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Estructura de la capacitacion

* Dos sesiones de 4 horas: el 31 de enero y el 7 de febrero, de las 12h hasta las 14h, hora este
de EEUU (UTC-5)

— Lecciones: aproximadamente 1 hora

— Ejercicio en clase: aproximadamente 1 hora, luego tendra tiempo adicional para trabajar en
el ejercicio independientemente

— Preguntas: el instructor permanecera en linea durante el periodo entero de 4 horas por si
Ud. tiene alguna pregunta

— Ejercicios de tarea

» Las grabaciones de los cursillos en linea, presentaciones PowerPoint, ejercicios para la clase y
para la casa podran encontrarse depués de cada sesion en:
— http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/advanced-land-classification

* Preguntas: Después de cada leccion y/o por correo electronico: cynthia.l.schmidi@nasa.gov
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Reglas fundamentales

iUstedes son muchos y yo soy una sola!

Las preguntas deben ser pertinentes solo a los temas tratados en las presentaciones en linea

Si Ud. aun no ha visto las presentacidones en linea prerrequisitas de “Introduccién a la percepcién
remota”, no debe ver esta presentacion.

Por favor, nada de preguntas generales acerca de QGIS a menos que sean relevantes a los
temas tratados en la presentacion en linea

Por favor, nada de preguntas acerca de otros temas relacionados con la percepcion remota
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Tarea y certificados

» Tareas
— Una de prerrequisito y otra después de la
sesion 2
— Debe enviar sus respuestas por medio de
Google Form
» Certificado de terminacion
— Asista a ambas sesiones en linea

— Complete la tarea de prerrequisito y la
tarea después de la sesion 2

— Se recibiran los certificados
aproximadamente 2 meses después de la
terminacion de la capacitacion de
marines.martins@ssaihg.com

National Aeronautics and Space Administration
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General Remote Sensing Knowledge

The first se1 of questions refers 10 your general knowledge of remote sensing

1. Healthy vegetation reflects energy in what parts of the
electromagnetic spectrum? *

(O A Blue and Green

(O 8. Green and Red

(O c.Green and Near Infrared

(O 0. 8Blue and Red

2. What part of the electromagnetic spectrum can we see with

A musaa® b
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Prerrequisitos

 Fundamentos de la percepcion remota
— Sesiones 1y 2A (Tierra) Nask ARSET. .
— Cursillo en linea disponible a pedido en ENETEE TP
cualquier momento R
— http://bit.ly/ARSET-fundamentals S m— M
- Descargar e instalar QGIS =
- Completar el ejercicio Introduccién a QGIS e —— ==
imagenes raster o
— Descargar datos de prerrequisito R
— Instalar el Semi-Automatic Classification —T———— [
Plugin de QGIS :w‘;“‘““‘m*“ m“

Completar tarea de prerrequisito V

ANTUM GIS
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Acceso al material de la capacitacion
http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/advanced-land-classification

g
Earth Sciences Division Applied Sciences ASP Water Resources

NaSA ARSET - ;{'

)
Search this site

About ~ Trainings ~

Land Management

Land Webinars ~

Upcoming Training
Land
Advanced Webinar: Land
Cover Classification with

Satellite Imagery
01/31/2017 to 02/07/2017

Dates: Tuesday, January 31, 2017 to Tuesday, February 7, 2017
Times: 12:00 - 4:00 p.m. EST (UTC-5)

National Aeronautics and Space Administration

Course Agenda:
. Agenda.pdf

Session One: Introduction to Land Cover Classification and QGIS

January 31, 2017. An overview of land cover classification, including unsupervised and supervised
classification.

« Presentation Slides (English) »
—Jp| ¢ Exercise: Converting Landsat Imagery from Digital Numbers to Reflectance Values »
* Exercise: Creating a Supervised Land Cover Classification »

Session Two: Improving a Supervised Land Cover Classification
February 7, 2017. Analyzing training sites to improve the supervised land cover classification.

« Presentation Slides (English) »
« Exercise: Analyzing Training Sites to Improve the Supervised Classifications »
« Exercise: Creating an Improved Supervised Land Cover Classification »

El material del cursillo se

proporciona aqui usando cada
enlace especificado y estaran
activos después de cada semana
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Objetivos de la capacitacion

Global Agricultural Monitoring | [0 & & | @ ©- i ©a-
 Proporcionar un entendimiento de la s e B o
clasificacion del manto terrestre i,
- Demostrar a los participantes como adquirir -
imagenes de Landsat T
« Brindar capacitacion paso por paso sobre i e
como: Gt e
— convertir nimeros digitales en valores de o
reflectancia o
— recortar una imagen de Landsat segun un e
archivo vectorial shapefile Query 08
— crear sitios de entrenamiento para una o :
Clasificacién su pervisada Image Credit: Global Agricultural Monitoring Program.
— analizar estadisticas de sitios de
entrenamiento
— crear un mapa del manto terrestre
clasificado
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Resena del cursillo

Semana 1: Semana 2:
Introduccion a la clasificacion del manto Como mejorar una clasificacion supervisada
terrestre
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Semana 2- Agenda

« Repaso de firmas espectrales de sitios de e e
entrenamiento (o regiones de interés)
« Como crear mas de una firma espectral para cada ’%ﬂ
clase (Ejercicio) 8 o ®
» Analisis de firmas espectrales (Ejercicio)
* Preguntas
—— w, —_ T - =

Top: QGIS User Interface

Bottom: USGS Earth Explorer
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Repaso de firmas espectrales de sitios de
entrenamiento




El convertir datos en informacion

Clases espectrales vs. informacionales

Clases espectrales Clases informacionales
» Grupos de pixeles que son uniformes « Categorias de interés para usuarios de los datos
respecto a sus valores de pixeles en varias (i.e. agua, bosque, urbano, agricultura etc.)
bandas espectrales
:_La clasificacion de imagenes es el proceso de agrupar clases espectrales y |

| asignarles nombres de clases informacionales

Satellite image of Panama Land cover map of Panama
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Clasificacion de imagenes

Metodo supervisado

La clasificacidn supervisada requiere que el/la analista seleccione areas de entrenamiento donde
saben qué hay en el suelo y luego digitalizar un poligono dentro de esa area

Firmas Conif
Area conifera espectrales ol
conocida medias rf\
—=
, .. Aqua
Area acuatica 9
conocida —
—>
Deciduos
Area decidua e
conocida

Imagen digital

Sutton, L. Image Classification. Materials from Satellite Image Classification & Change Detection at Portland State University.
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Variacion espectral

» Mas facil: distinguir entre clases amplias
— e.g. vegetacion y suelo

» Mas dificil: distinguir dentro de clases amplias
— e.g. tipos de vegetacion

» La variacion dentro de y entre tipos (clases
amplias) esta abajo

45

45

y =, Vegetacion

Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 Band 7
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Clasificacion de imagenes

Metodo supervisado

La firma espectral de cada pixel se aparea con las firmas de entrenamiento y la imagen se

clasifica de manera correspondiente Firmas espectrales medias

Imagen Informacion

fe Conifero
multiespectral ~ (Imagen clasificada) Firma espectral del
siguiente pixel a ser f}\
clasificado
1 Deciduos
Desconocida }‘
'f' Agua
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Sitios de entrenamiento (o0 Regiones de interes)
Caracteristicas claves

« Regla general: Si se usan n bandas de datos, entonces >10n pixeles de datos de
entrenamiento deben recolectarse para cada clase

« Tamano: Debe ser lo suficientemente grande para proporcionar estimaciones exactas de las
propiedades de cada clase

» Ubicacion: Cada clase debe ser representada por varias areas de entrenamiento
posicionadas por toda la imagen

 Numero: 5 a 10 por clase como minimo. Debe asegurarse de que las propiedades de cada
clase esten representadas

 Uniformidad: Cada area de entrenamiento debe exhibir una distribucion de frecuencias
unimodal para cada banda espectral.
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Algoritmos de clasificacion

Se usan para clasificar la imagen entera comparando las caracteristicas espectrales de cada pixel
con las caracteristicas espectrales de los sitios de entrenamiento para clases de manto terrestre

Meétodos disponibles diferentes - QGIS Semi-Automated Classification Plugin:
— Minimum Distance (distancia minima)

— Maximum Likelihood (maxima probabilidad)

— Spectral Angle Mapping (mapeo de angulo espectral)

Estos métodos determinan diferentes maneras de definir las clases en base a sus estadisticas

Siguiente diapositiva: Ejemplo: Distancia minima vs. maxima probabilidad
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Flujo de proceso de clasifiacion supervisada

Supervisado

Seleccionar campos

de entrenamiento Vamos a pasar la

mayor parte de
nuestro tiempo esta

Editar/Evaluar semana en estos dos
HIES

Clasificar imagen

Evaluar clasificacion
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Defincion de clases de manto terrestre: Semana 1

Vegetation
Macroclass 1

Grass
Class 1

'}

(hierba) (arboles)

r

Class 1

Macroclass 1  j=

Class 2

National Aeronautics and Space Administration

| (edificios) (caminos)

Built-u p(construcciones?
Macroclass 2

Roads
Class 4

Buildings
Class 3

Class 3

Macroclass 2 =

Class 4
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Defincion de clases de manto terrestre: Semana 2

e N/ sosque

Macroclase 1 Macroclase 2

e

{Agua 1 J [Agua 2 Bosque 1 [ Bosque2 \

Clase 1 Clase ZJ/ K[ Clase 1 ] Clase 2 |

Cada macroclase tendra
multiples sitios de entrenamiento
(regiones de interés)

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 20



Edicion y evaluacion de firmas

 Analice visualmente al crear una vista previa de la clasificacion (Preview Classification)

— La clasificacion se crea usando “Land Cover Signature Classification”, el cual usa las
estadisticas (valores minimo y maximo) de los sitios de entrenamiento (ROIs)

— Aquellos umbrales que definan una regidon espectral perteneciente a cierta clase de manto
terrestre.

— Se puede usar “Preview Classification” para determinar donde no se ha capturado toda la
variabilidad espectral en la imagen (no clasificara pixeles si es que no pertenecen a una de
las firmas)

— Ud. puede cambiar los umbrales de las firmas para incluir o excluir pixeles

 Analisis de estadisticas de sitios de entrenamiento

— Evalue las similitudes entre los sitios de entrenamiento para todas las clases de manto
terrestre

« jEs un proceso muy iterativo y que requiere mucho tiempo!
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QGIS: Ayuda

» Guia del usuario y manual de capacitacion disponible

— http://www.qgis.org/en/site/forusers/index.html ¢ wide §
 Ayuda al usuario en StackExchange 5, :+
— Use QGIS Tag 3 e ‘L ¥

— http://qgis.stackexchange.com/ ” P
 Estudios de caso .
— Ejemplo: como usar la caja de herramientas de e P
procesamiento para automatizar la clasificacion de 7 ~* - BR
£ IDYE ‘7 MODIS Truecolor Prod.ucto NDSI
« Similar a la clasificacion del NDVI
e http://www.qgis.org/en/site/about/case studies/au Estudio de caso: El uso de QGIS para calcular
stralia_snowyhydro.html (Normalized Diference Snow Index NDSI).

Crédito para la imagen: Andrew Jeffrey.
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jercicio

QGIS- E




Contactos

» Contactos de ARSET de gestion de la tierra e incendios forestales
— Cynthia Schmidt: cynthia.l.schmidt@nasa.gov
— Amber McCullum: amberjean.mccullum@nasa.gov

 ARSET- preguntas generales
— Ana Prados: aprados@umbc.edu

 ARSET- pagina en linea:
— http://arset.gsfc.nasa.gov/
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