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Estructura del Curso

 Tres sesiones de una hora y media cada una los dias 9, 16 y 23 de julio de 2019

e Se presentara el mismo contenido en dos horarios diferentes cada dia:
— Sesion A: 10h-11h30 Horario Este de EEUU (UTC-4)
— Sesion B: 18h-19h30 Horario Este de EEUU (UTC-4)
— Por favor inscribase y asista a solo una sesion por dia
e Las grabaciones de las presentaciones, archivos PowerPoint y tareas se pueden
encontrar aqui despuées de cada sesion:
— https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/land-deqgradation-ODSs19

* Preguntas y Respuestas: Después de cada presentacion y/o por correo electronico
« amberjean.mccullum@nasa.gov

« O juan.l.torresperez@nasa.qov

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program


https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/land-degradation-SDGs19
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov
mailto:juan.l.torresperez@nasa.gov

Tarea y Certificados

e Tarea
— Habra una tarea asighada

— Debe enviar sus respuestas via
Google Forms Land Degradation and Consumption
SDGs

. g . . .
.
e Certificado de Finalizacion
[ This homework includes questions from the lectures and exercises from both sessions of this

@)
wehinar. Some questions refer to portions of the exercise that can be best answered as you are
completing the steps. Thus, it may be best to record your answers on a sheet of paper or elsewhere
before submitting them here. You will not be able to save you answers and come back to complete

— Asista a las tres presentaciones en vivo R

— Complete |la tarea antes del plazo o
(acceso desde la pagina de ARSET)

e Plazo para la tarea: Martes 6 de
agosto >

— Recibira su certificado e
aproximadamente dos meses S

después de la conclusion del curso i o et e,
de: marines.martins@ssaihg.com

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Homework for Remote Sensing for



mailto:marines.martins@ssaihq.com

Prerrequisitos

Earth Sciences Division Applied Sciences

« Completar las Sesiones 1y 2A de Fundamentos de
la Percepcion Remota (Teledeteccion), o tener
experiencia equivalente TN

Advanced Webinar: Change Detection for Land Cover

« Descargar e instalar QGIS. QGIS version 2.18.15 Eaiehg

— Use este ejercicio si necesita ayuda: Downloading
and Installing QGIS

 Descargair, instalar y registrar el software
Trends.Earth. Es un plugin para QGIS que
actualmente funciona solo con las iteraciones de
QGIS Version 2 (no version 3 o superior). ¢

— Asegurese de leer la pagina Before Installing the Google Chrome
toolbox antes de esta otra sobre la instalacion de
las herramientas: Installing the toolbox.

N’:“ ARSET

BE Applied Remote Sensing Training

.. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing
https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
https://arset.gsfc.nasa.gov/sites/default/files/land/webinars/Advanced_Land_Classification/ARSET_Downloading_Installing_QGIS_Final.pdf
http://trends.earth/docs/en/index.html
http://trends.earth/docs/en/background/before_installing.html
http://trends.earth/docs/en/background/installing.html

Como Acceder al Material del Curso
https://arset.qsfc.nasa.qov/land/webinars/land-degradation-ODSs19

iences Division

Applied Sciences

Seare

Advanced Webinar: Remote Sensing for Monitoring Land
Degradation and Sustainable Cities SDGs; Webinar
Avanzado: Teledeteccién para el Monitoreo de los ODS
sobre la Degradacion de Tierras y Ciudades Sostenibles

x

v

" - TN

Date Range: July 9, 2019. July 16, 2019. July 23, 2019.
Times: 10:00-11:30 EDT (UTC-4) and 18:00-19:30 EDT (UTC-4)
Registration Closes: Monday, July 8, 2019

The Sustainable Development Goals (SDGs) are an urgent call for action by countries to preserve our

oceans and forests, reduce inequality, and spur economic growth. The land management SDGs call for

consistent tracking of land cover metrics. These metrics include productivity, land cover, soil carbon,

urban expansion, and more. This webinar series will highlight a tool that uses NASA Earth Observations

to track land degradation and urban development that meet the appropriate SDG targets.

SDGs 11 and 15 relate to sustainabale urbanization and land use and cover change. SDG 11 aims to

"make cities and human settlements inclusive, safe, resilient, and sustainable.” SDG 15 aims to "combat

desertification, drought, and floods, and strive 10 achieve a land degradation neutral world." To assess

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Capacity Bullding Program

Land Management

Online Trainings ~

In-Person Trainings ~

Upcoming Training

Airquality

Advanced Webinar: High

F 1 NO2 ing
From Space with TROPOMI
May 28, 2019, May 30, 2019,
Jun 03, 2019

Water

Advanced Webinar:
Integrating Remote
Sensing into a Water
Quality Monitoring Program
Jun 05, 2019, Jun 12, 2019,
Jun 19, 2019

Land

Advanced Webinar: Remote
Sensing for Monitoring
Land Degradation and
Sustainable Cities SDGs;
Webinar Avanzado:
Teledeteccion para el
Monitoreo de los ODS

Course Agenda:

/)~ Agenda

Part One

In this webinar, attendees will learn about the SDG framework and global agency coordination;
become familiar with SDG 15, Target 15.3, and Indicator 15.3.1; learn about the concept of net primary
productivity and how to monitor that metric with remote sensing data; and will learn to view and
interpret remote sensing data associated with SDG 15 within a QGIS tool developed by Conservation
International called Trends.Earth as a hands-on activity.

« Presentation Slides »
« Exercise 1 »
+ Exercise 2 »

Prima Parte

En esta sesion aprenderan acerca del marco de los ODS y la coordinacién entre agencias a nivel
mundial; se familiarizaran con el ODS 15, Meta 15.3 e Indicador 15.3.1; aprenderan sobre el concepto
de la productividad primaria neta y como monitorear esa métrica con datos por teledeteccion; también
aprenderemos como visualizar e interpretar datos por teledeteccién asociados con el ODS 15 dentro
de una herramienta para QGIS desarrollada por Conservation International llamada Trends.Earth como
un ejercicio practico.

« Diapositivas de |a Presentacion »
- Ejercicio 1 »
« Ejercicio 2 »

Part Two

In this webinar, attendees will learn about land cover change and soil organic carbon and how to
monitor those metrics with remote sensing; learn about country reporting requirements for SDG 15;
and view and interpret local remote sensing data associated with SDG 15 within Trends.Earth.

« Presentation Slides »
+ Exercise 1 »

Segunda Parte

En esta sesién, aprenderan acerca de los cambios en la cobertura terrestre y el carbono orgénico del
suelo y cdmo monitorear esas métricas mediante la teledeteccion; aprenderan acerca de los requisitos
en cuanto a la presentacién de informes para el ODS 15; ademds,visualizaran e interpretaran datos
por teledeteccion locales asociados con el ODS dentro de Trends.Earth.

« Diapositivas de |a Presentacion »
« Eijercicio 1 »



https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/land-degradation-SDGs19

Esquema del Curso

Sesion 1: ODS 15 Sesion 2: ODS 15 Sesion 3: ODS 11
 ARSET y los ODS e Conjuntos de datos « Resumen general del
« Resumen general del mundiales ODs 11
ODS 15  Ejemplos de datos e Trends.Earth para 11.3.1
« Trends.Earth para 15.3.1 nacionales/locales « Ejercicio (mapeo
. Ejercicio (datos por » Ejercicio (datos locales) urbano)

defecto)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



Agenda- Sesion 3

* NASA - Repaso del ODS 11

« ONU-Habitat - Indicador
11.3.1 y necesidades
iInformaticas

« CI| - Presentacion de la
herramienta Trends.Earth
para el indicador 11.3.1 de
los ODS

 CIl-Ejercicio usando
Trends.Earth para el mapeo
urbano

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 7 O




ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles

e Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos,
seguros, resilientes y sostenibles

»
7

Los Angeles desde Landsat. Fuente de la Imagen: Earth Observatory

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 8



ODS: Meta 11.3

Apoyando las Ciudades Sostenibles

Imagenes: (izq.) Bombay, India, Fuente::
shilpi siwach; (der.) Bombay, India desde
Landsat. Fuente de la Imagen: Earth
Observatory; Gracias a Alex Zvoleff

.. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion
Inclusiva y sostenible y la capacidad para la
planificacion y la gestion participativas,
Integradas y sostenibles de los asentamientos
humanos en todos los paises

Esta meta tiene muchos aspectos, pero
porciones del indicador 11.3.1 se pueden
monitorear mediante la teledeteccion




Indicador 11.3.1 de las ODS

Apoyando las Ciudades Sostenibles

* Relacion entre la tasa de consumo de tierras y la tasa de crecimiento de la poblacion

* Se puede utilizar datos Landsat para determinar el “area edificada” a lo largo de
varios anos

e
Bahadurgarh - =

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Indicador 11.3.1 de las ODS- Necesidades Informaticas

Imagenes satelitales

— Indice de
impermeabillidad

— Superficie urbanizada
— Extension urbana

e Poblacion urbana

Guia de Buenas
Practicas

e Presentacion de
informes nacionales

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo

https://www.undp.org

« Enfoca en varios ODS incluyendo la meta 11.3 con el fin de
mantener e incrementar la sostenibilidad de las ciudades

4.5 mil millones

4.5 mil millones de personas, el 55% de
la poblacion mundial, vive en ciudades.
Para 2050 se espera que la poblacion

urbana alcance los 6,5 mil millones.

3%

Las ciudades ocupan solo el 3% de la
tierra, pero representan del 60 al 80%
del consumo de energia y al menos el

70% de las emisiones de carbono.

828 millones

Se estima que 828 millones de personas
viven en barrios marginales, y el nimero

va en aumento.

Imagenes del PNUD

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://www.undp.org/

Presentadores Invitados:
Dennis Mwaniki (ONU-Habitat),Dr. Mariano Gonzalez-
Roglich (CI), Dr. Alexander Zvoleff (Cl), Monica Noon (ClI)
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e Cual organismos vivos, las ciudades evolucionan, se
transforman, adaptan, innovan y cambian segun las
tendencias emergentes

e Hay cuatro categorias amplias de crecimiento urbano:
Completamiento (infill), Extension (sprawl), en forma
dispersa (Leapfrogging) e Inclusion

— Se recomienda medir cada cinco anos
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- ODS 11.3.1 y NECESIDADES INFORMATICAS [INELRT:TIVNS
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Conceptos

e Tasa de
Consumo de
HERES

e Tasa de
Crecimiento
de la
Poblacion

I Rivadn Built Up Areas 1990 AN T g 5T S Y. Cada casilla representa una casilla de 1 km? con
v Il Riyach Built Up Areas 2000 e BN et s 2073 un valor representando la poblacién total

Riyadh Functional bound 1980 . -
I Riyach Buit Up Areas 2013 R;;’;h o bo::d:: 2000 estimada viviendo dentro de esa celda
- Th

[ rivach Functional boundary 2013

Necesidades
informaticas/ entradas

. e Desagregados
nara indicadores 9red
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- ODS 11.3.1 y NECESIDADES INFORMATICAS [INELRT:TIVNS
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¢Para qgué medir la tasa de consumo de tierras relativo a Ia tasa de
crecimiento de la poblacion?

e Para entender la dinamica de las transiciones urbanas
— Tasa de crecimiento para diferentes asentamientos
— Direccion de crecimiento
— Tipo de crecimiento

e Entender el crecimiento puede:
— Ayudar a estimar la demanda de servicios, inversiones directas
— Apoyar la formulacion de politicas para una urbanizacion sostenible

— Apoyar la evaluacién de vulnerabilidades y preparacién/respuesta
para desastres
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Teledeteccion para el
la Degradacion deshi

nitoreo de 105"ODS sobre

~ |

Sesion 3

. . , . . b T
Presentadores: Mariano Gonzalez-Roglich, Alexander Zvoleff, Monica Noon
Conservacion Internacional, trends.earth@conservation.org
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Actualizado el 9 de mayo de 2019
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-ODS 11.3.1

e Objetivos 11: Lograr que Ias C|udades y Ios asentamientos humanos sean |ncIu5|vos
seguros, resilientes y sostenibles
— Meta 11.3: De aqui a 2030, aumentar la urbanizacion inclusiva y sostenible y Ia
capacidad para la planificacion y la gestion participativas, integradas y sostenibles de
los asentamientos humanos en todos los paises

* Necesidades informaticas:
— Extension urbana
— Datos de la poblacion
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-ODS 11.3.1

Trends.Earth- serie . Parte 1 Estlmar |a tasa de (LN(Pop,.,../POp, )
extension urbana (t+n £
crecimiento de la poblacion PGR =
: )
ok R e Parte 2: Estimar la tasa de
b consumo de tierras (LN(Urb,,,,./Urb, )
S LCR = : t+n i2
e Parte 3: Estimar el indicador W)
. 11.3.1 de los ODS
Poblaciéon Mundial en (Annual Land Consumption rate)
Cuadricula V4 LCRPGR =

(Annual Population growth rate)

Ciak UN@HABITAT

Metadata on SDGs Indicator 11.3.1

o
a* h Indicator category: Tier ||
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1
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Imagenes indice de Im- Area Extension Poblacion
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1
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Imagenes Indice de Im- - Extension
Satelitales nermeabilidad construida Urbana

Imagenes indice de Im- Area Extension Poblacién

Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1
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Imagenes indice de Im- Area Extension Poblacién
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
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' ODS 11.3.1
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana -

ODS 11.3.1

Imagenes

Satelitales nemmeabilidad construida Urbana Urbana
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1
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Imagenes indice de Im- Extension Poblacién
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
ODS 11.3.1
Imagenes indice de Im- Area Extension Poblacién
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
ODS 11.3.1
Imagenes Indice de Im- Area Extension Poblacion
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
, _— . - - ODS 11.3.1
Imagenes Indice de Im- Area Extensidn Poblacion
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1
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Imagenes Indice de Im- Area Extensidon
Satelitales nermeabilidad construida Urbana
ODS 11.3.1
Imagenes indice de Im- Area Extension Poblaciéon
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
ODS 11.3.1
Imagenes Indice de Im- Area Extension Poblacion
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
. ra— . ODS 11.3.1
Imagenes Indice de Im- Area Extensidn Poblacion
Satelitales nermeabilidad construida Urbana Urbana
Pre-Calculado
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1
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Imagenes indice de Im-
Satelitales nermeabilidad
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Extension
Urbana

Area
construida

ODS 11.3.1

ODS 11.3.1

construida Urbana Urbana
ODS 11.3.1

construida Urbana Urbana

Entradas del Usuario

Area Extension Poblacion
construida Urbana Urbana
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1
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Imagenes indice de Im-
Satelitales nermeabilidad
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Extension
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Area
construida

ODS 11.3.1

ODS 11.3.1

construida Urbana Urbana
ODS 11.3.1

construida Urbana Urbana

Datos Globales

Area Extension Poblacion
construida Urbana Urbana

Entradas del Usuario
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1
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Pre-Calculado Entradas del Usuario Datos Globales
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- CALCULO DEL ODS 11.3.1

Global Man-made
Impervious Surface (GMIS)*

Modelo entrenado con GMIS
URBANA Alta Calidad 2010y Landsat derivado 2010
GMIS IS_porcentaje > 1
GMIS error_estandar < 25
ESA CCl cobertura terrestre = urbano

Los modelos se
entrenaron segun la
ecorregion terrestre

NO-URBANA Alta Calidad (4000 para urbanasy
GMIS IS_porcentaje=0 4000 para no urbanas)

GMIS error_estandar=0
ESA CCl cobertura terrestre <> urban

1998 Landsat 24 bandas R an d om
2000 Landsat 24 bandas

2005 Landsat 24 bandas ) FO reSt
2010 Landsat 24 bandas (Arboles de
2015 Landsat 24 bandas . s
2018 Landsat 24 bandas regresion )

m E#% J M qw-

*Superficies Impermeables Art|f|C|aIes Global

F|Uj0 de Trabajo deI Procesamlento

846 ecorregiones terrestres

2000 indice de superficiesimpermeables
2005 indice de superficiesimpermeables
20 10 indice de superficiesimpermeables

20 1 5 indice de superficiesimpermeables

Brown de Colstoun, E. C., C. Huang, P. Wang, J. C. Tilton, B. Tan, J. Phillips, S. Niemczura, P.-Y. Ling, and R.

CONSERVATION x EARTH E. Wolfe. 2017. Global Man-made Impervious Surface (GMIS) Conjunto de datos de Landsat. Palisades,
NY: NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC).
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https://doi.org/10.1093/biosci/bix014
https://doi.org/10.7927/H4P55KKF

- INDICE DE SUPERFICIES IMPERMEABLES A AREA CONSTRUIDA

Tres parametros influyen como se produce un mapa del area construida a
partir de un mapa del indice de superficies impermeables:

Indice de superficies impermeables (ISI): valores mayores reducen el
area construida

Indice de luz nocturna (Night time lights index o NTLI): valores mayores
significan que las areas mas oscuras quedan excluidas del area construida

Frecuencia de agua: mayores valores permiten que areas con mayor
frecuencia de agua se incluyan en el area construida
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- MAPEADOR URBANO

Experimental

Earth Engine Apps

wew,

-5

h Urban Mapper %

Impervious Surface Index (0-100)

(higher values reduce urban area)
20

Night Time Lights Index (0-100)

(higher values reduce urban area)

e g4 @ = Water frequency (0-100)
fhﬁml-ﬁné&' :

(higher values increase urban area)

25
Run analysis

Trends.Earth 30m data-set
B Built-up before 2000
Il New built-up by 2005

New built-up by 2010

New built-up by 2015

[l Water (JRC Global Surface Water)

Esta es una herramienta de Conservacion Internacional desarrollada en colaboracién con la NASA. Aln esta
en desarrollo, asi que favor de no distribuir externamente. Comunicarse con: trends.earth@conservation.org
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Definir area construida

CONSERVATION
INTERNATIONAL

P - .
2 Calculate Urban Area Change Metrics

Advanced Area Options

See the Urban Mapper page for assistance choosing these

Impervious Surface Index (0-100)
(higher values reduce urban area)
Night Time Lights Index (0-100)
(higher v reduce urban area)

Water Frequency (0-100)
(higher values increase urban area)
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.Li i

Densidad construida dentro de un radio de 500 m;

1) Urbana
2) Suburbana
3) Rural

Espacio abierto (Open space u EA):

4) EA Marginal
5) EA Capturado
6) EA Rural

& <y

CONSERVATION
INTERNATIONAL

- CONVIRTIENDO AREA CONSTRUIDA EN EXTENSION URBANA

> >50%
> 25-50%
> <25%

> 08 < 100 m de espacio urbano y suburbano
> 08 completamente rodeado de 0S marginal
- Todo 0S restante

Urban extent 2000
Gy ] [ | Rural
% |: Suburban
- Urban
- Fringe open space

- Captured open space
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P - .
2 Calculate Urban Area Change Metrics

Definir areas urbanas (zonificacién)

Advanced Area Options

Urban definition

Percentage built-up considered suburban
(walues bele vill be considered rural)

Percentage built-up considered urban
(values below will be considered suburban)

Open s

Area of largest captured open space (hectares)
i us captured open space larger than this area wil
red rural)

Previous
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e ft’”ﬁﬂ‘” gg;ﬂ

:;u.l.lir l‘t 3"‘""‘-“_*_"'
W -_F';,;if.’».,
"1& TS

CONSERVATION
INTERNATIONAL




Definir area de analisis

Area Options

First level

Uganda

All regions
Kampala (Kampala)

ided boundarie fi atural Earth
boundari 3 ed, and th

Inte onal Founda

I. ) Area from file
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7 QGIs 2.18.15
Project Edit View Layer Seltings Pluqms Vector Raster Database Web Processing Help
NEBELRR f ’
Kampala

O r Urban area 2010
.| » [J ¥ urban area 2005
v [] [ Urban area 2000
M No data
M Urban

M Suburban
Built-up rural
M Open space (fringe)
M Open space (captured)
Open space (rural)
B Open space (fringe, water)
W Open space (captured, water)
Open space (rural, water)
Bing Aerial with labels

Ao am
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Ao am

7 QGIS 2.18.15

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

NeERGR PRALBAPPL kLo 2

O r Urban area 2010
¥ urban area 2005
I’ Urban area 2000
M No data
M Urban
M Suburban
Built-up rural
M Open space (fringe)
M Open space (captured)
Open space (rural)
B Open space (fringe, water)
W Open space (captured, water)
Open space (rural, water)
Bing Aerial with labels
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7. B Urban area 2005
v [] [ Urban area 2000
M No data
M Urban
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Built-up rural
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M Open space (fringe, water)
B Open space (captured, water)
Open space (rural, water)
Bing Aerial with labels
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7 QGIS 2.18.15

Project Edit View Layer Seltings Pluqms Vector Raster Database Web Processing Help

NEERBRR AFwLLeRPRPRABM Rl

E** Urban area 2015
| ¥ urban area 2010
I Urban area 2005
v [] [ Urban area 2000
M No data
M Urban
M Suburban
Built-up rural
B Open space (fringe)
M Open space (captured)
Open space (rural)
M Open space (fringe, water)
B Open space (captured, water)
Open space (rural, water)
Bing Aerial with labels

Coordinate 361146737468 |% scale[1:151,198 ~|@ Magnifier|100% 3| Rotation 0.0 2 DRender © £psG:3857 (OTF) Q

B o ok '-'11‘ ;& e & ST AN R R
R L il SRO AT S o R R ST
.. "1’-' “l *1"" r:l‘. ‘rfﬁ‘ E 1 /‘ﬁ '-:." H‘l

e T ME P o f-.J» h’ *3"_}"" A 's.r"f" N 1

L

e .EARTH



K} - = kampala_tablexlsx - Rep...

A Marianc Gonzalez-Roglich ) O X

% File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Help © Tellme 13 Share
|
7 QGIS 2.18.15 Jx Summary of population growth rate and land consumption

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web 2 B H B E
=5 B L & _ ) [0 " £%| 1 Trends.Ear .3.1 summary table
BRLE o U " £¥|1 Trends.Earth SDG 11.3.1 tabl

Summary of population growth rate and land consumption

Layers Panel

1w T & vt City population change City population growth City area change Land consumption
e . rate (5q km) rate

BUUURSNNONN - | (i Ubanareachange -. T T
Series temporales [Nl =T
B Urban area 2010 :

I Urban area 2005
E Urban area 2000
M No data
M Urban
M Suburban

Built-up rural
M Open space (fringe)
M Open space (captured)

Open space (rural) I 0.00
M Open space (fringe, water) _ g 2000-2005
B Open space (captured, water)

Open space (rural, water) % Area (in hectares) of each land class by year

ing Aerial with labels

0.40

SDG 11.3.1

0.20

Urban and land
consumption rates

22 2000 2005 2010 2015 part of the city?

3611467,37468
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- PRUEBAS REGIONALES

e ONU-Habitat

e México

* Peru

Colombia
EE.UU.

N Ten e
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Boston, MA

Chicago, IL
Cleveland, OH
Columbus, OH
Dallas, TX
Denver, CO
Detroit, Ml

fooLw momn wn s By B L

Houston, TX
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- PRUEBAS REGIONALES (EE.UU.)

L ——
19. Portland, OR g
11.Kansas City, MO 20. San Diego, CA e’
12.Los Angeles, CA
13.Miami, FL
14.Minneapolis, MN
15.Nueva York, NY

21. San Francisco, CA

@/ nited States

22. Seattle, WA

23. St. Louis, MO

16.Filadelfia, PA e VEITIREL A
17.Phoenix, AZ 25. Washington, DC T

: MODE = 20 MODE = 10 MODE = 10
18.Pittsburgh, PA MODE = 25

Frequency

0 25 50 50 50

Impervious Surface Index Night Time Lights Water Frequency
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- SIGUIENTES PASOS

e Continuar el proceso de verlflcaC|on para formular pautas reglonales
e Tratar la limitacion en regiones hiperaridas

e Trabajar con proveedores de datos de la poblacion en cuadricula para mejorar la relevancia
de datos de la poblacion a nivel de ciudad.

e Continuar las campanas de fomento de capacidades
— (ARSET via webinar y en persona)
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- DEMOSTRACION

e Pagina web: http://trends.earth

e Urban Mapper: https://geflanddegradation.users.earthengine.app/view/trendsearth-urban-
mapper
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Contactos

o ARSET- Gestion del Suelo e Incendios Forestales
— Amber McCullum: AmberJean.Mccullum@nasa.gov
— Juan Torres-Pérez: juan.l.torresperez@nasa.gov
* Preguntas Generales Sobre ARSET
— Ana Prados: aprados@umbc.edu
« Pagina Web de ARSET:
— http://arset.gsfc.nasa.gov

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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TRENDS.EARTH
racking land change Por favor complete |la tarea hasta el 6 de agosto de 2019
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