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= Objetivo: Aprenda a calcular la extension urbana y la poblacién para 2000, 2005, 2010, 2015 en
formato raster y resultados tabulares con areas estimadas.

= Tiempo estimado de finalizacién: 40 minutos

= Acceso a Internet: Necesario

Nota: Descargue esta pagina como PDF para uso sin conexion

Nota: Para obtener una descripcion de los conceptos detras de ODS 11.3.1, las necesidades de datos y los
métodos utilizados en ATRENDS.EARTH, consulte la seccién de antecedentes: indicator-11-3-1-background.

Nota: El 20 de julio de 2019 lanzamos una version actualizada del conjunto de datos ISI. Recomendamos
utilizar la versién més actual. Sin embargo, si ejecuta cualquier andlisis de ODS 11.3.1 en | trends.earth
| antes de esa fecha y quisiera replicarlos, use el complemento anterior en la versién disponible aqui y
refiérase a este sitio web para obtener instrucciones sobre cémo instalarlo.

1 Explorando el Mapeador Urbano

The first step before analyzing urban change is to define the extent of built up areas. For that, we have
created an interactive web interface called Trends.Earth Urban Mapper. This step is fundamental to


https://github.com/ConservationInternational/trends.earth/releases/tag/0.64
https://github.com/ConservationInternational/trends.earth#development-version
https://geflanddegradation.users.earthengine.app/view/trendsearth-urban-mapper

make sure that the built up area identified by the indicators accurately reflects the conditions in your
area of study. The Trends.Earth Urban Mapper allows users to explore how changing different parameters
impact the extent of the built up area data which will be then used to define changes in urban extent.

1. Navegue a Trends.Earth Urban Mapper antes de ejecutar el andlisis en QGIS.

2. Esta herramienta se puede utilizar para analizar los cambios en el drea construida en casi cualquier
ciudad del mundo. Haga clic en la ventana Buscar lugares en la parte superior central de la pagina
y escriba la ciudad que desea analizar. Para este tutorial, escriba Kampala, Uganda y haga clic en
la opcién que se muestra a la derecha debajo.

3. Esta herramienta le permite cambiar tres parametros para identificar correctamente la extension
construida més adecuada para su ciudad: Indice de superficie impermeable, indice de luces noctur-
nas y frecuencia del agua. La primera vez que ejecute la herramienta en una nueva ciudad, haga
clic en Ejecutar andlisis para ver cémo funcionan los parametros predeterminados y, desde alli,
puede personalizar el andlisis. Puede utilizar las imagenes de alta resolucién espacial en el fondo
para evaluar el producto.

Ahora, el mapa con el drea construida definida por los pardmetros predeterminados se cargara en el color
del mapa codificado de la siguiente manera:

» Negro: Areas edificadas presentes desde antes del 2000.

» Rojo: Areas edificadas construidas entre 2000 y 2005.

» Naranja: Areas edificadas construidas entre 2005 y 2010.
» Amarillo: Areas edificadas construidas entre 2010 y 2015.
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4. Ahora debe utilizar su conocimiento de la ciudad para explorar el conjunto de datos. Podemos,
por ejemplo, ampliar un area en el oeste de Kampala para ver cémo funcionan los pardmetros
predeterminados (ISI: 30, NTL: 10, WFR: 25):


https://geflanddegradation.users.earthengine.app/view/trendsearth-urban-mapper
https://geflanddegradation.users.earthengine.app/view/trendsearth-urban-mapper
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5. En esta area, el conjunto de datos parece faltar en algunas construcciones, por lo que podemos
ajustar el umbral IST a un valor mas bajo para incluir reas con menor densidad de superficie im-
permeable en nuestra definicion de construccién para Kampala. Cambiemos el umbral del indicador
de superficie impermeable de 30 a 25 y hacemos clic en Ejecutar andlisis
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6. Esto parece haber aumentado el area construida en la direccién que queriamos, pero ahora podemos
ver algunas lineas rectas de discontinuidad en las afueras de la ciudad después de las cuales no hay
informacion. Esta es una senal de que el umbral de las Luces Nocturnas estd siendo demasiado
restrictivo. Si configuramos el pardmetro a un valor mas bajo, permitiremos que el analisis incluya
areas con baja densidad de luz nocturna. Cambie el umbral de la luz nocturna de 10 a 2 y haga
clic en Ejecutar analisis.
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7. Ahora podemos ver que la informacién del area acumulada se extiende también a toda el area que
estabamos explorando. Podemos ejecutar el anlisis tantas veces como sea necesario. Cada vez que
hacemos clic en Ejecutar andlisis se agregara una nueva capa al mapa. Puede activar y desactivar
las diferentes capas o cambiar la transparencia de cada una de ellas en el Men1 de capas en la parte
superior derecha del mapa.
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8. Le recomendamos que dedique un tiempo a explorar el efecto de los diferentes valores en cada
pardmetro para su ciudad, ya que sus resultados dependerdan en gran medida de ellos. Asegurese
de navegar a diferentes partes de la ciudad para asegurarse de que los parametros funcionen bien
en areas de alta densidad cerca del centro de la ciudad y también en dreas de densidad moderada
y baja. A continuacién, puede encontrar la distribucién espacial de los pardametros de umbral
seleccionados para la muestra de 224 ciudades analizadas que pueden servirle como una guia para
identificar qué valores pueden ser mas relevantes para su ciudad de interés. Una vez que sienta que
ha identificado los mejores valores para la ciudad que desea analizar, estd listo para ir a QGIS para
ejecutar el analisis.
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2 Paso 1: series de construcciones

1. Seleccione el icono Calcular (E) desde el complemento Trends.Earth en QGIS.



A °

oot

2. Se abrird el menu Calcular indicadores. En esa ventana, haga clic en el botén Indicadores de cambio
urbano y consumo de suelo (indicador SDG 11.3.1).

/' Calculate Indicators ? *

Trends.Earth tools

Land degradation indicator
(500G indicator 15.3.1)

IUrban change and land consumption indicators
(500G indicator 11.3.1)

Experimental tools (BETA versions - these tools are still under development, and are supplied for testing only)

Total carbon (above and belowground, emissions from deforestation)

Potential change in biomass due to restoration (zbove and belowground woody)

3. Seleccione Paso 1: Calcular el cambio urbano capas espaciales

/' Calculate Urban Change Indicat... ? et

Step 1: Calculate urban change

Calculate urban change spatial layers

Step 2: Calculate urban change summary table

Calculate urban change summary table for city

4. Se abrird el ment Calcular métricas de cambio de area urbana. En esa ventana, pasard a través de
las cuatro pestafnas para establecer los parametros para su andlisis. En la pestania de configuracion,
ingresard los parametros que haya determinado como mas apropiados para la ciudad explorando el
Mapeador urbano de Tendencias.Earth.

1. Seleccione el Indice de superficie impermeable (ISI) seleccionando un valor entre 0-100. Los valores
mas bajos incluirdan areas de baja densidad.

2. Seleccione el Indice de luces nocturnas (NTL) eligiendo un valor entre 0-100. Los valores mas bajos
incluiran areas de poca luz.

3. Seleccione la frecuencia de agua (WFR) seleccionando un valor entre 0-100. Los valores més bajos
incluirdn cuerpos de agua de baja frecuencia.


https://geflanddegradation.users.earthengine.app/view/trendsearth-urban-mapper

 Calculate Urban Area Change Metrics ? >
Settings Advanced Area Options
Thresholds
See the Urban Mapper page for assistance choosing these values.
Impervious Surface Index (0-100) a0 -
(higher values reduce urban area) =
Night Time Lights Index (0-100) 10 -
(higher values reduce urban area) =
Water Frequency (0-100) 2] -
(higher values increase urban area) =
Previous Mext
Calculate

En este caso, los cambiaremos a: ISI = 25, NTL = 2 y WFR = 25 y hacer clic en Siguiente.



 Calculate Urban Area Change Metrics ? >
Settings Advanced Area Options
Thresholds
See the Urban Mapper page for assistance choosing these values.
Impervious Surface Index (0-100) 2c -
(higher values reduce urban area) =
Might Time Lights Index (0-100) 7 -
(higher values reduce urban area) =
Water Frequency (0-100) 2c -
(higher values increase urban area) =
Previous Mext
Calculate

. En la pestana Avanzado, deberas definir:
. Los umbrales para areas suburbanas y urbanizadas.

. Defina el drea de mayor espacio abierto capturado (ha) que es el espacio abierto capturado contiguo
mas grande que esta area que se considerara rural.

. Seleccione el conjunto de datos de densidad de poblacién que le gustaria usar para el analisis.



 Calculate Urban Area Change Metrics ? >

Settings Advanced Area Options

Urban definition

Percentage built-up considered suburban

(values below this will be considered rural) 23%

Percentage built-up considered urban

(values below this will be considered suburban) 0%

COpen space definition

Area of largest captured open space (hectares) -
(continguous captured open space larger than this area wil 200
be considered rural) -

Population definition (Gridded Population of the World, v4)

(@) Population density consistent with national census and population registers

i) Population density adjusted to match official UN population estimates

Previous Mext

Calculate

Usaremos las opciones predeterminadas por ahora, pero puede cambiarlas para que se ajusten a las
necesidades de su andlisis. Haga clic en Siguiente.

7. En la pestana Area puede seleccionar un pais, regién o ciudad de las listas desplegables o cargar
un area desde un archivo. Si selecciona una ciudad o carga un punto de ubicacién de una ciudad,
aplique un bufer al drea elegida para que el andlisis abarque todas las dreas urbanas potenciales.

Si estd utilizando su propio poligono para el anélisis, le recomendamos que no use buffers, ya que esto
afectard el area de andlisis y el célculo del area final.



 Calculate Urban Area Change Metrics ? >

Settings Advanced Area Options
Area to run calculations for

(® Country /Region

First level

Uganda -

Second level

() Region: | All regions
(® City: Kampala (Kampala) -

Disdlaimer; The provided boundaries are from Matural Earth, and are in the
public damain. The boundaries and names used, and the designations used, in
Trends.Earth do not imply offidal endorsement or acceptance by Conservation
International Foundation, or by its partner organizations and contributors.

() area from file

Browse

Apply a buffer to the chosen area

Buffer size (kilometers): 20.0]

Previous Mext

Calculate

Nota: Los limites provistos son de Tierra Natural, y estan en el dominio publico. Los limites y nombres
utilizados, y las designaciones utilizadas, en Trends.Earth no implican el respaldo o la aceptacion oficial
por parte de Conservation International Foundation, o por sus organizaciones asociadas y contribuyen-
tes. Si utiliza Trends.Earth para fines oficiales, se recomienda que los usuarios elijan un limite oficial
proporcionado por la oficina designada de su pafis.

8. En la pestana Opciones, debe asignar un nombre a la tarea y algunas notas sobre cémo personalizd
los parametros para su analisis para futuras referencias.

Cuando se hayan definido todos los parametros, haga clic en Calcular; y la tarea se enviara al motor de
Google Earth para su calculo.


http://www.naturalearthdata.com
https://creativecommons.org/publicdomain

 Calculate Urban Area Change Metrics ? >

Settings Advanced Area Cptions

Metadata

Task name:

Kampala_25_2_25_20km

Motes:

Previous Mext

Calculate

9. El analisis de las ciudades tarda aproximadamente 30 minutos en ejecutarse, dependiendo del
tamanio del area y el uso de los servidores. Para verificar el estado de la tarea, puede hacer clic en
el botén Descargar en ATRENDS.EARTH barra de herramientas. Cuando se abran las ventanas, haga
clic en Actualizar lista.

ZABEmO




,/ Download results from Earth Engine

Jobs expire 14 days after they are submitted. After a job has expired, it will no longer appear in this list.

Iask\llia me Job Start time End time Status Details (d
Kampala_25_2_25_20km 019 ) 2:11) ‘ Details
kampala_25_5 25 20km Urban area (v0.64) 2019/07/18 (12:13) 2019/07/18 (19:46) FINISHED Details
kampala_25_2_25_20km Urban area (v0.64) 2019/07/18 (14:55) 2019/07/18 (15:28) FINISHED Details v

Refresh list

Download results

Cuando la tarea del motor de Google Earth haya finalizado y haya recibido el correo electrénico, haga
clic en Actualizar lista y el estado se mostrard FINALIZADO.

# Download results from Earth Engine 7 *
Jobs expire 14 days after they are submitted. After a job has expired, it will no longer appear in this list.

'Iask\llm me Job Start time End time Status Details 2

Kampala_25_2_25_20km A ) 34) [ FINISHED | Details

kampala_25_5_25_20km Urban area (v0.64) 2019/07/18 (19:13) 2019/07/18 (19:46) FINISHED Details

kampala_25_2_25_20km Urban area (v0.64) 2019/07/18 (14:55) 2019/07/18 (15:28) FINISHED Details
W

Refresh list
Download results

10. Para descargar los resultados, haga clic en la tarea y seleccione Descargar resultados; en la parte
inferior de la ventana. Se abrird una ventana emergente para que seleccione déonde guardar la capa
y le asigne un nombre.

,f' Choose a filename, Downloading results of: Urban area (v0.64) (Kampala_25_2_25_20km) X
T » ThisPC » Desktop » TrendsEarth » kampala v O Search kampala P
Organize New folder = - (7]
information_paper &
“ -hap Mo items match your search.
& | MEW_papers
& | projects
o Sentfiles
& temp
& varios
E This PC
_ 3D Objects
[ Desktop
TrendsEarth
1 ] R4
File name: | kampala_sdg11_25_2] 25_20km json v

Save as type | Base filename (*.json)

# Hide Folders Cancel

Luego haga clic en «Guardar». La capa se guardard en su computadora y se cargard autométicamente
en su proyecto actual de QGIS.
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3 Paso 2: Cambio urbano.

1. Ahora ha descargado el detaset en su computadora local, pero todavia debemos estimar el cambio
a lo largo del tiempo para calcular el indicador ODS 11.3.1. Para eso, seleccione el icono Calcular

(E) del plugin Trends.Earth en QGIS.

A ®

2. Se abriréd el ment Calcular indicadores. En esa ventana, haga clic en el botén Indicadores de cambio
urbano y consumo de suelo (indicador SDG 11.3.1).

/' Calculate Indicators ? *

Trends.Earth tools

Land degradation indicator
(500G indicator 15.3.1)

Urban change and land consumption indicators
(5DG indicator 11.3.1)

Experimental tools (BETA versions - these tools are still under development, and are supplied for testing only)

Total carbon (abowve and belowground, emissions from deforestation)

Potential change in biomass due to restoration (above and belowground woody)

3. Seleccione Paso 2: Calcular la tabla de resumen de cambio urbano para la ciudad.



/' Calculate Urban Change Indicat... ? et

Step 1: Calculate urban change

Calculate urban change spatial layers

Step 2: Calculate urban change summary table

Calculate urban change summary table for city

4. Entrada: cargue un archivo .json existente si no se ha rellenado automéaticamente en el ment
desplegable de su proyecto QGIS.

/' Calculate Urban Change Summary .. ? >
Input Qutput Area Options
Urban series
Urban area change w | |Load existing
Previous Mext
Calculate

5. Salida: seleccione navegar para navegar a un archivo en su computadora y guardar el archivo json
v la tabla de excel.



J/ Calculate Urban Change Summary ... 7

Input Cutput Area Options

Cutput file for indicator layer

tkampalakampala_sdg11_final.json Browse

Cutput file for summary table

kampalakampala_sdgli_final. xlsx Browse

Previous Mext

Calculate

6. Area: Define el area para su analisis.



/' Calculate Urban Change Summary .. 7 X

Input Qutput Area Options
Area to run calculations for

(®) Country / Region

First level

IUganda -

Second level

() Region: | All regions
(®) City: Kampala (Kampala) -

Disdaimer: The provided boundaries are from MNatural
Earth, and are in the public domain. The boundaries
and names used, and the designations used, in
Trends.Earth do not imply official endorsement or
acceptance by Conservation International
Foundation, or by its partner organizations and
contributors,

() Area from file

Browse
Apply a buffer to the chosen area
Buffer size (kilometers): | 20.0 :
Previous Mext

Calculate

7. Opciones: Ingrese un nombre de tarea y notas para el analisis. Este tltimo paso se calcula localmente
en su computadora, se cargard automaticamente en la ventana de su proyecto QGIS.



/' Calculate Urban Change Summary .. 7 X
Input Output Area Options
Metadata
Task name:
kampala_sdg11
Motes:
Previous Mext
Calculate

8. Ver resultados: aparecera una ventana cuando se complete el procesamiento. Seleccione OK.

" Success Py

Summary table saved to It/Docurnents and Settings/mgonzalez-
reglich/Desktop/TrendsEarth/kampala/kampala_sdg11_final.xlsx

Después de hacer clic en Aceptar, los cuatro mapas de extensiéon urbana anuales con su zonificacién
correspondiente se cargaran en el proyecto QGIS.

Nota: Si seleccioné la opcién de bufer para ejecutar el andlisis, puede observar que los resultados no
parecen mostrar una forma perfectamente circular. Usamos coordenadas planas para medir la distancia
al calcular el bufer, mientras mostramos los resultados en coordenadas geograficas. Esto causard una
distorsion aparente cuanto mas lejos esté su area del ecuador, pero no hay nada de qué preocuparse, los



resultados son correctos.
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9. Para explorar la tabla de resumen, navegue hasta la carpeta en su computadora donde guardé el
archivo excel y haga doble clic en él para abrirlo. Si aparece una ventana de error, seleccione Si y
se abrira el resumen.

Microsoft Excel hed

o ‘We found a problem with some content in "kampala_sdg11_final.xlsx'. Do you want us to try to recover as much as we can? If you trust the source of this workbook, dlick Yes,

Repairs to 'kampala_sdg11_final.xlsx' ? Pt

Excel was able to open the file by repairing or removing the
unreadable content.

Excel completed file level validation and repair, Some parts of this workbook may have been repaired or discarded,

Click to view log file listing repairs: Du\Documents and Settings\maonzalez-roglichtAppData\l ocal\Tempherror1 66120 01.xml




AutoSave (@ OF) HE = sdg11_kampala_vB6.xisx - Repaired - Excel Matiana Gonzalez-Roglich @ & =

File Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Help 52 Search 1% Share I Comments
132 = I v
A B C D E F G -
1 Trends.Earth SDG 11.3.1 summary table T R E N D S : EA R I I I
> tracking land change
3 Summary of population growth rate and land consumption
4
i City population City population City area change Land consumption
Period
5 change growth rate (sg km) rate
6 2000-2005 359,370 0.069729 5,463.89 0.053274 0.764
7 2005-2010 443,727 0.062004 6,955.20 0.052114 0.840
3 2010-2015 480,485 0.050719 5,241.82 0.031892 0.629
9
10 0.080 1.00
@
11 - 2
c 0.80
12 K] E 0.060 —/\ -
13 T e 060 0
& 5 0.040 -
14 c E 040 O
15 83 a
5 g 000 0.20
16 S
17 0.000 0.00
18 2000-2005 2005-2010 2010-2015
19
20 Area (in hectares) of each land class by year
21
Consider this class to
22 2000 2005 2010 2015 be part of the city?
23 Urban 7.217.40 10,164.70 14,060.22 16,341.25 Yes -
| SDG 11.3.1 Summary Table @ 1 v
= m - 1 + 120%

10. En esta tabla encontrara el drea de las diferentes clases de cobertura terrestre de la ciudad (urbana,
suburbana, espacio abierto marginal, captura de espacio abierto y agua) y las dreas rurales. También
encontraréd la poblacién para cada uno de los anos analizados (2000, 2005, 2010 y 2015) y el SDG
final 11.3.1.

Nota: Para mejorar el Indice de superficie impermeable y la guia que brindamos a los usuarios, serfa
muy util para nosotros conocer los parametros que seleccioné para su ciudad y su evaluacién de como se
realizé la herramienta al completar este formulario en linea. no tardard mas de 30 segundos en completar,
y nos ayudarad a mejorar la herramienta. jGracias!

4 Extra: parametro de frecuencia de agua

En este tutorial no exploramos el efecto del tercer pardmetro en la pagina Urban Mapper nos permite
cambiar, Frecuencia de agua. Este pardmetro permanecerd sin cambios para la mayoria de las ciudades,
pero para aquellos lugares en los que capturar la dindmica del agua es importante para comprender cémo
estd cambiando una ciudad, serd muy tutil.

El pardmetro de Frecuencia del agua se debe interpretar de la siguiente manera: un pixel debe estar
cubierto por agua durante al menos el X por ciento del tiempo para que se considere agua, de lo contrario
se considerard tierra. Esto significa que cuanto mayor sea el valor, mayor serd el valor. menos agua
mostrard el mapa y mds tierra (es decir, se acumulara si ese es el caso).

Para explorar uno de estos casos, vaya a la pagina Urban Mapper y vamos a **Duba **.


https://docs.google.com/forms/d/e/1FAIpQLSdLRBzeQ5ZknHJKEtTTzd2VBo2lroPy2RLUSKFpfCyCBRqPKg/viewform
https://geflanddegradation.users.earthengine.app/view/trendsearth-urban-mapper
https://geflanddegradation.users.earthengine.app/view/trendsearth-urban-mapper
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Una de las caracteristicas principales que notaremos es un conjunto de islas. Sin embargo, cuando hacemos
clic en Ejecutar andlisis, el conjunto de datos parece no verlos.
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Si cambiamos el pardmetro de frecuencia de agua de 25 a 80, podemos comenzar a ver las dreas recien-
temente construidas en el agua (ISI = 30, NTL = 10, WFR = 80). Pero todavia nos faltan algunas
porciones.



Earth Engine Apps Epeipens Q_  Dubai - United Arab Emirates 3

Trends.Earth Urban Mapper

(lower values will include low light areas)
10

Water frequency (0-100)

(lower values will include low freq. waters)

80
Run analysis

Trends.Earth 30m data-set
M Buittup before 2000
W New builtup by 2005

New built-up by 2010

New built-up by 2015

O (P8 £l 8 Lo \E " [l water (JRC Global Surface Water)
Trends.Earth is a Conservation International tool developed in collaboration with NASA. Contact: trends.earth@conservation.org

T W R i

S Imagery ©2019 TerraMet

12. En este caso, parece que partes de estas islas recién construidas no tienen muchas luces en ellas.
Entonces, si establecemos el umbral NTL en un valor méds bajo (por ejemplo, 5) los capturaremos.
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