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Investigando Series Temporales de Imagenes Satelitales

Cindy Schmidt, Amber McCullum

17 de abril de 2019



Estructura del Curso

Dos sesiones, dos horas cadauna el 15y el 17 de abril de 2019

Se presentard el mismo contenido en dos horarios diferentes cada dia:

— Sesion A: 10h-12h Horario Este de EE.UU. (UTC-4)

— Sesidn B: 18- 20h Horario de EE.UU. (UTC-4)

— Por favor inscribase y asista a solo una sesion por dia

Las grabaciones de las presentaciones, los archivos PowerPoint y la tarea se
podrdn encontrar después de cada sesidn aqui:

— hitps://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/time-series-19

« Preguntas y Respuestas después de cada sesion y/o por correo electronico
« cynthia.l.schmidi@nasa.gov, o

« amberiean.mccullum@nasa.gov

.. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov

Tarea y Certificados

« Tarea
— Se asignard una tarea

— Debe enviar sus respuestas via Google
Forms

Homework for Investigating Time
Series of Satellite Imagery

» Certificado de Finalizacion:
— Asista a ambas sesiones en vivo

— Complete la tarea asignada antes del o
plazo (acceso mediante la pdgina web
de ARSET)

To receive a certificate of completion, you must have attended both live sessions and complete this
homework by May 1, 2019. Once you submit the homework, you will receive an email with a copy of

Name (First Last)

 Plazo para la tarea: miércoles 1° de mayo o
— Recibird su certificado aproximadamente e
dos meses después de la conclusion del
curso de: marines.martins@ssaihg.com ———

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 3
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Prerrequisitos

Webinar ARSET Infroduccion a la Percepcion | QT
Nasa. ARSET

Remota (Teledeteccion) o conocimiento
equivalente

¢ Applied Remote Sensing Training

Home About ~ Trainings ~ #

CompleTOr |O CODOC”OC]()D AVOHZOdO: f\\llda‘;)ap:;ﬁgd Webinar: Change Detection for Land Cover
Deteccion de Cambios para el Mapeo de la ‘ ‘
Cobertura Terrestre

Instalar Google Chrome:
hitps://www.google.com/chrome/

— Para el gjercicio en Google Earth Engine, debe
utilizar Chrome para asegurarse de que todas
las funcionalidades sirvan Google Chrome

Inscribirse al Google Earth Engine Code Editor:
hitps.//signup.earthengine.google.com/

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 4
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https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/adv-change18
https://www.google.com/chrome/
https://signup.earthengine.google.com/

Cdomo Acceder al Material del Curso
hitps://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/time-series-19

Earth Sclences Division Applied Sciences Capacity Bullding Program

Naxg« ‘ARSET

J Applied Remote Sensing Training

Trainings ~ &

Advanced Webinar: Investigating Time Series of Satellite
Imagery

Time Series

Date Range: Mondays, April 15, 2019. April 17, 2019.
Times: 10:00-12:00 and 18:00-20:00 EDT (UTC-4)

Evaluation of satellite imagery for an area over time can be used to identify trends and changes. This
type of time series analysis can be used to assess forest disturbance, land cover changes, vegetation
health, and agri ing and NASA Earth observations can provide long-term
records from Landsat, and frequent imagery from sensors including MODIS. This training will focus on
two tools, AppEEARS from the LPDAAC and LandTrendr via Google Earth Engine (GEE). ADpEEARS
enables users to integrate point or polygon ground-based data with satellite imagery. The GEE
implementation of LandTrendr enables users to analyze land cover dynamics, including short-term
disturbances and long-term trends. Both sessions will feature a lecture, followed by time for hands-on
exercises and questions.

Learning Objectives:
By the end of this training, attendees will:

« Become familiar with time series analysis techniques
* Understand how to evaluate time series of MODIS & Landsat data

« Learn how to integrate point data with satellite imagery using the AppEEARS web-based interface

« Learn the basics of the GEE implementation of LandTrendr including:
« Generating annual land surface reflectance images
* Plotting a time series of land surface reflectance
« Creating a map of change detection, magnitude of change, duration of change event, and

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Land Management

Online Trainings ~

In-Person Trainings ~

Upcoming Training

Water

Introductory Webinar:
Using Earth Observations
to Monitor Water Budgets
for River Basin
Management

Mar 13, 2019, Mar 20, 2019,
Mar 27, 2019, Apr 03, 2019
Land

Advanced Webinar:
Investigating Time Series of
Satellite Imagery

Apr 15, 2019, Apr 17, 2019
Disasters

Intermediate Webinar:
Remote Sensing for
Disasters Scenarios;
Capacitacién Nivel
Intermedio: Teledeteccion
para Escenarios de
Desastres

Apr 16, 2019, Apr 23, 2019,
Apr 30, 2019

View All Events

Prerequisites:

Attendees that do not complete prerequisites may not be adequately prepared for the pace of the
course.

s Complete Sessions 1 & 2A of Fundamentals of Remote Sensing, or equivalent experience
* Complete the Advanced Webinar: Change Detection for Land Cover Mapping
« Install Google Chrome: https://www.google.com/chrome/
« For the Google Earth Engine exercise, Chrome should be used to make sure all features
work
= Sign up for the Goegle Earth Engine Code Editor: https://signup.earthengine.google.com/

Audience:

Advanced users of remote sensing data within local, regional, state, federal, and non-gevernmental
erganizations involved in land management and conservation efforts. Professional organizations in the
public and private sectors engaged in environmental management and monitoring will be given
preference over organizations focused primarily on research.

Registration Information:

There is no cost for the webinar, but you must register to attend the sessions. Because we anticipate a
high demand for this training, please only sign up for one session. Sessions will only be broadcast in
English - Session A will cover the same content as Session B. Professional organizations in the public
and private sectors engaged in water resources management and monitaring will be given preference
over organizations focused primarily on research.

« Register for Session A, 10:00-12:00 EDT (UTC-4) »
* Register for Session B, 18:00-20:00 EDT (UTC-4) »
Course Agenda:

4~ Agenda_41.pdf

April 15, 2018

This session will include a review of MODIS and Landsat, a review of change detection, an overview of
time series analysis methods, and an AppEEARS hands-on exercise.

Application Area: Land

Available Languages: English

Instruments/Missions: Terra, Landsat, MODIS, Aqua

Keywords: Ecosystems, Land-Cover and Land-Use Change (LCLUC), Satellite Imagery, Tools



https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/time-series-19

Esquema del Curso

Sesion 1:
Intfroduccion

a Series
Temporales
y APPEEARS
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Sesion 2;
LandTrendr-

Resumeny
Aplicaciones

Q

Search places

§  Map Satellite

Map data 2019 Google Imagery ©2019 TerraMetrics | 2km .—— [ Terms of Use | Report a map error




Sesion 2- Agenda

« Resumen General de
Algoritmos para Disturbios
Forestales

« Resumen General de
LandTrendr

 LandTrendr en GEE

« Ofros Algoritmos para
Disturbios en la Vegetacion

— Monografia: Cohen et al.,

2017
* Ejercicio de LandTrendr

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Experimental Q

Search places

Earth Engine Apps

Define a Buffer Around Point (km)

Buffer: 5o
Define Change Mapping Parameters
Select Vegetation Change Type:

Loss %

Select Vegetation Change Sort: Greatest 2

Filter by Year:

Start Year: 1984
End Year: 2017
Filter by Magnitude:

Value: 109 Operator: s

Filter by Duration:

Value: 4 Operator: L

Filter by Pre-Dist Value:

Value: 400 Operator: a

Filter by MMU: 14

Define Segmentation Parameters

Max Segments: ¢

Spike Threshold: g g

Vertex Count Overshoot: 3
Prevent One Year Recovery: e
Recovery Threshold: ¢ 25
p-value Threshold: g g5

Best Model Proportion: ¢ 75

Min Observations Needed: ¢

s
https://www.earthengine.app

LandTrendr Change Mapper:

W0 Rowm ¥y :
B Map data ©2019 Google Imagery ©2019 TerraMetrics. | 2 km L1 ] Terms of Use | Report a map error



https://www.fs.usda.gov/treesearch/pubs/54976
https://emaprlab.users.earthengine.app/view/lt-gee-change-mapper

Resumen General de Algoritmos parao
Disturbios Forestales




Series Temporales de Disturbios Forestales

Sirven para:
* Mapear patrones de disturbios

« Establecer relaciones historicas entre factores de impulso de disturbios humanos y
naturales

— Desarrollo urbano vs. insectos
« Evolucion de la recuperacion post-disturbio

Dos Métodos Principales:
« Desviaciones (eventos breves)
» Tendencias (eventos a largo plazo)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 7 NG



Algoritmos para Disturbios Forestales

« Se utilizan varios algoritmos para Landsat, dependiendo de los factores de su
interés
» Algunas diferencias adicionales entre algoritmos incluyen:

— El uso de diferentes bandas o indices (ej., NBR, NDVI, vectores de cambio
relativo efc.)

— Tipo de Vegetacion (g]., solo bosques, toda vegetacion lenosa, fodos los tipos
de cobertura terrestre)

— Magnitud de disturbio (e]., eventos de gran magnitud vs. gama amplia de
magnitudes)

« Enfoque durante esta capacitacion: Deteccion de Tendencias de Disturbios y
Recuperacion en Base a Landsat (Landsat-Based Detection of Trends in
Disturbance and Recovery o LandTrendr)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Resumen General de LandTrendr




Landsat-Based Detection of Trends in Disturbance and
Recovery* (LandTrendr)

« Reconoce que el cambio por lo general no es un contraste entre dos fechas sino
un proceso contfinuo operando en varias escalas temporales

— Duracion breve (ej. incendios forestales) y tendencias a largo plazo

» Extrae las trayectorias espectrales del cambio en la superficie del suelo de series
temporales apiladas de Landsat (Landsat fime-series stacks o LTS)

« 3 Componentes:
— El rastreo de cambios anuales (no infra-anuales)

— Esta basado en pixeles
— Permite eventos singulares y nivelacion espectral (segmentacion temporal
arbitraria)

* Deteccion de Tendencias de Disturbios y Recuperacion en Base a Landsat

Kennedy, et al., 2010

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program


https://andrewsforest.oregonstate.edu/sites/default/files/lter/pubs/pdf/pub4696.pdf

Mosaicos Anuales

« Utilizan varias imagenes al ano para
eliminar lagunas en los datos, nubes,
nieve, humo y sombras

« Se aplica una correccidon geométrica
y radiométrica

« Se genera un mosaico en base a
pixeles sobre la marcha

« Se crea una pila de imagenes Landsat
para cada andlisis anual

Fuente de la Imagen: LandTrendr website

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

La pila de imagenes Landsat contendrd una
Imagen mosaico por cada ano



http://emapr.ceoas.oregonstate.edu/pages/tools/landtrendr/landtrendr.html

En Base a Pixeles

« Se utiliza la firma
espectral de cada pixel

* Transformacion “Tasseled
Cap” (Kauth-Thomas)

« En un mosaico anual, se
elije un pixel de la
imagen mas cercana al
dia juliano medio de las
imdagenes en toda la pila

— lterativamente, el dia
siguiente mdas cercano
si es que el pixel
confiene una nube

Fuentes de Imd&genes: (1zq.) GIS Ag Maps; (Der.) Humbolt State GSP 216

Ejemplo de pixeles en un
campo

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Ejemplo de firma espectral de la
vegetacion



http://www.gisagmaps.com/field-data-bundle/
http://gsp.humboldt.edu/OLM/Courses/GSP_216_Online/lesson2-1/vegetation.html

Segmentacion de Trayectoria

« Captura cambios abruptosy lentos

 Modela la firma espectral de cada pixel
cada ano como una secuencia de
segmentos de lineas rectas

— Captura tendencias
— Elimina ruidos mientras retiene detalles

* Pasos:
— Crear modelo complejo adaptado
— Iterativamente simplificar el modelo

— Elegir el mejor modelo segun las
estadisticas

indice Espectral
]
1
o

indice Espectral

Anos

- _Veértice

Afos

Los datos en las imagenes se reducen a una sola
banda o indice espectral y luego se dividen en
una seria de segmentos rectilineos segun la
identificacion del punto de interrupcion (vértice)

— Remover cambios que se consideren ruidos

Fuente de la Imagen: LandTrendr GEE welbsite

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://emapr.github.io/LT-GEE/landtrendr.html

T3

Analizar los Resultados

Insectos
Tala
Insectos

=

Insectos seguidos por un
incendio

5. Estabilidad seguida por
un incendio

6. Recuperacion de un
iIncendio

NBR * 1000

1985 1990 1995 2000 2005 1985 1990 1995 2000 2005
Year Year

Fuente de la Imagen: Kennedy, et al., 2010

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://andrewsforest.oregonstate.edu/sites/default/files/lter/pubs/pdf/pub4696.pdf

Analizar los Resultados: 29° Ejemplo

» Bosque industrial dominado por
coniferos en el Noroeste del Pacifico

Andlisis:

« 1984 - 2000: Pocos cambios

« 2000 - 2001: Se abre un camino
« 2002 - 2010: Cosecha (tala)

« 2016: Recrecimiento

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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e

« El algoritmo fue implementado iniciadmente en el lenguagje Interactive Data Language (IDL)
« Ahora en GEE (Google Earth Engine)
— Procesamiento en base a scripts (JavaScript)
— Interfaz del Usuario (User Interface o Ul)
« Se aplican correcciones y mascara de nubes dentro de GEE
« Puede utilizar diferentes tipos de indices de vegetacion
— Los datos positivos representan la pérdida de vegetacion (ej. Relacion de
Quema Normalizada (NBR) multiplicada por -1)

/A' n %

LandTrendr en Google Earth Engine

Fuente de la Imagen: LandTrendr for GEE welbsite

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://emapr.github.io/LT-GEE/index.html

Interfaz del Usuario de LandTrendr en GEE

Tres Aplicaciones

» Pixel Time Series Plotter (Plotter de Series Temporales de Pixeles)
— Crea figuras de los valores de los indices a través del tiempo para un pixel
especifico
« Change Mapper (Mapeador de Cambios)
— Mapea disturbios dentro de varias capas
« Fitted Index Delta RGB Mapper (Mapeador de indices rojo-verde-azul)

— Crea un mapa rojo, verde, azul (RGB) de valores espectrales o de indices en tres
INntervalos

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



]
Pixel Time Series Plotter (Plotter de Series Temporales de Pixeles)

Experimental Q_  Search places :

Earth Engine Apps

7
Define Year Range Map satellite LandTrendr Time Series Plots
Click a point
Start Year 1984 Index: NBR | Fit RMSE: 63.48 2z
~—— Original —— Fitted
End Year 2018 3,000
Define Date Range (month-day) W
StartDate: .10 EndDate:  gg.20 9
Select Indices 1000
NBR NDVI /NDMI  /TCB o 2000 210
TCG TCW TCA B1 o
Index: NDVI | Fit RMSE: 34.96 z
B2 B3 B4 BS 50 == Original = Fitted
B7 ENC W
Define Pixel Coordinates (optional) 0
Longitude:  .1223547¢ Latitude: 43701417
Define Segmentation Parameters +1.000 565 30 prey
Max Segments: ¢
. Index: NDMI | Fit RMSE: 51.13 &z
Spike Threshold: g g - —— Original ~ —— Fitted

Vertex Count Overshoot: 3

" W

Prevent One Year Recovery: e

Recovery Threshold: ¢ 25
-1,000

1990 2000 2010
p-value Threshold: g g5

Index: TCB | Fit RMSE: 162.67 |4}
== Original = Fitted

S M

Best Model Proportion: 75

Min Observations Needed: ¢

Submit

1990 2000 2010

Info: https://goo.gl/pQtpjR

Map data ©2019 Googl 12019 , DigitalGlobe, Jack: y GIS, State of Oregon | 100 M L—— o1 Terms of Use | Report a map error
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Change Mapper (Mapeador de Cambios)

Experimental Q

ses

Search places

Earth Engine Apps

Define a Buffer Around Point (km) 1 Instructions

Buffer: 5 1) Define mapping options in control panel
Define Change Mapping Parameters 2) Click a point or enter & submit coordinates
Select Vegetation Change Type: 3) Check the "Inspector” box and click a point for info

* Wait patiently for map and point info to load

Select Vegetation Change Sort: Greatest =

m * Click here for more information

Filter by Year:

Start Year: 1984 Inspector

End Year: 2017
Filter by Magnitude:

Value:  qpg Operator: -

Filter by Duration:

Value: 4 Operator: Gl

Filter by Pre-Dist Value:

Value: 400 Operator: T

Filter by MMU: 44

Define Segmentation Parameters

Max Segments: ¢

Spike Threshold: g

Vertex Count Overshoot: 3
Prevent One Year Recovery: e
Recovery Threshold: g 25
p-value Threshold: g5

Best Model Proportion: g 75

Min Observations Needed: ¢

Submit ‘

A i Map data ©2019 Google Imagery 2019 erraMalrIcs 2 KM — Terms of Use | Report a map emr
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Fitted Index Delta RGB Mapper (Mapeador de indices rojo-verde-azu

Experimental Q,  Search places E

Earth Engine Apps

W E 3

Define Year Range { : [ P . S : . ’ 7o 'l Map Satellite
= > R t;g Click a point g S o .

'

Start Year 1984

L >

End Year 2017
Define Date Range (month-day)

Start Date:  gg-10 EndDate:  gg.20
Select Index

<«

Define Years for Red, Green, Blue

Red Year 1985
Green Year 2000
Blue Year 2015

Define Pixel Coordinates (optional)
Longitude: 1223547, Latitude: 42701417

Define a Buffer Around Point (km)

Buffer 5o

Define Segmentation Parameters

Max Segments: ¢

Spike Threshold: g

Vertex Count Overshoot: 3
Prevent One Year Recovery:  {rye
Recovery Threshold: .25
p-value Threshold: g g5

Best Model Proportion: (.75

Min Observations Needed: ¢

Submit ‘
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Fitted Index Delta RGB Mapper (Mapeador de indices rojo-verde-azu

Annual NBR Intensity Color-map change using RGB compositing

100

% Red + % Green + % Blue 2 80

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



Fitted Index Delta RGB Mapper (Mapeador de indices rojo-verde-azu

Annual NBR Intensity Color-map change using RGB compositing Spectral-temporal time series examples

% Red + % Green + % Blue 0 -

T
e
-~
s
T
.

ool

&

%
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Otros Algoritmos para Disturbios de la Vegetacion




Vegetation Change Tracker* (VCT)

 Similar a LandTrendr, pero utiliza
mecanismos diferentes

» Solo se utiliza para bosques

« Es mejor para eventos de gran
magnitud a corto plazo
« Técnica de dos pasos

— Crear mdscara y calcular indices
espectrales para cada imagen en la
pila

» Esto mide la probabilidad de bosque

— Andlisis del puntaje Forest Score y la
Relacion de Quema Normalizada (NBR)

Ejiemplos de casos en que se uso el VCT: incendio
forestal (izg.) y tala (der.)

Fuente de la Imagen: Huang et al., 2010

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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https://pdfs.semanticscholar.org/ca50/71f6cbdeb4fb915759995b60cb449d201eaf.pdf

Exponentially Weighted Moving Average Change Detection* ©
(EWMACD)

« Usa residuales de la regresion de series
temporales para detectar cambios
sutiles en la vegetacion alo largo de
varios anos

Es mejor para eventos discretos

Amplia gama de magnitudes de
disturbio (baja a altq)

Se utiliza solo para bosques

Mejor para eventos a de gran
magnitud a corto plazo

0 35 7 14 Miles
| | L 1 L J

f T T T T

5 10 20 Kilometers

*Deteccion de Cambios Promedio Modviles Ponderados

Exponencialmente Resultados del EWMACD mostrando un espectro de

cambios de crecimiento (growth) a remocion (removal).
Fuente de la Imagen: Brooks et al., 2014 La linea que atraviesa laimagen es la ruta que tomd un
tornado cerca de Tuscaloosa, Alabama EE.UU.

. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp?arnumber=6573358

Vegetation Regeneration and Disturbance Estimates
Through Time* (VeRDET)

« Utiliza redes neurales para explorar la
informacion espectral de cada pixel

Difiere de LandTrendr en que
construye segmentos de pixeles y
asigna un valor comun antes de
detectar algun cambio

Eventos discretos y cambios graduales
(disturbios de duracidn variable)

Amplia gama de magnitudes de

disturbios (baja y alta) — A
« Solo bosgues Eiemplo de resultados de VeRDET donde las dreas mds
: : . : : oscuras indican un mayor indice de cambios que |as
* ion y Disturbi | Z : : \ .
52 'rre‘?gc':?gfsq dfq'\?éfzge??izrrgcg y Disturbios de la areas claras. Las regiones en las que ha habido disturbios
9 P son rojas, las regiones en regeneracion son azules vy las
Fuente de lalmagen: Hughes, 2014 grises confienen ambos fenomenos

-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://trace.tennessee.edu/cgi/viewcontent.cgi?referer=https://www.google.com/&httpsredir=1&article=4198&context=utk_graddiss

Image Trends from Regression Analysis* (ITRA)

+ Utiliza la pendiente de series anuales '
durante varios anos para cada pixel g
— De disefio sencillo '
— Resalta los cambios graduales

— Amplia gama de magnitudes de Toda
disturbios vegetacion
lenosa

— Se utiliza para todo tipo de
vegetacion (no solo bosques)

— EI NDVI es el indice mds utilizado

Tendencias en €|

NDVI resaltando el
incremento de dreas

*Tendencias de Imagenes a partir del Andlisis de forestales entre 1988y
Regresion 2010 utilizando el
método ITRA

Fuente de la Imagen: Yogelmann et al., 2012

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://pdf.sciencedirectassets.com/271745/1-s2.0-S0034425712X00087/1-s2.0-S0034425712000429/main.pdf?x-amz-security-token=FQoGZXIvYXdzEEAaDJiZ%2BqSH6H/7xWOB7yK3Ax/Jb8ecdeh7VYYOpkOUzQVZbVbPsP9CYXf4iRHIHlsYaMnPgRy8uKET5JVFHBqCjl0DhIrj9BcMEEWv4AjEBfMh0F4Kxne3KqG/mB6ixMjValFHbqx3VrXSuo3DfsXA1STmz8YJzOwb4LWi10spPTKBtStzUgR0ny0a00Rb%2BhKUYFqe6WfsbFrMwzYMD9NeaLrMGGusxRbvETumQv1N99oy1edFpza4qCpPFbI8s%2B4OTODeWLY7P58NTMSL2%2Bj9WWwDdBuxmRaOVbCnNdC4VgB3mKUk80GXRXfc37dz8uo6V/mLDTDbVppeVAYDAvlAM8HOkSMGQ73TcZuCpuYdNKbSkN%2B1i4dhFv5rKQQ6gEVWDmFePRy2XlAOpvXxwG73Rr%2B5S6ne6j1TRdBn4IzdXWp2EtW4Ojr%2BTdaFlrWrayy0T4ZBl6N/jeV8jBJPmnkNnvTew9k4XbSeYeesWhsAna8TItO8RkMRVKORpTLinyaz8dnPVcTYyEIx82g3bpIjbA6tJVSaknu5WykFW9Gvtx/Pioq3gCx51KoDe4%2Bio57X1zjrYO7b%2BpBJMq%2BjxOajTPDxby0/LZUo6sjj5AU%3D&AWSAccessKeyId=ASIAQ3PHCVTYX4LJJQIF&Expires=1553527313&Signature=MRdHMuQSACkFsYEkzKLFhJD3Wsg%3D&hash=1a1076198105202f99f23a9580f3c3a519e2fa4c41ac3fd57225507be76e27bd&host=68042c943591013ac2b2430a89b270f6af2c76d8dfd086a07176afe7c76c2c61&pii=S0034425712000429&tid=spdf-e2c7da5f-2a28-42e9-b0a5-4332c5f0d3e7&sid=7ce9beb11326114bdb5ab557706c7432bb51gxrqa&type=client

Multi-index Integrated Change Analysis* (MIICA)

Algoritmo que se ufiliza en el desarrollo |, e i
de la Base Nacional de Datos de la e, M
Cobertura Terrestre de EE.UU. (U.S.

National Land Cover Database o — el — Lol

[T 122 Developed, Low Intensity [ 172 sSedge/Herbaceous*

I 23 Develeped, Medium Intensity 74 Moss*

|77 41 Deviduous Forest [ 190 Woody Wetlands
N I_( D ) I 42 Evergreen-Eorest |71 95 Emergent Herbaceous Wetlands]
[ 143 Mixed Forest

Utiliza cuaftro indices espectrales

« Mejor para eventos discretos -
-+ Gama limitada de magnitudes de Eh
disturbios
» Todo fipo de cobertura terrestre g ; g
 Mejor para eventos de gran magnitud | e s AL g Tl
*Andlisis de Cambios Multi-indice Integrado Ejemplos del mapa del National Land Cover
Fuente de la Imagen: Jin et al., 2013 DQTObOS@ de 2006
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Continuous Change Detection and Classification (CCDC)

1. Utiliza la estacionalidad, tfendencias y
estimaciones de inferrupciones para
detectar cambios

« Técnica de dos pasos (similar a varios otros)

— Mdscara de nubes/nieve

— Andlisis de series temporales de
reflectancia superficial y tfemperatura
de luminosidad

Landsat surface reflectance Land cover change map Land cover classification map
- — —

1008-0002 |

1005-12.07 [N

1003-03-12

100006-16 [0

1087-00-20 [RRS SRS
. s

1084-1224 [0

1982-03-30 |

Mejor para eventos discretos
Gama limitada de magnitudes de

dISTurb.IOS Ejemplo de resultados de CCDC de julio de 2011
Todo tipo de cobertura terrestre de una regién forestal de Massachusetts, EE.UU..

Meior ' ntos d ‘an maanitud La imagen muestra la reflectancia superficial
Sjor pard eventos ae gra agnitu como color falso (izg.), el mapa de cambios

Fuente de la Imagen: Zhu and Woodcock, 2014 (centro) y el mapa de clasificaciones (der.)

*Deteccion Continua y Clasificacion de Cambios Che)
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Resumen

 El andlisis de series temporales de imagenes Landsat sirve para mapear
patrones de disturbios a lo largo de un paisqgje
— Puede establecer relaciones entfre actividades humanas y factores de
impulso de disturbios naturales.

« LandTrendr se utiliza para identificar patrones de cambio en bosques de diferente
duracion y magnitud
— LandTrendr en GEE es rapido y efectivo

« Hay muchos algoritmos para mapear disturbios y el usuario debe escoger segun
su interés en tipo de vegetacidn, duracion de disturbio y magnitud de disturbio

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 32



> ip-giF
Y . -
_ Y #2155 M
¢
y : >3
- < s ' .A:‘

LandTrendr- Ejercicio




Contactos

« ARSET- Gestion del Suelo e Incendios Forestales
— Cynthia Schmidt: Cynthia.L.Schmidi@nasa.gov
— Amber McCullum: AmberJean.Mccullum@nasa.gov

« ARSET- Preguntas Generales
— Ana Prados: aprados@umbc.edu

« ARSET- Pagina Web:
— hitp://arset.gsfc.nasa.gov

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Gracias

Complete su tarea para el 1™ de mayo de 2019
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