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Objetivos de Aprendizaje

Para el final de esta presentacion, usted podra entender:
e« cOmMo las configuraciones de SAR afectan la respuesta de los suelos y cultivos

» el contenido informatico en las imagenes SAR relevante a las condiciones del
suelo y los cultivos

e los parametros optimos de radar para aplicaciones agricolas

e« cOMoO ingerir, pre-procesar y procesar datos SAR para utilizarlos en la clasificacion
de cultivos y la estimacion de la humedad del suelo
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¢ En qué Difieren los Radares?

Mayores Longitudes de Onda RAdio Detection And Ranging*
 Funcionan bajo cualquier tipo de condicion meteorolégica

(no son afectados por las nubes o el polvo- nada mas por :

lluvias muy fuertes). Tienen una gran ventaja en regiones w

propensas a estar nubladas y para operaciones en las que

el tiempo es critico.

 Mayor penetracion en el medio relativo a longitudes de
onda visibles e infrarrojas. Esto puede ser una ventaja o
desventaja.

Sistemas Activos

e Tienen su propia fuente de energia 'y no dependen de la © CCRS / CCT
energia ambiental; pueden funcionar de dia o de noche.
Esto puede ser importante en areas de poca iluminacion *Deteccion y Localizacion por Radio en inglés

como las regiones polares.
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La Geometria del Radar

Alcance Inclinado (Slant Range)

e |a distancia entre la antena y el objeto =2

Alcance Terrestre (Ground Range) > /{

e |la distancia entre |la trayectoria del satélite en la § /
superficie terrestre y el objeto

Azimut -

* la direccidn o distancia a lo largo de |a trayectoria i .-.-:-‘,,,F?ff/

Angulo de Incidencia 2

e el angulo entre la direccion de iluminacion del radar y Fuente de magen izl tuia ¢

la vertical de la superficie del terreno

 |la retrodispersion disminuye con un mayor angulo
Incidente

e el indice y funcion de |la disminucidn son especificas al
objeto
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http://www.radartutorial.eu/

La Geometria del Radar

Resolucion de Alcance Resolucion en el Azimut (SAR)

* longitud de pulso: la duracion del pulso  « es determinada por la anchura del haz de

transmitido la antena (A) y la distancia hasta el
* |la resolucion del alcance depende de objetivo
la longitud del pulso: pulsos mas breves

resultan en resoluciones mas altas * La anchura del haz depende

directamente de |la longitud de onda e

* si los pulsos son mas breves, la amplitud _ -
Inversamente del tamano de la antena (o

transmitida incrementa para mantener

la misma potencia total en el pulso apertura)
e utiliza la compresion de pulsos en el » es dificil lograr una resolucion fina porque
rango a traves de la modulacion de la esto requiere antenas grandes y éstas son

frecuencia dificiles de movilizar y operar en el espacio

Fuente de imagen: Natural Resources Canada
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Longitud de Onda o Frecuencia

RADARSAT y Sentinel-1

Existe una relacidn inversa entre longitud
gle |52l8 | | = |H = = de onda y frecuencia
|2 |28|E |B848] 5 g € o &
s|5e|3=|2s| 85| £ |8 & | BE c=Av
LAmES(Fr]lss|Ex2 - DO o 3 B _ 8
16 10° 10" 16° {0° 14°10 ' 14'210°10* 0°10°10 10" = C= VelO.CIdad de la luz (3x10° m/s)
mﬁﬂ High freguency )\ = |Ong|TUd de Ondo (m)
Lo Sudrhie ey Homauemumensey V. = frecuencia (ciclos por segundo, Hz)
Los radares operan en frecuencias mas largas /l\ 74
entre 0.5 cm a ~100 cm, a diferencia de los AT \/ i
sensores opticos (visibles e infrarrojos) o e
lcm — ey
TR - TerraSAR-X y Cosmos SkyMed |

D -0 N _ .
e T T e < la p03|C|on.o.Ie un puntp en un
S o momento especifico en el ciclo de la onda
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Polarizacion del Radar

« Polarizacion: la orientacion del campo /Ik
eléctrico de la onda

electromagnética /

e Para crear una onda introducimos al Variacion g

radar con componentes en dos m‘ del campo__q
' ' 4 léctricor| |1
polarizaciones ortogonales ZERRRE
| Ii

. . /I/l 1 [
simultaneamente

el campo eléctrico sera igual a la L
suma vectorial de la polarizacion

horizontal (H) y vertical (V) /
* |a diferencia en fase entre estos dos
componentes determina si la onda

sera polarizada lineal, eliptica, o
CI rcu | arm e nte Fuente de imagen: Hyperphysics
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http://hyperphysics.phy-astr.gsu.edu/hbase/index.html

Polarizacion Lineal

& 2007 Christian Wolff www.radartutorial.eu

V-Polarizada

& 2007 Christian Wolff www.radartutorial.eu

» H-Polarizada

Una onda linealmente polarizada:

* no hay desfase entre los componentesHy V
e se propaga en un plano (H para una polarizacion horizontal y V para una onda

verticalmente polarizada) .
8
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Polarizacion — Transmision y Recepcion

Los radares SAR transmiten en una o mas
polarizaciones y después reciben la onda
dispersada en una o mas polarizaciones
Polarizaciones Iguales

— HH (transmite y recibe horizontal)

— VV (transmite y recibe vertical)

Polarizaciones Cruzadas

— HV (transmite horizontal y recibe vertical)

— VH (transmite vertical y recibe horizontal)

— HV y VH son tedricamente idénticas y se
presupone una reciprocidad

Polarizacion Compacta

— Transmite derecha circular (R) y recibe Hy V
coherentemente (RH y RV)

La polarizacion afecta la interaccion con el
objeto en la superficie
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SAR Completamente Polarimétrico — ;Qué es?

e transmite y recibe dos polarizaciones ortogonales &>
(usualmente Hy V) y retiene |la fase entre estas dos \\ \ \f
p0|al’lzaCIOneS superficiez doble-rebot/e g

por volumen
o multi

e permite la caracterizacion completa del campo de
dispersion

¢Por qué es importante?

e Con estos sistemas coherentes uno puede:

— sintetizar cualquier polarizacion (lineal, circular, o
eliptica)

— determinar el grado de polarizacion

— descomponer la senal para determinar los tipos A0 RO Tt
. ., . . (a) Descomposicion Freeman-Durden aplicada a datos de
de dispersion dominantes y secundarios o RADARSAT-2 completamente polarimétricos y (b)
. . descomposicion m-5 aplicada a datos de polarizacion
terciarios g : y

compacta simulada. Rojo (doble rebote) Verde (mdultiple/
por volumen) Azul (rebote singular)

Fuente de la Imagen: Dr. Francois Charbonneau
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El Blanco

Los SARs responden a (basicamente) dos caracteristicas fundamentales de un
objetivo agricola: la estructura y la humedad

Aspereza: la variacion estadistica del  Randon Surace Compoen

componente aleatorio de la altura de la fﬁv

superficie relativo a una altura de referencia
(en cm) (la altura cuadratica media, “root

mean square” o rms por sus siglas en inglées) e T
Para los suelos esto significa Un campo con aspereza

_ aleatoria baja pero estructura
e aspereza aleatoria causada por la periddica significativa

labranza (y otras operaciones agricolas)
modificada por los efectos de la erosion y
del clima

v Estrctras periodicas en filas causadas

por arar y sembrar .
11

Labranza en proceso
capturada por TerraSAR-X
(VV) el 26 de agosto del 2008
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¢ Qué Efecto Tiene la Aspereza sobre la Retrodispersion?

» La retrodispersion aumenta con la aspereza
del suelo

* Resultado: los suelos mas asperos aparecen
mas brillantes en las imagenes SAR

El impacto de la aspereza en la retrodispersion
depende de |la frecuencia y el angulo
Incidente del SAR. La aspereza es un concepto
relativo.

e Segun el criterio de Rayleigh, un suelo es liso si
es que P
h<
8cosd

donde h es la variacion en la altura superficial
en cm, A es la longitud de onda encmy © es el
angulo incidente en grados
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Todo Es Relativo

x 0
. ; (<,E)
Una aspereza menor a “h” seria vista avaracs Eaoon Rt (9 v & £ 3
como ||Sa por el SAR BASED ON SINGLE TILLAGE OPERATIONS [12]. g <QE ;E‘
)] al}
Tillage Operation s (cm) L ~
Angulo Incidente de 30° LR DIIREC Hisk 2 _—
Moldboard plow 3.2
TerraSAR-X (3.1 cm) h <0,45 cm Lister 2.5
RADARSAT-2 (5.6 cm) h<0,81cm S =
PALSAR (23.6 cm) h<3,42 cm Field cultivator 1.5
Angulo Incidente de 50° B -
Rotary tillage 1.5
TerraSAR-X (3.1 cm) h<0,60 cm Harrow 1.5
Anhydrous applicator 1.3 e
RADARSAT-2 (5.6 cm) h<1,09cm r—— p
PALSAR (236 Cm) h < 4,59 Ccm Planter 1.0
No till 0.7
Smooth 0.6

Jackson, T.J., McNairn, H., Weltz, M.A., Brisco, B. and Brown, R.J. (1997). First order surface roughness correction of
active microwave observations for estimating soil moisture. |IEEE Transactions on Geoscience and Remote Sensing

35:1065-1069. Viewed by SAR as rough at 50° Viewed by SAR as smooth at 50°
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Una Complicacion

e La “direccion de mirada” del SAR relativo a la direccidn Direccion del
Direccion de mirada vuelo

de las filas afecta la intensidad del retorno del radar.
Esto crea el denominado “efecto mariposa”

e Laretrodispersion mas fuerte se registra cuando la
direccion de la mirada del SAR es perpendicular a la
direccion de las filas

* Los efectos en la direccion de las filas pueden ser el
resultado de sembrar, arar y cosechar

* Este fendmeno no esta presente cuando las imagenes
de los campos se producen utilizando polarizaciones
cruzadas (HV y VH) ya que estas polarizaciones
responden a la dispersion por volumen en vez de la
dispersion superficial
— entre otras razones, esto hace a HV y VH atractivas

para el monitoreo de la vegetacion
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¢, Qué del Agua en el Objetivo?

Se sabe que SAR es sensitivo a al humedad , pero ¢ por qué? S

e una microonda continuara propagandose hasta encontrar una
discontinuidad dieléctrica, como sucede cuando hay agua
presente en el suelo

e |a constante dieléctrica es una medida de la facilidad con la que %
moléculas dipolares (como los de agua) rotan en respuesta a un campo aplicado

* |a constante dieléctrica (¢) es un valor complejo caracterizando tanto la permitividad (¢’)
(real) y conductividad (¢”) (imaginaria) de un material[e =€’ -] £”]

 cuando se aplica un campo eléctrico, las moléculas de agua libres rotan faciimente para
alinearse con el campo

 |laresistencia friccional es baja y se pierde la poca energia almacenada en la rotacion
cuando la onda pasa y la molécula se relaja. La mayoria de la energia almacenada se
libera.

» |a constante dieléctrica real varia entre ~3 (suelos muy secos) y 80 (agua)

Fuente de imagen: Anton Paar
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https://www.anton-paar.com/us-en/

¢, Qué Significa Esto para SAR?

una fuerte relacion positiva entre la constante
dieléctrica real y la retrodispersion de SAR

una fuerte relacion positiva entre la constante
dieléctricareal y la humedad del suelo

Basicamente: mas agua en la superficie = mayor
retrodispersion = retornos mas intensos

Aplica a CUALQUIER medio (suelo, vegetacion
etc.)

la profundidad de la penetracion (6,) en los suelos
y/0 cultivos es definida por la dieléctrica (¢), 0. /W
longitud de onda (M) y el angulo incidente - \ RN L

« la penetracién incrementa junto con la longitud de Compuesto Multi-Fecha de RADARSAT-1
, , . Outlook, Saskatchewan (Canada)
onda y es mayor cuanto mas seco este la superficie
(suelo o cultivos) 5y

=2ﬁf'

Fuente de imagen: Canadian Space Agency
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Los Efectos de la Vegetacion

La escala es muy diferente a la dptica La estructura de los cultivos varia
« La dispersién de microondas de longitudes significantemente entre la soya, el
de onda largas depende de: trigo yheHI maiz é‘
a) las estructuras de mayor escala (tamafio, f\y’@\ h‘*\w’
forma y orientacion de las hojas, tallos y AN o= N\ /

frutos)

b) el volumen del agua en el dosel de
vegetacion (a nivel molecular)

¢Por qué SAR es tan sensitivo al tipo de cultivo
y al desarrollo de cultivos?

e La estructura de los cultivos cambia de
manera significativa de un cultivo a otro y
mientras los cultivos pasan por etapas de
crecimiento
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Dispersion por Cultivos — Es Complicada

 varios tipos y combinaciones de dispersion ocurren en
un dosel vegetal

 una microonda entrando a un dosel puede ser
dispersada directamente por una hoja, o podria ser
dispersada por el tallo de un cultivo hacia la hoja de
otro, o podria dirigirse al suelo donde es dispersada
por el suelo. La onda también podria salir del dosel sin
dispersion adicional, o puede topar con partes del
dosel al salir.

» estos eventos de dispersion determinan la porcion de
la energia que retornara al sensor SAR y cOmo la fase, 1. Dispersion por volumen mdltiple
: : Z desde el interior del dosel
por ejemplo, entre componentes, Hy V, cambiara Dispersion directa del suelo
(cuan aleatoria se vuelve la fase)

Dispersion directa del dosel
;o . ., : ., . 4. Dispersion multiple entre el suelo y el
o estas caracteristicas de dispersion nos dicen qué tipo dosel
de cultivo esta presente y cual es la condicion de éste

w N
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Configuraciones de SAR en Relacion a las Caracteristicas de los
Cultivos

Frecuencia:
* los doseles pueden atenuar o dispersar microondas

* |a dominancia de uno o el otro depende de |la longitud de onda

relativo al tamarfio de los componentes del dosel I’WWU\,
 |a dispersion ocurre cuando el componente del dosel (como |

una hoja) es de un tamano similar o mayor a la longitud de W\/

o AvA"
* algunos componentes (como las cabezas del trigo) atenudan las |

microondas, especialmente a longitudes menores

« la frecuencia también afecta la profundidad de la penetracion: 'a |7
las longitudes mayores penetran mas profundamente en el dosel “‘"’ /
e involucran mas interaccion con el suelo
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Configuraciones de SAR en Relacion a las Caracteristicas de los
Cultivos

¢ Cual es la mejor frecuencia? Depende para qué

« humedad del suelo: las longitudes de onda mayores (por
ejemplo banda-L) son mejores ya que penetran mas
profundamente en el dosel e interactuan con el suelo WWU\'

 clasificacion de cultivos y modelacion biofisica: depende del

dosel M

* necesitan penetrar lo suficientemente a travez del dosel |
(banda-L o —C para maiz, por ejemplo) pero no tanto que hay [\/\/
Interferencia del suelo (banda-C o —X para cultivos de menor
biomasa como soya)
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Configuraciones de SAR en Relacion a las Caracteristicas de los
Cultivos

Polarizacion

afecta como las microondas interactuan con el
cultivo

Las ondas de polarizacion-V se acoplan con la
vegetacion verticalmente estructurada y mas de
la energia se atenuda

Las ondas de polarizacion-H tienen una mayor
penetracion a traves del dosel al suelo subyacente

Las polarizaciones cruzadas (HV/VH) son sensitivas
al volumen del objetivo y no son afectadas por los
efectos de las filas

HV o VH es |la mejor polarizacion o para la
identificacidon o la estimacidn biofisica de cultivos

La segunda mejor polarizacion normalmente es VV

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Barley Corn Soybeans

SAR CV-580 Banda-C aéreo, Al Sur de Ottawa, 9
de julio de 1998
R=HH G=HV B=VV



Configuraciones de SAR en Relacion a las Caracteristicas de los
Cultivos

Angulo de Incidencia

* NO es tan critico para la identificacion de
cultivos

e para la deteccion temporal de cambios, no
hay que mezclar angulos

e Para la estimacion biofisica, esta bien mezclar
angulos con tal gue el modelo lo tome en
cuenta

Barley Corn . S.'oybe.f-:r;';c o

SAR CV-580 Banda-C aéreo, Al Sur de Ottawa, 9
de julio de 1998
R=HH G=HV B=VV
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Una Complicacion: El Medio Ambiente

Siempre, siempre, siempre revise las condiciones ambientales al
momento de adquisicion de imagenes antes de utilizar datos
SAR

Regla no. 1. Nunca utilice SAR si es que estaba lloviendo a la
hora de adquisicion

e (Por qué? Aungue SAR supuestamente funciona bajo cualquier
condicion climatica, no sirve para capturar imagenes durante
eventos pluviales porque el agua en la atmosfera causa que
SAR se disperse. En algunas regiones del mundo este riesgo es
diurno.

Regla no 2: Nunca utilice SAR si el suelo esta congelado

» (Por qué? La constante dieléctrica se reduce a casi cero
cuando el agua cambia a un estado congelado. Por lo tanto,
aungue haya agua en el suelo, el SAR lo vera como seco. SAR
puede detectar eventos de hielo/deshielo. El congelamiento a
menudo ocurre de noche.
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Una Complicacion: El Medio Ambiente

Regla no. 3: Considere la posibilidad de |la presencia de rocio
durante adquisiciones matutinas

« ;Por qué? La presencia de agua en las hojas incrementara la
retrodispersion (esto es un gran problema para la modelacion
biofisica). Si hay mucha agua en el dosel (inmediatamente
después de una lluvia), el contraste entre los componentes se
puede reducir. El rocio es mas prominente en regiones
templadas y temprano en la manana.

« Tenga mucho cuidado al elegir orbitas (ascendente —
vespertino; descendente — matutino)

« Siempre revisen las condiciones meteorologicas
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Otra Complicacion: Ruidos en SAR

« cuando pensamos en SAR, cada celda de la
resolucion esta compuesta de muchos elementos
dispersantes, los cuales contribuyen a la dispersion

« estas ondas dispersadas tienen una fase determinada
por los eventos de dispersion

e [arespuesta de cada celda de la resolucion es la
suma de la amplitud y la fase de cada uno de estos
elementos dispersantes

RESULT

* todas estas ondas dispersadas pueden causar
iInterferencia compleja, a veces ésta es constructiva
(pixeles brillantes) y a veces destructiva (pixeles :
OSCUros) E xample of Homogenous Target

Destructive Interference

RESULT

Censtructive interference Destructive interference

Varying degrees of interference

» el resultado: ruido speckle “sal y pimienta”
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Supresion del Speckle

Hay dos maneras de reducir el speckle

 multi-look divide el haz de radar
varios sub-haces mas angostos. Cada
sub-haz brinda una mirada (o “look™)
Independiente. Estas miradas se suman para
formar una imagen de salida final con speckle
reducido.

 promediacion espacial o temporal - se

aplican filtros para la reduccion de speckle a la imagen detectada
o el “multi-look” y la filtracion espacial reducen el speckle a costo de la resolucion
Filtros de speckle para radar adaptivos
* |os filtros de radar adaptivos reducen el speckle y mantienen los bordes

» estos filtros modifican la imagen en base a estadisticas extraidas del entorno local
d e Cad a p IXel Fuente de imagen: Par Bleu Technologies
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http://www.parbleu.biz/filter.htm
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Extraer Retrodispersion para Cuatro Polarizaciones Lineales

et BY Caiiracion By

Filtro Correccion >
Polimeétrico de del Terreno

Speckle
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)
Leer la Imagen RS2 SLC .zip

Usando datos SLC de RADARSAT-2 quad pol modo FQ15W adquiridos el 27 de julio
de 2016 sobre Carman, Manitoba, Canada

Product Explorer | Pixel Info = “n-{ll Intensity HV 3| [N 3] =] 2]
= & [1] RS2-5LCFQ15W-ASC-27-ul-2016_00.20-PDS_05173300 R RE R a e 5 L . - TG e s M3y - Er |
&3 Metadata é‘
5 (3 Vector Data g
# [0 Tie-Point Grids b
+ [ Quickiooks E
i+ [ Bands
=
%
S
3
5
2
[}
=
i
=
3
5
2
[
Quicklooks ¥ | =)

[1] RS2-5LC-FQISW-ASC-27-1ui-2016_00, 20-PDS 0517
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Calibracion: Convertir Valores de Pixeles en Retrodispersion de Radar

—" [2] RS2-SLC-FQI5W-ASC-27-Jul-2016_00.20-PDS_05173500_Cal - [FASMAPVEX16\SAR\processed\RS2_FQ15_20160727_process\RS2-SLC-FQ15W-ASC-27-Jul-2016_00.20-PDS_05173900_Cal.dim] - SNAP

File Edit View Analysiz Layer Vector Raster Optical |Radar| Tools Window Help

(- )} GCP e Orbit Fil 0D GoP S S = [ x 101
S GNEASE K| | monn AN LY Y PN FEER T K
- 1 Radiometric b Calibrate ==
- g v =] [a] &
Product Explorer B | Pixel Inle | Speckle Filtering 3 Radiometric Terrain Flattening i e¥| : _ : __ hafi=} %
i [1] RS2-ELCFQI5W -ASC-27-Jul-2016_00.20-PD5_05| 4 i i i e : - 1 T 7 . ¥
. 3 CEEgE FRIcE ' Remove Antenna Pattern g
it @ Metadata interferomet g
4 [ vector Data FRErEramEE 51 Thermal Moise Removal 2
i T ¥ =
- [ TiePoint Grids Polarimetric 5
7B Quicklooks Geametric 3 F
- Bands Sentinel-1 TOPS 3 & Calibration
] [2] RS2-5LC-FQI5W-ASC-27-1u-2016_00,20-PDS_05| ENVISAT ASAR v File Help 5
; . o
ol D Metadata SAR Applications k <
! [ Vector Data Biomass N 1/0 Parameters | Processing Paramelers =
[ Tie-Point Grids ) L g
G- m Soil Moisture 3 Source Bands: T " ‘ﬂ
SAR Utilities 3 a_HH
SAR Wizards 3 Intensity_HH L -
i_Hv J F
Complex to Detected GR Q HY =
Multilooking Intensity_HV i‘_
i
1
8

ISAT Awdliary File:

SavE 8 " "
Quicklooks & =] | Save as complex oufput

[2] RS2-5LCFQ1SW-ASC-27-ul-2016_00, 20-PDS_05173%00_.,. | Quicklook

=

Create gammal) virtual band

Create betaD virtual band

"PEX
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)
Filtro de Speckle —- Mapa Gama 5 por 5

A= E] g

"3 [1]RS2°5LC-FQI5W-ASC-27-Jul- 2016 00.20-PDS_ D5173900 - [F:\SMAPVEXLG\ SAR\Raw\RS2_ OK77296_PKEBA776_DKE15217_FQISW 20160727 001958 HH_VW_HV_VH_SLC zip] - SNAP [
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical [Rm:lim Tools Window Help Q= Search (i +)
- B GO n o i Fil GG e -1 T X
% GREADE ] o A EYY PR EEEE K
1 Radiometric b

Product Explorer 2 | Pixel Info Speckle Filtering 3 Single Product Speckle Filter 3 In lcn.sl'-' HH &= |_

. = = !
@ & [1)RS2-5.CFQI5W-ASC-27-1-2015_00.20-PDS_05| Coragistration v

iPp0ad

Multi-temporal Speckle Filter

ES. [2] R52-5.CFQ L5W-ASC-27-1u-20 16_00.20-PD5_05)

o X Interferometnc 3 A
= a [3] RS2-SL.CFQ15W-ASC-27-0d-2018_00.20-PD5_05| . R —
¥ 5
B3 (B Metadata Pelarimetric 3 g
[0 vectr Data Geometric 3 E
- [ TiePoint Grds Sentinel-1 TOPS L4
223 Bands EMVISAT ASAR » & Single Product Speckle Filter 5
@l intensty_H SAR Applications 3 File Help “E
Inten=tty_HV 5 e
B itensty Biomass 3 2
Intensity_VH —————— y
W intensty v Soil Mossture » 1/0 Pasameters | Processing Parameters g
-l intenaty_vv : o (R = B
SAR Utilities b Entensity_HH
SAR Wizards 3
. Entensity_VH
tect Y
Complex to Detected GR intercity_ W

Multilooking Source Bands:

aebeuEy Hsel By

Fiiter:
Fiter Size ¥ (pdd number):

Quickloaks |
[1] RS2-6 CFQ15W-ASC-27-Iul-2016_00.20-PDS_ 05173900

Fiter Size Y (odd number):

Estmate Equivalent Number of Looks

Number of Looks: 10

e el
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Correccion por Topografia

i‘ 1] Ro2 SLC T RS- ASC. 27 10l 3016.00 30, P05, 05273000 - [F eNIAPVENI AR Raw Re DITT296. PREGTIA DRETSIT FOISW 20160727 Diid: '_H'H_W_}H_-H-I_Slf.ﬁp'f TS
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical [Radar| Tools Window Help

= T Gep el Apply Orbit Fil b ece s 2 o= X~ 101
aB dmcee T T TENvE9eR: . MEHDO ¢« <@
Radiometric 3 - -
Product Explorer B | Pixel Info Speckie Filtering v My v o] B (2 intensity i | ) (2 Intensity v w0 [ (9] Iotensity_HH & [ (9] Dtensity 0 @ | (8l (4] ntensity_HY | =
o @ [1RS2SLCFQISW-ASC-27-hi-2016_00.20-PDS_05 Coregistration p | »
B [7] RS2-8.CFQLSW-ASC-27-hd-2016_00. 20-P05_05] 2
= Interferometric 3 5
-6 (3] RS2-SLCF0 L SW-ASC-27-0d-20 15_00. 20205 _05) X ) ot =
B P L S— . o Polarimetric 3 :-2% e =
B @l [4] RS2-SL.CFQ1IW-ASC-27-hd-2016_00, 20-P0S_D5] Cr omter Tersin Conecti e z
; : : = = applet Ten orrection
+- (3] Metadate Geometric » Terrain Correction » Range-Doppler Terrain Corection Ll e =
& C] Vector Data Sentinel-1 TOPS 4 Ellipsoid Correction » SAR Simulation File Help =
= Bands VISAT ASAR ¥ = - Ci %
9 B intensty 1+ LTS SAR-Mosaic SAR-Simulation Terrain Correction OF PrOTESinG Far BMEtar L=
. :| EngEty SAR Applications ¥ ALOS Deskewing - . o - 1 Parameters LU E
B ntensty_Hv Bi R Soore e 1 =
B Itensty M bl Slant Range to Ground Range BIRE St 1HH G| El
g iy s aq_HH 2
] intensty_w Soil Motsture: ¥ Update Geo Reference Tntensity i ‘ #
SAR Utilities 3 = L =
i HV |
SAR Wizards ] q_Hv b2
Coemplex to Detected GR Intensity_HY =
i_WH g
Multilooking q__'.'H il E
Digatal Elevation Moded: |SRTM 3sac (Auto Download) ] E
: 2
DEM Resampling Method: 'BILINEAR_INTERPOLATION =
- Image Resamplng Method: BILINEAR. _[INTERPOLATION -
Quicklooks & | = it ol AT ) STi) gl{ ) d
e . = T ——— Source i IanNgs {4z X rg - 2 M) X &, 2 m,
[1] RS2-8LCFQ1W Quickiook -:| Pixed Spaing (m): 10
@ Pixed Spacing (deg): B.985157841 19521585
== b Bxpjectioey: UTM Zone 14 [ World Geodetic System 1984

| Mask out areas without elevation [ Output complex data
Output bands for:
Selected source band [F] oem [ Latitude & Longitude

|| Incidence angle from ellpscid || Local inddence angle || Projected local inddence angle

F | Apply radiometric normalization

5 0 band micidence angle from

Save Gammal band | mncidence angle from CEM

Save Betal band

Aundizry Fie (ASAR only): Latest Auxdiary File

CRERT-
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Imagen de color natural
RapidEye adquirida el 22 de
julio de 2016

Compuesto RGB de color falso
de imagenes de RADARSAT-2
adqguiridas el 27 de julio de

( R=HH, G=HV,B=VV)
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Implementar Descomposicion Polarimétrica

. > Filtro de Descompaosicion
» » Speckle » Polarimétrica

>

Correccion por
Topografia

>
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)
Leer la Imagen RS2 SLC .zip

Usando datos SLC de RADARSAT-2 quad pol modo FQ15W adquiridos el 27 de julio
de 2016, sobre Carman, Manitoba, Canada

Product Explorer = | Pixelinfo | &) [ (1 ety LEE g
5 & [1] RS2-5LCFQ15W-ASC-27-2ul-2016_00. 20-PDS_05173900 |
@ (3 Metadata E-
i (30 vector Data g
4 (C Te-Point Grids =
+# (3 Quickiooks =
i+ (2 Bands
5
%
S
3
5
2
[}
o
i
=
£l
2
[

‘Quicklooks =|
_[.1]_.R_$2-SEC-F'QIEW-ASC-Z?—JU|_-M 16_00.20-PDS 05173,.._Quddook
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Calibracion: Convertir Valores de Pixeles en Retrodispersion de la Senal de Radar
B = )

—" [2] RS2-SLC-FO15W-ASC-27-Jul-2016_00.20-PDS5_05173900_Cal - [FASMAPYVEX16\SAR\processed\RS2_FQ15_20160727_process\R52-5SLC-FQ15W-ASC-27-Jul-2016_00.20-PDS_05173900_Cal.dim] - SNAP
File Edit View Analysiz Layer Vector Raster Optical |Radar| Tools Window Help

nics e =1

Product Explorér & | Pixel Info |
@ [1] RS2-ELC-FQI5W-ASC-27-1u-2016_00.20-PDS_05|

Apply Orbit File

Al LY Y RN EEER R

Radiometric k Calibrate

= 8y

(7]

DEE g

Sp 4 P — v
Speckle Riltering L Radiometric Terrain Flattening

i1 [0 Metadata

4 (3 vectsr Data
- (@ TiePoint Grids
i Quickooks

- [ Bands

1 & [2] RS2-5LC-FQ15W-ASC-27-14-2016_00.20-PDS_05|

- @@ Metadata
- (03] Vector Data
i (3 Tie-Point Grids

=

(%)

Quicklooks &

[2] RS2-SLC-FQ15W-ASC-27-Jul-2016_00, 20-PDS_05173%00

oo | Quicklook

"PEX

Coregistration 3

Interferometric
Polarimetric
Geometric
Sentinel-1 TOPS
ENVISAT ASAR
SAR Applications
Biomass

Soil Moisture
SAR Utilities

SAR Wizards
Complex to Detected GR

Multilooking

5

=
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Remove Antenna Pattern

51 Thermal Moise Removal

Aleg 3rpoag

{- Calibration

File

Help

1/ Parameters | Processing Parameters

Seuely =ie ()

Source Bands: i HH -

a_HH
Intensity_HH _
i_Hv
q_Hv
Intensity_HV

amBeuey Heel B

e

ISAT Awdliary F

| Save as complex oufput

Create gammal) virtual band

Create betaD virtual band




Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Filtro de Speckle — “Boxcar” 5 por 5

B (1] RS2-SLC FQISW-ASC-27-Jul 2016 0020 PDS 05173900 - (FASMAPVXLE\SAR\Raw\ RS2 OK77206_PKEA4776 DKB15217 FQLSW 20160727 001958 HH_VV_HV VH SLC zip] - SNAP [
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical me:lan Tools Window Help Q~ Search (Tl +)
bl bt s bondsiri i e ] s
b= Ht @ ocp - bit Fil P ace = T = E - 101
2% L5 LS B 2KT | Awyobire 2NV ERE9es \DEHD ¢ <@ ¥
1 Radiometric 3
Product Explorer & | Fixel Info || Speckie Fiering r Single Product Speckle Filter [t L kR aidl iz g

@ g [1] RS2-8.CFQISW-ASC-27-1d-20165_00.20 st_os}
E;. 2] R52-5L.CFQ 15W-ASC-27-d-2016_00.20-PD5_05|
=] a [3] RS2-SL.CFQ15W-ASC-27-hd-2016_00.20-PDS_05|
@ [0 Metadata
+ E:I Vectoe Data
G- [ TiePoint Grids
& 438 Bands
-l T
B 712 real
ﬁ T1Z_imag
B 115 redl

w T1i3 imag

Coregistration
Interferometric
Polarimetric
Geometnc
Sentinel-1 TOPS
EMVISAT ASAR
SAR Applications
Biomass

Soil Moisture
SAR Utilities

SAR Wizards
Complex to Detected GR

Multilooking

Quicklooks |
[1] RS2-6LCFQ15W-ASC-27-1ul-2016_00.20-P05_05173900
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Multi-temporal Speckle Filter

[ & Single Product Speckie Filter
File Help

|_I,‘0 Paramelers f Processing Parameters

i
g_HH
ntensity HH
i_HV

g _HV
Intersity_HV
i vH

q_VH

Source Bands:

Filter: Boxcar
r Siza X (odd number): |5

r Size ¥ (odd number): |5

R0y

Aaeagr 3

=oeueyy @=Aey )

aebeuEy Hsel By
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Descomposicion Freeman Durden

TJ (1752 SLC-FQISW-ASC-27-Jul 2016_00.20-PDS 05173900 - (F-\SMAPVEXI6\SAR\ R
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Tools Window Help

\RS2.0K1729_PKGEATTS DKE15217 FQISW 20160727 001958 HH_VY_FV_VH SLC 2p] - SNAP.

=2 T GCP Fil B ece +7% = 101
S% ANTACH KT rvomn 2SN VvEYeR: DEED ¢ i
1 Radiometric ¥
1 T T T =l F
Product Explorer & | Pixel Info | Speckle Filtering v Qintensty W & [l [ intensity_HH & [ [2] intensity v s | [ (3] T1r | [ [4) Freeman dbl s & [ [4] Freeman vol o =& ix)=l= a0
@ @ [1)RS2S.CFQISW-ASC-27-3i-2016_00.20PDS_D5| Coregistiation N e Wi ry SR At ;g. # ;
ol 2] R52-SLEFQL5W-ASC-27-1d-2016_00,20-PD5_05] : Bs? : : Y T
i :d RS2.SLCFQUI-ASC-27-24-2016_00.20-°D5 05 b iometsic : _ 5 : .' £
F-E (3] RS2-SLCFQISW-ASC-27-i-2016_00. 20405 _05| - - =
B @ [4RS2SLCFOLITW-ASC-27-3d-2016_00,20-PDS_0S] Bolanenetic ' Launch PolSARPro s
400 Metadata Geometric ’ Compact Polanmetry b C
41 (@ Vector Data Sentinel-1 TOPS 3
4 Pol tric Matrx G At : T
& m Tt Grdﬁ EN‘HSAT ns‘lﬁ : ‘cHanmetnc atrx Lenerabon ‘ ’ Pﬂ.ll'flmﬂ”f DKOmPOimQﬂ |_§g_| 5
Lo Polarimetnc Speckle Filter : =
=3 Bands SAR Applications ] . . ﬂ File Help “E
. Freeman ool 1 i 3 Polarimetric Orientation Angle Correction 4 1
o omass b | . . P
B Freeman_vol g ol Mokstiore s Polatimetnc Decomposition ' |:p pamu;;| Processing Paramelers %
B rFreeman_surf b ) Polarimetric Parameters I . a
SAR Utilities » Decomposition: | Freeman-Durden Decomposition -
AR Wiserd i Polarimetric Unsupervised Classification Window Size: |z
1Zards - 4 e
c 1o to Detected GR Supervised Classification Traiming e
omplex to Detecte =
. . Supervised Wishart Classfication ;
Muitilocking =
5
F
k]

Quickiooks |
[1] REZ-8LCFQ LIW-ASC-27-1ul-20 16_00. 20-PDS_05173900

|

!

| B

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 38




Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0

Correccion por Topografia

T 51752 SLC FISW-ASC 27 Jul 2016.00.20 7S 05173900_Cal SpkBox Decormp_TC - (FASVIAPVDIE\SAR processedh RSZ_F QIS 20160727 process\RS2-SLC.FQISW-ASC 27 Ju- 2016_00.20-PDS 05173900 Ca SpkBor. Decorp_TC ] - SNAD
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Tools Window Help

o Tt GCP " bit Fi b Gep Tm = X 101

& 5 %%I@’%w@ﬁ Applyrbat bile YENVERE9eRs: \NEBOD ¢x< @ v
Radiometric b
Product Explorer 2 i Pixed Inle Specide Filtering 3
© @ [IRS2S.CAQUSWASC27-14-2016 002000505 | ¢oreqictration '
@B [2] RS2-SLCFQISW-ASC-27-14-2016_D0.20-PDS_05|

[1] intensity_ v | [ 12] intensity_pe | [ [2) intensity_ v 55| B} (51711 w| B [4] Freeman dbl r | [ [4] Freeman vol g s [ (5] Freeman vel o ® EEE g

Interferometnc ¥

NP0

BB [3] RS2-SLCFQISW-ASC-27-)4-2016_00.20-PDS_05| . ) - S | =
e R e k| Polarimetric 3 i =

@ i [4] RS2-SLC-FQLW-ASC-27-1u-2016_00.20-FDS_05] - B ; _

B-8 [5) RS2-SLC-FQ15W-ASC-27-)4-2016_00.20-PD5_05/| Geometric b Terrain Correction Range-Doppler Terrain Correction = Range Doppler Terrain Correction =k

4 [0 Metadata Sentinel-1 TOPS + Ellipsoid Correction SAR Simulation Shis File  Help
Vector Data I\, |
(N Yect D TRl ' SAR-Mosaic SAR-Simulation Terrain Correction

+- (3 Bands SAR Applications 3 ALOIS Deskewing : . |_l|f<} I-'arametars] Processng Paramelers |

Biomass [3 Source Bands: }'—c‘-_,-ndq_d;g r
Freeman vl g

Freeman_surl b

5lant Range to Ground Range
Soil Mosture v

SAR Utilities 3
SAR Wizards 3
Complex to Detected GR
Multilooking

Update Gea Reference

Digital Elevation Model: SATH S5ec (Auto Dowrload) -
DEM Resampling Method: ﬁm_mjm =
— = Image Resampling Method: _mma_mram.mou -'_
151 RS2 LG FQISN-ASC 27-1- 2015, 0.2 5. 05173900, Cal Spkx Decomp... | Quiddook | St
ﬁ Pixel Spacing (deg): 8.9831578411952156-5
= Pap Projection: UTM Zone 14 { World Geodetic System 1984

|| Masck out areas without elevation [~ Output complex data
Output bands for:
[¥] Selected source band [ pEm [ Latihude & Longitude
|} Incdence angle from ellipscid || Local inadence angle || Projected focal inddence angle

[7] Awply radiometric normalization

Save Sigmal band Ues projected local modence angle from

Gammal band Use projected loca inddence angle from DEM -

Save Betal band

Fiie (ASAR only): t Audliary File

e
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Pre-Procesando datos de RADARSAT-2 QP SLC con SNAP (6.0)

Imagen de color natural
RapidEye adquirida el 22 de julio
de 2016

Compuesto de color falso RGB
de imagenes de
descompaosicion Freeman-
Durden (extraidas de RADARSAT-
2 adquiridas el 27 de julio de
2016).

R=Superficie, G=Volumen, .

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program B_ D 40
=Doble

Imagen de descomposicién Freeman-
Durden extraida de datos de
RADARSAT-2 QP adquiridos el 27 de julio
de 2016



Procesamiento de la Humedad del Suelo con las Herramientas del
Soil Moisture Toolbox en el Software de SNAP Utilizando Datos de

RADARSAT-2

« Mapa de la humedad del suelo de una adquisicion matutina y una vespertina de
RADARSAT-2 utilizando el método multi-angulo

 Datos matutinos y vespertinos de RADARSAT-2 recolectados sOlo un dia aparte. Se
utiliza el método de inversion en el area geografica que solapa.

: > CreateStack
Leer oJ Calibracion g9 (o 0¢ 2 Soreccior
Speckle por Topografia

AddLandCover

Leer - Calibracion - Filtro de Correccioén por SM-Dielectric-Modeling
(2) (2) Speckle (2) Topografia (2)

Land-Cover-Mask

Escribir
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Procesamiento de la Humedad del Suelo con las Herramientas del
Soil Moisture Toolbox en el Software de SNAP Utilizando Datos de
RADARSAT-2

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help Q- Sea
L P oh 1L B c g O Gep 0 & 4 b o X_ 101
R nTASTRXERCr QAN TYEQOR: \TIEED * Y
i Product Explorer # | Pixel Info [ =) [ [2] Sindlair RG8 u| [ 'E Ml [3] Sinclair RGB %/ == o
oN] [1] RS2-SLCFQ2W-ASC-13-May-2016_00.07-PDS_05057640_( | = 2 7 v e ¥ 4 W " X ; . 472y nS
@32 Metadata o
£33 G Index Codings ;
g
x Cl Vector Data g
& [ Bands -2

&l [2] RS2-5LC-FQ2W-ASC-13-May-2015_00.07-PDS_05057640

5 E [3) RS2-SLCFQIEW-DES-12-May-2016_12.45PD5_05057630 |
=33 Metadata |
#-€) Abstracted_Metadata
#-{) Orignal_Product_Metadata

@[3 vector Data

2] Q The-Point Grids

(33 Quiddocks

i1 (I3 Bands

=

Ieleuely @mie ([}

RBEURY HERY {._

« ] »

INavignz:,,, # | Colour Ma... | Uncertaint... | World View

X —Y - Lat —Llon — Zoom — Level — %]

Imagen de RADARSAT-2 SAR Imagen de RADARSAT-2 SAR
adquirida el 13 de mayo de 2016 adquirida el 12 de mayo de 2016.
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Procesamiento de la Humedad del Suelo con las Herramientas del
Soil Moisture Toolbox en el Software de SNAP Utilizando Datos de
RADARSAT-2

=R~
) |

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help Q- Ssearch (Ctri+])
; GCP e - o acp — 0 7 I E3 101 [
aH G ELSE XN BmeC @/_4- INvRBRY@e R = =0 s
Product Explorer & | Pixel Info o = 4[] (=) =
£ & [1] RS2-5.CFQ2W-ASC-13-May-2016_00,07-PDS_05057640_Cal_Spk ]
it (31 Metadata g
$- [0 Index Codngs =
5
31 (3 Vector Data o
=38 Bands =
a sm
B quality index =
;
- R0 %‘
a land_cover_AAFC Canada 2012 Crop =
B 1and_cover_AAFC Canada Clay Pct E
- - End_cover _AAFC Canada Sand Pot ﬂ
m sm_masked
auality ind ke _
Bl quality index_masked P
B aDC_masked =
B8l land_cover AAFC Canada 2012 Crop_masked =3
— Bl \and_cover AAFC Canada Clay Pot_masked n:::
BB land_cover_AAFC Canada Sand Pct_masked .r-'?',
< i 3
Mavigatio... ¥ | Colour Mani... Uncertainty ... | World View =
161494 1 [ [ @
X - - Lat - Lan - Foom — Leyel - f@
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Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)

Aplicar : Filtro de
» Orbit-File » LY[ilele]d » Calibracion > SoEEie

&

Correccion por
Topografia

&
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Acceso a Datos de Sentinel -1 SAR desde Vertex
https://vertex.daac.asf.alaska.edu/

IETALASKA SATELLITE FACILITY

ihe Alaska Satellite Facility's « nrtal 1 imagery of the Earth

Vertex  Interactive Tours ~  Help - ASF Home Earthdata Login Download Queue [}  Contact

Find

World Map | South Polar

Geospatial Granule Missions Showing 110 36 of 36 entries

Sentinel-1A EW 20160801 4
S1A_EW_RAW_ 0...

Path 85, Frame 423, HH+HY

Flight Direction Descending

Absolute Orbit 12407

B Details | v Queue |/ Baseline

¥ Geographic Region

4
‘

Option 1: Click on map and move cursor

Option 2: Enter coordinates

|-98.28,4‘3.?1.—58.?3.49.06_—5?_44.49.06_-'3?.52. 49.7.-98.28,49|
€.9.,-102,37.59,-94 37,-94,39,-102,39,-102,37 .39
Counterciockwise, decimal degrees, (long lat)

Sentinel-1A IW 2016-07-31
S1A_IW_RAW_ 0.

Path 63, Frame 159, W+VH

Flight Direction Ascending

Absolute Orbit 12385

@ Details | % Queue  / Baseline

¥ Date

‘

[]seasonal Search
Start Date (yyyy-mm-dd)

2016-06-01 =
Sentinel-1A IW 2016-07-31
End Date (yyyy-mm-dd) S1A_IW_RAW_ 0. i
2016-08-01 = _—
Show 00 w  entres Previous Mext
s
Number of Frames Add to Quee by Type »
Select: All | None 1 25 s
Copyright © 2015 Alaska Sateflite Faciliy V rt UA is an AA'EQ employer and educational instihution and prohibits #egal discrimination against any individusl:
Vertex: ASF's Data Portsl V2.58.00-45 e ex wwrw alaska eduinondiscnminaton. iy

Phone: (00T) 474-5041 35 Conisct
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https://vertex.daac.asf.alaska.edu/

Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)

Leer la Imagen Sentinel-1 .zip

Usando datos de Sentinel-1A IW modo GRDH nivel -1 adquiridos el 31 de julio de 2016
sOobre Carman’ MB’ Canadé HR | 0x12 | 1010 | 5x1 | 44

B []Intensity VH - [S1A_IW_GRDH_15DV_20160721T001523_20160731 1001558 012365 _0134FE_1CFC] - [FASMAPVEXIE\Sentinel_1\RAWA\GRDH\SIA_W_GRDH_15DV_20160731 1001533 20160731 T001558_012385 0124FE 1CFC.zip] - SNAP [ [ ]
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Opfical Radar Tools Window Help o (ct ]
L § GoP I B = o aep — e ] T X T
ag iniEiae TC"S&”"C h @QASNvESe R (DEBE =Ry
Product Explorer & | Pixelinfo & | (B [1] intensity v = | iM=E g
= & [1] S1A_IW_GRDH_1SDV_20150731TO01533 20160731T001558_012385_0134FE_1OFC k4
1 (E3 Metadsta g
3-[@ Vector Data =
=
W (3 TiePoint Grids =
4 B Quiddooks ]
G- ([0 Bands
=
5
2
L]
=
5
5
%
P
=
=
2
=
E
‘B

Quickiooks 2 |

[1] S1A_IW_GRDH_15DV_20160731T001533_20160731T001558_012385 01347 _1C°C
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Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)

Correccion Orbital

_l [1] SEA IW_GRDH 15DV 20160731 T001533 20160731 T001558 012385 0134FE 1CFC - [E\mﬁ\s:nﬁnd_l\m\'ﬂmﬂm_n\'_ﬁmH_lﬁﬁ’_mlmﬂlmﬂlmﬁmmm_ﬁlm_l}ﬂlﬁ_l{ﬁc.ﬁp] - SNAP | = | =7 '@—
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical |Radar| Tools Window Help arch (Ctri+]
[ 7 T @ oep b ace =, ; 7 e i X— 101
S TRELEE "fcg, Apply Orbit File i m%@ [ SN | i o * = %
- 1 Radiometric 3
Product Explorer ® | Puel info Speckde Filtering ) El i [1] Intensity VH = : x .
Sl = W[ 1] S1A_TW GRDH_1SDV 20160731T001533_ 201607 Coregistration N 3
in Q
! m . Interferometiic b x
3 (3] vector Data ) =
ot =
G (@l Tie-Point Grids Polanimetric ¥ . g
- [@ Quiddooks Geometric v | € Apply Otbit File = <
& (2] Bands Sentinel-1 TOPS 4 File Help
ENVISAT ASAR 3 Iﬁ
SAR Apphcations ] /O Parameters | ocessing Pasemeters E
Biomass » Source Product E’
Setl Mosture » source: -ﬁ
SAR Unilities ' [1] 51A_1W._GRDH_150V._20160731T001533. 20160731T001558 0uvs v | [4es
SAR Wizards 3 =
o
Complex to Detected GR Target Product =
Multilooking Name: 3.
S1A_IW_GRDH_15DV_20160731TD0L533_20160731T001558_012385_0134°E_ E
a
a

|V Save as: BEAM-DIMAP -
Directory:
C:EBMAPVEX 12\ RS 2processed \Sen tinel 20 16 |]

Quicklooks &
|| Openin SNAP
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Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)

Multilooking: saque el promedio de la potencia de varias lineas en la direccion del
azimut y de la trayectoria, 3 por 3

T3 [1] SIA_IW_GRDH 15DV _20160731 1001533 20160731 1001558 012385 0134FE_1CFC - [F-\SMAPVEXIG\Sentinel_1\RAW\GRDFNS1A_W_GRDH 15DV 20160731 7001533 _20160721 1001558 012385 O134FE_1CFC.zip] - SNAP [
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optic.!l[R.adﬂli Tools Window Help Q- Search (Ctri+l)
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Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)

Calibracion: Convertir Valores de Pixeles en Retrodispersion de la Senal de Radar
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Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)
Filtro de Speckle — Mapa Gama 3 por 3
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Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)

Correccion por Topografia
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Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)

Imagen de color natural
RapidEye adquirida el 22 de julio
de 2016

Imagen RGB de color falso

i compuesta de una imagen VH,
.. VV de Sentinel 1 SAR adquirida el
31 de julio de 2016

(R=HH,G=HV,B=HH)

: S N : “x
Giom 1 - ‘ " . i
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Pre-Procesando Datos de Sentinel-1 SAR GRDH con SNAP (v 6.0)

Co-Registracion: alineado espacial de imagenes adquiridas el 13 de junio, el 7 de julio y el 31
de julio de 2016
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Clasificacion de Cultivos Mediante Imagenes Multi-Temporales de
Sentinel-1 SAR con SNAP
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Clasificacion de Cultivos Mediante Imagenes Multi-Temporales de

Sentinel-1 SAR con SNAP

Clasificacion de Bosques Aleatorios de Mapas de Tipos de Cultivo
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