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Objetivos de Aprendizaje ﬂ

« COMo acceder datos relevantes a los terremotos y derrumbes y sus impactos
 Aprender sobre las caracteristicas de los datos
 Aprender a interpretar los datos

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Estructura de la Sesion

 Impactos de los Terremotos y Derrumbes
» Posibles Problemas por Tratar
— ¢ Cuales son las areas qgue han sido afectadas por un terremoto?
— ¢ Cuales son las areas donde hay dafios causados por un terremoto?
— ¢ Cudles areas estan en peligro de derrumbes?
— ¢ Cual es el impacto del derrumbe?

« Otras posibles aplicaciones

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Impactos de los Terremotos

Number of deaths

« Un informe de la ONU de 2018 analizé las pérdidas econémicas y per disaster type 1998-2017
humanas provocadas por los desastres:
https:.//www.unisdr.org/2016/iddr/IDDR2018 Economic%20Losses.pdf @
» Los terremotos fueron el 3" desastre mas comun, pero fueron
responsables del 56% de las muertes 56%
Numbers of disasters per type 1998-2017 747,234 d;ths
B rlood
B storm

B Earthquake

B Extreme temperature

B Landslide 17%
] Drought 232,680
B wildfire

B volcanic activity

—
Co—

B Mass movement (dry)

10,
.. o
2,398
] - deaths
1.4% W

Image Credits: CRED & UNISDR

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 4 .



https://www.unisdr.org/2016/iddr/IDDR2018_Economic%20Losses.pdf
https://www.unisdr.org/files/61119_credeconomiclosses.pdf

Capacitaciones ARSET de Interés ﬂ

 Webinar Avanzado: La Teledeteccion por Radar y sus Aplicaciones para la Tierra, el
Agua y Desastres

— ARSET realiz6 una capacitacion en linea avanzada en agosto de 2018
— La capacitacion dura ocho horas
— Disponible aqui: https://arset.gsfc.nasa.qgov/disasters/webinars/advanced-SAR-18

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/advanced-SAR-18
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Advanced Rapid Imaging and Analysis (ARIA) for Natural
Hazards*

N::@A Jel”Pr?pulsmn Laboratory

a Inst

itute of Technology

e ES un Proyecto de la NASA/JPL que utiliza ' aan:II Analysis (ARIA) Project for Natural Hazards
Radar de Apertura Sintética =
Interferometrico (Interferometric Synthetic  § B
Aperture Radar o InSAR) y sistemas de s ot -
posicionamiento global diferenciales -
(Differential Global Positioning Systems o
DGPS) para producirimagenes en
respuesta a desastres naturales

e El analisis se realiza en funcidon a cada

JPL-Caltech created this Damage Proxy Map (DPM) depicting areas of Southwestem Florida that were likely damaged (red and yellow pixels) as a result

d e S a St r e of Hurricane Irma. More details can be found here.

* Disponible aqui: https://aria.|pl.nasa.qov/

Overview Science & Research Monitoring & Response
L. . ARIA Is a collaboration between JPL 5RLAdil;ve[stlgates thke proe?sses.and As populations grow, response to
*Imagenes y Analisis Rapidos Avanzados para Amenazas Naturales 20 Collegi o ST adde e ondc ol el et dtapiens o &

remote sensing, GPS, and saismic movement and other natural hazards by increasingly important part of link

obsaervations for hazard science and applying modern geodesy, merged with between science and society. We are
response. ground-based observations, to help daveloping tools to use tha grawing

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://aria.jpl.nasa.gov/

Ejemplo: Terremoto de Chiapas de Magnitud 8.1, Sep. de 2017
Movimiento del Suelo

-96° -95° -94°

17 T - o

15°

Contains modified Copenicus Sentinel data (2017).
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Ejemplo: Terremoto de Chiapas de Magnitud 8.1, Sep. de 2017
Interferograma, Visualizado en Google Earth

i e @ Google Earth Pro
¥ Search = BE @& e e Bl & (0 1 BRab|E Sign in

Search

ex: 37.407229, -122.107162

Get Directions History

¥ Places

» == My Places
v [ Temporary Places
v 53 ARIA_Coseismic S1AB-wra &=
PRELIMINARY 2017 Mw8.1 §

Chiapas-Oaxaca

B0 S1-IFG_RM_M1S2_TN1...
@ S1-IFG_RM_M1S1_TN1...
M0 S1-IFG_RM_M1S1_TN1...
5 $1-IFG_RM_M151_TN1...
B0 S1-IFG_RM_M1S2_TN1...
50 S1-IFG_RM_M1S2_TN1...
25> logo_Copernicus_NAS...

. O
Villahermosa “Villahermosa
o Tabasco

YyYYyYvywvyyy

An%

JPL-Caltech s ».Ch '._q.pé 5 ]

e * i i
TuxtlalGutiérrez. Tuxtla Gutiérrez®

rra N

Qo

¥ Layers
¥ - Primary Database

» v ¥ Borders and Labels

3 Places

> = Photos

== Roads

£ 3D Buildings

L} Ocean

L+ Weather

o Gallery

& Global Awareness
-3 More Image Landsat /"Copernicus
+ Terrain 018 Google

YYYYYY

e Google Earth

Data S10, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO

Imagery Date: 12/13/2015 16°32'17.21"N 94°38'54.00"W elev 207ft eye alt 170.28 mi

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 9
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ARIA Damage Proxy Map (Mapa de Danos) ﬂ

* El equipo ARIA crea mapas del suelo (en funcion a cada desastre) que sefalan
cambios significativos en |la superficie

» La validacion preliminar se lleva a cabo comparando imagenes SAR con
Imagenes opticas

e Estos mapas sirven de guia para identificar areas danadas

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Terremoto de Chiapas de Magnitud 8.1, Sep. de 2017

Danos

Contains modified
Copernicus
Sentinel data (2017)

Qenito Juarez =

(R"Iaua Romero

“Sixteppe

Juchitan de AL : & i ! o 2 . _'»‘*‘ ’ 1 « &3 e o _?" LR
ehuantepec ; . . § Y N ks e el g o R TR, " Ll R

.4‘:1“"

e — T - Cirriaga
_,..-.@alina"Cruz = !

Sonala

© 2017 Google
0 2017 INEGI
Image Landsat [ Copernicus

Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO GOOgle Earth
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Evaluaciones de Danos en Base a la Carta Internacional

4 Earthquake

Damage Assessment in Jojutla
town, Jojutla Municipality, State of
Morelos, Mexico

This map ilustrates satefite-detecled, potentially
damaged structures in S town of Joutla, Joutla
Muricipalit,  Morelos  State, Mexico, The
anatyred area is located approximately B2 km
west of the main shock epicenter of the 19
September 2017 MT.1 earthquake. UNITAR-
UNOSAT identified 1,102 potentially damaged
struchmras. The analysis was performed using a
past-event Pleades satelite image acquied on
03 October 2017 and Bing as pre-avent image.
This is a premnary analysis and has not yet
been vabdated in te field. Ploase send ground
feedback 1o UNITAR - UNDSAT,

Legsnd
= ol

S Cry/Town
= Prmayroad
= Local road

] Utban and nusal block Miguel Hidalgo '

s Scale bor A3 1024090

Q@ =—

€l

https://disasterscharter.org/
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Erupcion del Volcan Kilauea en 2018

5jun. 2018 relativo al 19 dic. 2017

Mawaiian Paradise Park

Mountain View

Island of Hawai'i

Qf[)'_(ﬂl‘l()_

Pahala

Data LDEO-Columbia, NSF, NOAA
@ 2018 Google
Image Landsat | Copernicus
Data MBARI
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Impactos de los Derrumbes

Uttarakhand, India

* Los derrumbes pueden ser provocados por: June 2013
— lluvias £ R s
— terremotos . =y . ki‘
— mineria Pt Rl et " t;_‘:-**r
— volcanes ' ,::
— el ciclo de hielo/deshielo e ottt Ers \Edm'f"’"‘”f’.:.dl

* Los derrumbes han causado mas de f ;?1_5'32200 f'j:,g;{ggug

26,000 muertes en todo el mundo desde
2007 (~3,700/ano)

Text credit: Dalia Kirschbaum, 2016 ARSET presentation. Image: reported landslide fatalities, from 1988-2017. Credit: NASA Earth Observatory
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/92018/predicting-landslide-hazards-in-near-real-time

Capacitaciones ARSET de Interés ﬂ

» Teledeteccion para la Gestion de Desastres
— Una capacitacion en linea de nivel introductorio realizada en junio de 2016
— La capacitacion dura cuatro horas
— Los derrumbes se cubrieron en la Sesion 4
— Disponible aqui: https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/disaster-overview-2016

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/disaster-overview-2016
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Landslide Hazard Assessment for Situational Awareness* (LHASA)

e Lalluvia es la causa mas frecuente de
los derrumbes

 LHASA analiza datos de precipitacion
actual y lluvia durante los ultimos 7 dias

 En areas de alta precipitacion, tambiéen
analiza:
— |a presencia de carreteras
— pérdida de bosques P
— fallas tectonicas s — P

— lecho de roca débill
— colinas embpinadas Potenciales derrumbes durante el mes de julio en Asia

P Sudoriental segun el modelo de la NASA Landslide Hazard
https://pmm.nasa.qov/applications/qgl Assessment for Situational Awareness. Las muertes ocasionadas

por derrumbes a partir de 2007 han sido superpuestas en el

obal-landslide-model mapa.

*Evaluacion del Riesgo de Derrumbes para el Conocimiento de la Situacion

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 20



https://pmm.nasa.gov/applications/global-landslide-model

Global Landslide Nowcast*

e Disponible:
— En el NASA Disasters Portal: https://maps.disasters.nasa.gov
— En la pagina web del Precipitation Measurement Mission: \

https://pmm.nasa.gov/precip-apps ;
Pro: las capas (incluyendo el

\ informe actual de derrumbes,
Pro: los datos cargan rapidamente, precipitacion) son mas faciles
pueden descargar datos en otros de manlpulgr
formatos Contra: las diferentes
Contra; posiblemente sea mas visualizaciones pueden tardar
dificil manipular las visualizaciones en cargar

*Informe Actual de Derrumbes a Nivel Mundial

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 21 .



https://maps.disasters.nasa.gov/
https://pmm.nasa.gov/precip-apps

Global Landslide Nowcast* ﬂ

e Disponible:
— En el NASA Disasters Portal: https://maps.disasters.nasa.gov

— En la pagina web del Precipitation Measurement Mission:
https.//pmm.nasa.gov/precip-apps

* Los informes del Nowcast también estan disponibles en la siguiente pagina:
https.//disasters.nasa.gov/landslides

*Informe Actual de Derrumbes a Nivel Mundial
h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://maps.disasters.nasa.gov/
https://pmm.nasa.gov/precip-apps
https://disasters.nasa.gov/landslides

Ejemplo: Deslizamiento de Lodo en Colombia en 2017

W[

..-..!

S b B | A
= AT

NASA Precipitation Measurement Mission:
https://pmm.nasa.gov/extreme-
weather/deadly-flooding-rains-near-mocoa-

colombia-measured-imerg

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

B Muzsa Mustaiss (212017 Landslide Susceptibility
LF ]

Glabal Landslide Catalag B -
Fatalities (2007-2018)
L |

O .0 B s
O n.z: B o
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Landslide Nowcast:

https://disasters.nasa.gov/landslides/



https://pmm.nasa.gov/extreme-weather/deadly-flooding-rains-near-mocoa-colombia-measured-imerg
https://disasters.nasa.gov/landslides/

Ejemplo: Deslizamiento de Lodo en Colombia en 2017

e Este evento esta listado
Ccomo una inundacion,
pero incluye productos
sobre derrumbes vy flujo
de lodo

e Se encuentra en:

— la lista de activacion:
https://disasterscharter
.org/web/quest/chart
er-activations

— El mapa de |la Carta
de Desastres:
https://cgt.disastersch
arter.orq/

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://disasterscharter.org/web/guest/charter-activations
https://cgt.disasterscharter.org/

Global Landslide Catalog*

° | nte g rad O aI Lan d SI i d e H aZ ard @ NASA's Open Data Portal Data Catalog  About  Developer Resources  Suggest a Dataset ™M f ¥ t Q | eahook

Global Landslide Catalog @ = B8O

Assessment for Situational Awareness T Gt e o 6 v s i e st of G e iews | Ve | xpore | vscus s [ b
(LHASA) vy el Global Landslide Nowcast

» |dentifica derrumbes provocados por

QEN
o
_“3 =
o* ; )
L & |
.,L o
L]
o
2
g
°

B L %
lluvias e § -
 Disponible aqui: Iy . S
https://data.nasa.gov/Earth- RV s
Science/Global-Landslide- g
Catalog/h9d8-neg4 Gl T .
’ .HF'

NASA's ODEH Data Portal HomePage PrivacyPolicy ContactUs  Site Feedback  NASA Official: Jason Duley

*Catalogo Mundial de Derrumbes
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https://data.nasa.gov/Earth-Science/Global-Landslide-Catalog/h9d8-neg4
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