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Objetivos de la Capacitacion

 |dentificar datos de satélites o modelos relevantes a las tormentas tropicales

 Monitorear las condiciones antes, durante y después de una tormenta utilizando
datos de satéelites y modelos

 Entender cOmo estos datos pueden ser utilizados en la toma de decisiones

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Impactos de las Tormentas Tropicales

Impactos de las Tormentas Tropicales (1980-2009)

Frecuencia por Region Muertes por Region Poblacion Afectada por
(n=1,080) (n=393201) Region (n=151,425,74)
6% 1% 5%

/

/

1%

1%
2%

Regiones de la OMS

B AFRO = Region Africana m EMRO = Region del Mediterraneo
Oriental

a SEARO = Region del Sudeste Asiatico
s WRPRO = Region del Pacifico Occidental

® AMRO = Region de las Américas

® EURO =Regiodn Europea

e Las Regiones del Sudeste

Asiatico, el Pacifico
Occidental y de las
Ameéricas son fuertemente
afectadas

Las Regiones del Pacifico
Occidental y de las
Américas tienen una
mayor frecuencia de
tormentas, pero la region
del Sudeste Asiatico tiene
el mayor numero de
muertes relacionadas con

Fuente: Doocy S, et al. The Human Impact of Tropical Cyclones: a Historical Review of Events 1980-2009 and Systematic Literature Review. PLOS Currents Disasters. 2013 Apr 16 . Edition 1. doi:

10.1371/currents.dis.2664354a5571512063ed29d25ffbce74.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Impactos de las Tormentas Tropicales

https://www.nhc.noaa.gov/prepare/hazards.php

Son una Causa Significativa de Danos,
Destruccion, Mortandad:

 Marejadas ciclonicas e inundaciones
costeras

Fuertes lluvias e inundaciones en el
Interior

Fuertes vientos sostenidos y rafagas
Tornados

Corrientes rapidas

Fuente de datos para el grafico: National Hurricane Center

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Muertes en EE.UU. Directamente
Atribuibles a Huracanes (1963-2012)

Marejadas
Ciclénicas
49%
Causa
Desconocida
1% —
Tornados
3%

Mar Adentro

6%
Oleaje
6%
Lluvias
Vientos 27%

8%

4.


https://www.nhc.noaa.gov/prepare/hazards.php

El Monitoreo de Tormentas Tropicales para la Preparacion en ﬂ
Casos de Emergencia

* ARSET realizé una capacitacion introductoria en mayo de 2018 enfocada
completamente en el monitoreo de tormentas tropicales

« La capacitacion de cuatro horas brinda mas detalles sobre parte de la

iInformacion presentada en esta sesion, si desea saber mas detalles sobre estas
tormentas

» Esta disponible en el: https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/18-tropical-storms

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/18-tropical-storms

Posibles Problemas por Considerar Antes/Durante/Después de * .'-

una Tormenta Tropical
Antes de Tocar Tierra

» (Donde esta la tormenta ahora? ¢Cual es la velocidad de sus vientos? ¢ Cuanta lluvia esta
produciendo?

« (Adonde va la tormenta? ¢Va a tocar tierra? ;Donde y cuando?

 Cuando toque tierra, ¢,cual es la velocidad del viento, lluvia y marejada ciclonica
proyectada?

« ¢ Cualesson las zonas en peligro a inundarse?

Al Tocar Tierra

« ¢ Cuanta lluvia esta produciendo la tormenta y cual es la velocidad de sus vientos?

» ¢ Cual se proyecta que sea la trayectoria, cantidad de lluvia y velocidad del viento?
« ¢ Cuales zonas estan inundadas y cuales son las zonas mas susceptibles a inundarse?
« ¢ Cual es la magnitud de la marejada ciclonica y cuanto se proyecta que sea?
Despuées del Evento

« ¢ Cuan extensas son las inundaciones y cuan rapido estan disminuyendo?

e ;/Cuan extensos son los danos?

HF
.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 6 ¥
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Portales de Datos sobre Tormentas Tropicales
https://www.nhc.noaa.gov/aboutrsmc.shtml

Worldwide Tropical Cyclone Centers Tropical Cyclone Centers and their Regions
(click to enlarge)

(Image courtesy of the World Meteorological Organization)

N i ESEAPAIG R i The World Meteorological Organization Tropical Cyclone Programme is tasked to establish national and regionally coordinated systems to ensure that the loss of
ane . n .
on Tropleal Cyckenes Typhoon Committee Commite life and damage caused by tropical cyclones are reduced to a minimum.
w0 vt vt \eot  B0E 160 10 140E] 160t a0 20w The following table is a list of the Regional Specialized Meteorology Centers (RSMC) and Tropical Cyclone Warning Centers (TCWC) participating in the WMO
" = - - Tropical Cyclone Programme.
Region Description Links to Centers (RSMC and TCWC)
40°N 40N -
Tokyo ] 2:2;2;% *;,';"ciﬁ . U.S. National Hurricane Center (RSMC Miami)
5 " i n Central Pacific U.S. Central Pacific Hurricane Center (RSMC Honolulu)
w) T 0 v Northwest Pacific Japan Meteorological Agency (RSMC Tokyo)
i ba s S = \' North Indian Ocean India Meteorological Department (RSMC New Delhi)
s | _' ﬂ . V:non VI e j'! s Vi Southwest Indian Ocean Météo France (RSMC La Réunion)
- A jae s e VII: Australian Bureau of Meteorology (TCWC Perth)
2 5 v | : VIlI: Indonesian Agency for Meteorology (TCWC Jakarta)
e - vixi | gouthwest Paciicand | IX: Australian Bureau of Meteorology (TCWC Darwin)
eors ) . i X: Papua New Guinea (TCWC Port Moresby)
w0 20k 40 [ e SDE I00E 120 140% 160E  flar Sle0W  MOW 120W  100W  BOW  60W 40w 20W Xl: Australian Bureau of Meteorology (TCWC Brisbane)
RAI Tropical Cyclone RAVTropical Cyclane XII: Fiji M i i i
Committee o R b . Fiji Meteorological Service (RSMC Nadi)
ae o Xi-Xi- fSouth Pacific XIlI: Meteorological Service of New Zealand, Ltd. (TCWC Wellington)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 8



https://www.nhc.noaa.gov/aboutrsmc.shtml

Portales de Datos sobre Ciclones Tropicales

Océanos Pacifico Occidental/Sur e Pacifico Central (140°W a 180°) Pacifico Oriental y Atlantico Norte (Al

indico (al Oeste de 180°) Monitoreado por el: Este de 140°W)

Monitoreados por el: » Central Pacific Hurricane Center, Monitoreados por el:

« Joint Typhoon Warning Center: Honolulu, Hawai’i * National Hurricane Center, Miami,
http://www.metoc.navy.mil/[twc/jt https:.//www.prh.noaa.gov/cphc/ FL: https://www.nhc.noaa.gov/
wc.html

« Japan Meteorological Agency
120°E  140°E  160°E  180° 160°W  140°W 120°W  100°W  80°W  60°W  40°W

Joint-Typhoon Warning- CPHC ¥
Center ~~  Actualizado ], ¢ NHC
Actualizado cada 6 horas cada3 horas | Actualizado cada 3 horas
RSMC i -
Tokyo
q | o | ,
RSMC
A Honolulu

120°E  140°E 160°E 180° 160°W  140°W  120°W  100°W 80°W 60°W  40°W

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://www.prh.noaa.gov/cphc/
https://www.nhc.noaa.gov/
http://www.metoc.navy.mil/jtwc/jtwc.html

Accesso a Datos para Rastrear Tormentas (Atlantico y Pacifico ™ .'-
Oriental)

 El National Hurricane Center (de la NOAA) es el portal para rastrear huracanes en
el Atlantico y el Pacifico Oriental: https://www.nhc.noaa.gov/

 Puede acceder datos y pronosticos en tiempo real durante la temporada de
huracanes en Norteameérica (1 de junio al 30 de noviembre)

« Utilizaremos el huracan Harvey (agosto de 2017) como estudio de caso para
acceder datos archivados del National Hurricane Center (NHC) e interpretar el
pronostico de cinco dias sobre la trayectoria del huracan y la velocidad de sus
vientos

» El huracan Harvey causdé mas de 100 muertes confirmadas con dafos de un valor
total estimado de USD 125 mil millones, lo cual lo hace uno de los huracanes mas
costosos en la historia de EE.UU. *

 La NOAA utiliza los satélites geoestacionarios GOES-E y GOES-W

— Propormonan |magenes del disco completo de la Tierra cada 15 minutos, con
S O Est Hd€ 0.5 - 2 km (0.31-1.24 mi)

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 10 woyy



https://www.nhc.noaa.gov/
https://www.nhc.noaa.gov/data/tcr/AL092017_Harvey.pdf

Accesso a Datos para Rastrear Tormentas (Atlantico y Pacifico Oriental

« Vaya al NHC https://www.nhc.noaa.qgov/ ¢ Unavez que termine de cargar la pagina,
haga clic en “2017”

 En la parte superior de la pagina, vaya _ _ . _
a ARCHIVES - Tropical Cyclone Advisories  ° EN 1a parte izquierda de la pagina, haga clic
en “Hurricane HARVEY
(& NATIONAL HURRICANE CENTER } e Esta pagina muestra todas las advertenciasy
ANALYSES & FORECASTS ~ DATA & TOOLS ~ EI]I.ICATICIMALRESOI.IRCES'I ARCHIVES ~ ABOUT NHC ~ SEARCH~ probabilidades de Velocidad del Vie nto del

Top News of the Day... view past news Tropical Cyclone 15 Feb 2018 17.31:00 UTC

Rt Lol [ huracan Harvey del 17 al 31 de agosto

« Haga clic en “Graphics Archive” en la parte

+ Recent NHC Publication: Have we reached the limits of predictability for tropical cyclone iﬁ Outlooks
superior central de la pagina
S @: NATIONAL HURRICANE CENTER P

ANALYSES & FORECASTS = DATA & TOOLS ~ EDUCATIONAL RESOURCES ~ ARCHIVES ~ ABOUT NHC = SEARCH~

Reports
Tropical Cyclone
Forecast
Verification
Atlantic Current
Season Summary

Atlantic Graphical Marine Forecasts

"""
Gulf of Mexico

1

E. Pacific Current
Season Summary

NHC News Archive

nnnnn Hurricane HARVEY Advisory Archive

I Graphics Archive l

Forecast Public Wind Speed
Advisories Advisories Discussions Probabilities

Thursday August 17, 2017

1: 1100 AM AST
1a: 200 PM AST 1: 1100 AM AST
. e 1: 1500 UTC : 1: 1500 UTC
' ’ Caribbean 22100 UTC L o AT 2:2100 UTC
g 3: 1100 PM AST
i Friday August 18, 2017
" ’ 3a: 200 AM AST
Eastern Pacific 3 By b el & 500 AM AST
3:0300 UTC pleioniiil 4: 500 AM AST 3: 0300 UTC
! , 4: 0900 UTC 2000 A et 5: 1100 AM AST 4:0900 UTC
? 5: 1500 UTC ERptetals 6: 500 PM AST 5: 1500 UTC
: : 8 2100 UTC S 7: 1100 PM AST 6:2100 UTC
| I 7: 1100 PM AST

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program


https://www.nhc.noaa.gov/

Accesso a Datos para Rastrear Tormentas (Atlantico y Pacifico Oriental

e Una vez dirigido al Graphics Archive,
haga clic en “Legacy Cone - 5-day

with line” en |la parte superior izquierda
de la pagina

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

ANALYSES & FORECASTS ~ DATA & TOOLS ~

P -

ABOUT NHC ~ SEARCH~

NNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNNN

EDUCATIONAL RESOURCES ~ ARCHIVES ~

HARVEY Graphics Archive:
5-day Forecast Track and Watch/Warning Graphic

Legacy Cone Cone w/ Wind Field Wind Speed Probabilities  Arrival Time of TS Winds Wind Field
3-day no line 3-day no line 34 kt (39mph) Most Likely Initial Wind Field
3-day with line 3-day with line 50 kt (58mph) Most Likely & WSP Wind Histary
5-day no line 5-day no line 64 kt (74 mph) Earliest Reasonable

5-day with line 5-day with line Earliest Reasonable & WSP

sta_r\ HIERIEAIE] R_m‘,'k Zoom I-_c >| _sgm__lmage
ENEEEEEEEEENEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN

Note: The cone contains the probable path of the storm center but does not show
the size of the storm. Hazardous conditions can occur outside of the cone.




El Rastreo de Tormentas (Atlantico y Pacifico Oriental)
El Huracan Harvey, del 17 al 30 de agosto de 2017

111111

Potential Tropical Cyclone Nine Current information: ® Forecast positions:

Thursday Auwgust 17, 2017 Center location 13.1 N 541 W @ Tropical Cyclone O Post/Potential TC
11 AM AST Advisory 1 Maximum sustained wind 35 mph Sustained winds: D = 39 mph
NWS National Hurricane Center Movement W at 17 mph 53973 mph H74-110 mph M= 110 mph
Potential track area: Watches: Warnings:

Day 1-3 GZE Day4-5 | Hurricane Trop Storm I Hurricane [ Trop Storm

Fuente de la Imagen: NHC
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 13



https://www.nhc.noaa.gov/archive/2017/HARVEY_graphics.php?product=5day_cone_with_line

TS

Accesso a Datos para Rastrear Tormentas (Atlantico y Pacifico Oriental)

» El Graphics Archive para HARVEY muestra el prondstico de 5 dias de la trayectoria
(5-day Forecast Track) y las alertas y advertencias asociadas

* La serie de imagenes muestran la ubicacion del huracan y su posible trayectoria,
actualizada cada 3 horas del 17 hasta el 31 de agosto

» El punto anaranjado indica la ubicacion actual del huracan mientras que el cono
es su trayectoria proyectada. La parte blanca del cono es la trayectoria
pronosticada para los proximos 3 dias y la parte punteada del cono es la
trayectoria proyectada de 4 a 5 dias

e Los circulos negros en el medio del cono pronostican la velocidad del viento
sostenido
— D: <39 mph (62 km/h)
— S:39 - 73 mph (62 - 117 km/h)
—H: 74 - 110 mph (118 - 177 km/h)
— M: > 110 mph (177 km/h)

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Acceso a Datos para Rastrear Tormentas ﬂ
(Pacifico Sudoccidental y Océano Indico Sudoriental)

* El Australian Bureau of Meteorology (BOM) es el portal para rastrear huracanes en
los océanos Pacifico sudoccidental e Indico sudoriental:
http://www.bom.gov.au/cyclone/?ref=ftr

 Puede acceder datos y pronosticos actuales durante la temporada australiana
de ciclones (noviembre hasta abril)

e Se emite un mapa de pronostico de ciclones tropicales cada seis horas. Esta
frecuencia se incrementa cada tres horas en caso de advertencias de ciclones

« EI BOM utiliza el satélite geoestacionario de Japon Himawari-8

— Proporciona imagenes del disco completo de la tierra cada 10 minutos
http://www.ma-net.go.jp/msc/en/

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



http://www.bom.gov.au/cyclone/?ref=ftr
http://www.jma-net.go.jp/msc/en/

Acceso a Datos para Rastrear Tormentas
(Pacifico Sudoccidental y Océano Indico Sudoriental)

TROPICAL CYCLONE FORECAST TRACK MAP

Un mapa de pronostico del BOM contiene:

Issued at 11:54 pm AEST Tuesday 19 February 2019. No Tropical Cyclone Advice is current for this system

* Un breve informativo sobre el ciclon tropical

e La trayectoria reciente del ciclon y la trayectoria
proyectada para las siguientes 72 horas

 La Ultima posicion con una representacion grafica

de la extension de vientos temporales (62 km/h), /
vendavales (89 km/h) y huracanados (117 km/h) | Do oo ol

» La categoria de intensidad del ciclon (1-débil a 5- T
fuerte) e

Warning Zone Watch Zone
Gales within 24 hours Gales from 24-48 hours

Past Cyclone Details Current Cyclone Details Forecast Cyclone Details
{Up 1o 72 hours from lime of issus)

« Una zona de incertidumbre gris indicando el rango = 9. | e 0|
probable de movimiento del ciclén ExE | e | S

uuuuuuu

Destructive Winds =] Dastruetive Wind
Boundary ¥
Strong orce Strong Gale Fon
Winds = Wind Boundany
Maost Likely Futura
Track
Range of Likely
Tracks of Cyclon O
nire
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Visualizacion de IMERG en Tiempo Casi Real ﬂ
https://svs.qgsfc.nasa.gov/cqi-bin/details.cgi?aid=4285

IMERG de

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://svs.gsfc.nasa.gov/cgi-bin/details.cgi?aid=4285




El Monitoreo de Lluvias con el Producto Integrated Multi- ﬂ
satellitE Retrievals for GPM (IMERG) Precipitation

e Informa precipitacion diaria, precipitacion acumulada y tasas pluviales cada
media hora
o Cobertura Global de 60°S a 60°N

* Disponible a través del portal Giovanni de la NASA:
https://qgiovanni.gsfc.nasa.qov/qgiovanni/

o Especifique las fechas “Aug. 25-29, 2017” en la parte superior izquierda
* Dibuje su area de interés, en este caso es la Costa del Golfo de Estados Unidos:
-99.668,22.9395,-91.2305,31.6406 — _— .

’/‘
E J!('
' ka5 ( 30°00'N
R - - Y G :
, |

LN TN L=
Ly |

3 \
l - E ™ b ’ .
| ¢ L\ [ ¢ | . 20°00N
110°00'W 100°00'W 90°00'W/ 80°00'W . 70‘?6(
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https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

[]
El Monitoreo de Lluvias con el Producto GPM (IMERG) Precipitation

e Seleccione “Maps: Animation” en la parte superior izquierda

e Seleccione ”Precipitation” en la columna izquierda (habra mas de 100 productos
relacionados con la precipitacion como resultado)

* Nos interesa el producto GPM IMERG Precipitation. Es un producto operativo y hay
varias opciones:

— “Early” run (producto temprano o inicial) — actualmente 5 horas (para
Inundaciones repentinas) — van a ser 4 horas

— “Late” run (producto tarde) — actualmente 15 horas (para pronosticos de
cultivos) — van a ser 12 horas

— “Final” run (producto final) — 3 meses (para datos de investigacion)
e Los intervalos temporales nativos son cada media hora y mensual (solo final)

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




El Monitoreo de Lluvias con el Producto GPM (IMERG) Precipitatiﬂ

e Seleccione:

— “Multi-satellite precipitation estimate with climatological gauge calibration -
Early Run (GPM_3IMERGHHE v05)” de la lista. Es un producto de cada media hora
con una resolucion espacial de 0,1 grado. Las unidades estan en mm/hora.

— Ahora haga clic en “Plot Data” al fondo

Luar L e e S B R

Multi-satellite precipitation estimate
with climatological gauge calibration - mmlhr v 2019-02-07
Early Run (GPM_3IMERGHHE v05)

Random Error for multi-satellite

prg0|p|t§t|0n with climatological gauge AT Half- 01° 2014-03-12  2019-02-07
calibration - Early Hourly

Run (GPM _3IMERGHHE v05)

Powered By A Contact Us m € Plot Data ‘

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Ejemplo: GPM IMERG Precipitation durante el Huracan Harvey H

Precipitacion cada media hora del 25 al 29 de agosto de 2017

Muli-satalile pracipilation estimata with cimatological gauge calibration - Early Hun hak-hourly 9.1 dag. [GPM QPM_3IMER2HHE v35] mm/hr
2017-08-25T00:00:00

AAH

Los analisis y las 36.9
visualizaciones fueron 22.8
producidos con los datos os 7
del sistema en linea <
Giovanni, desarrollado y # =
mantenido por el NASA 205 C
GES DISC: 16.4 E
https.//giovanni.gsfc.nasa 12.3
.gov/giovanni/ -

4.1

0

- Salactad date ranga was 2017-08-25 00:002 - 2017-08-28 23:582. Titla raflacts tha dala range of the granulas that went into making this rasuk.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 22 .
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https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Ejemplo: GPM IMERG Precipitation durante el Huracan Harvey
Precipitacion Acumulada del 25 al 29 de agosto de 2017

Map, Accumulated of Daily accumulated precipitation (combined microwave-IR) estimate - Final Run daily 0.1 deg. [GPM GPM_3IMERGDF v05] mm
over 2017-08-25 - 2017-08-29, Region 88.3057W, 25.6641N, 89.2969W, 31.8604N

0,7m=
~30 pulgadas

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



Ejemplo: GPM IMERG Precipitation durante el Huracan Harvey
Tasa pluvial cada media hora, del 25 al 30 de agosto de 2017

Time Series, Area-Averaged of Multi-satellite precipitation estimate with
gauge calibration - Final Run (recommended for general use) half-hourly 0.1 '
deg. [GPM GPM_3IMERGHH w05] mm/hr over 2017-08-25 00:00Z - 2017-08-29 23:59Z,
Region 98.3057W, 25.6641N, 89.2969W, 31.8604N

3.5 | I | I | I | I | I I

2.5 — Al ]

- i v & .- =] L
2 = T F i —| Fuente de la Imagen: Guardia Nacional de
W o ] : - Carolina del Sur

1.5 — % ATy | i | ]

mm/hr

o Lo v I I T NI I B

00Z 127 00Z 127 00Z 127 00Z 127 00Z 127 00Z
25 Aug 26 Aug 27 Aug 28 Aug 29 Aug 30 Aug
2017 2017 2017 2017 2017 2017

- The user-selected region was defined by 98.3067W, 25.6641N, B9.2988W, 31.B604N. The data grid also limits the analyzable region to the following bounding
points: 98.25W, 25.75N, B9.356W, 31.B5M. This analyzable region indicates the spatial limits of the subsetted granules that went into making this visualization
result.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 24 .




Lluvias Proyectadas

La Oficina Mundial de Modelacion y Asimilacion de la NASA (Global Modeling and Assimilation Office o GMAQO)

* El modelo Goddard Earth Observing System (GEOS-5) esta siendo desarrollado por
el GMAO para brindar apoyo a las investigaciones de las ciencias terrestres de la
NASA en analisis de datos, diseiio de sistemas, la prediccion climatica y
meteorologicay la investigacion basica

* El GEOS Forward Processing (GEOS FP) es una serie de analisis y pronosticos
producidos en tiempo real utilizando el sistema GEOS

e Los pronaosticos se pueden descargar en
formato NetCDF como datos

Global Modeling and Assimilation Office [ G MAO .

promediados temporalmente cada hora "= Weather Analyses and Forecasts
para pronésticos de hasta 10 dias S s
- Los datos representan el flujo total de ;
precipitacion superficial en kg m—=s? o Aces
« Aqui puede acceder los pronésticos; —"==
https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/ a1 ros

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/

Lluvias Proyectadas

La Oficina Mundial de Modelacion y Asimilacion de la NASA (Global Modeling and Assimilation Office o GMAQO)

e Los productos se almacenan en un sistema de coordenadas geograficas
(cuadricula de longitud-latitud) con una resolucion horizontal de 0.3125 grado de
longitud y una resolucion vertical de 0.25 grado de latitud

* Los productos se comparten via el portal del NASA Center for Climate Simulation
(NCCS) albergado en el NASA Goddard Space Flight Center

&) (3 5
A 3 e o
¥ o P -~
R b : ? i T )
o o E Toatify -
oo 0 i T R Yo Acabon g ; o
e i c ' £ T e L
e F o e i“h : b
" m—?*‘ ol ¥ i Sdn
ir.f“ - & T Sy
i}r . -Eii _' } : i x‘: y _'_',‘_‘\
- o .
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Lluvias Proyectadas ﬂ

La Oficina Mundial de Modelacion y Asimilacion de la NASA (Global Modeling and Assimilation Office o GMAQO)

o Al acceder el sitio HTTPS, pasara por una serie de carpetas empezando con year
(ano) 2 month (mes) - day (dia) - forecast images (imagenes de pronaostico):
https.//fluid.nccs.nasa.qov/weather/

* La carpeta H0O0/ es el pronostico de 10 dias
« H12/ es el prondstico de 5 dias

e Para el pronoéstico de precipitacion superficial debe descargar los archivos de:
GEOS.fp.fcst.tavgl 2d Ind _Nx_[fecha]

« Para mas informacion sobre GEOS-5 refiérase al documento “File Specification for
GEOS FP”
https://gmao.gsfc.nasa.gov/GMAO _ products/documents/GEOS 5 FP_File_Specifi
cation_ON4v1 2.pdf
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https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/
https://gmao.gsfc.nasa.gov/GMAO_products/documents/GEOS_5_FP_File_Specification_ON4v1_2.pdf

El Portal GPM “Tropical Cyclones”

https://pmm.nasa.gov/applications/tropical-cyclones

[~ NATIONAL AERONAUTICS GODDARD SPACE
NASA  AND SPACE ADMINISTRATION | FLIGHT CENTER *

18 Wednesday, April 4,
2018

Monday, April 2, 20 Friday, April &, 2018

. L
=y
2Ry

PRECIPITATION MEASUREMENT

Data Access

Science Applications Meetings

Applications

Tropical Cyclones
Extreme Weather
Floods
» Landslides
Land Surface Models
Climate Prediction
Soil Moisture
Agriculture
Freshwater Availability
» World Health

Tropical Cyclone S
Josie's Dendly  GPMSatellite ~ GPM Shows

Flooding Rainfall Probes Tropical EﬂinLﬂll ”
Examined With Cyclone Iris Near outheast

IMERG Australian Coast ~>heared Tropical
Cyclone Iris

Connect With Us

Q Twitter
Facebook

You

1 Measurement mission, or GPM, a joint
rainfall data on storms and hurricanes like
maove out of the tropics. The data has been made available
since the GPM Core Observatory launched in 2014 and shows in 3D how
these storm systems develop and intensify as they move poleward. GPM's
Core Observatory, partnered with a constellation of international satellites,
provides a global picture of rain and snow every three hours.
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Vientos en GEOS-5

https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/

Global Modeling and Assimilation Office G M Ao

Weather

Navigation Weather Analyses and Forecasts

» Datagrams

» WxMaps

» Chem Maps Datagrams

» Observing System Stats
:‘E 00, 12z O 12, 00z 12. 00, 12. 00z 12 o,

» Radiances Monitoring 3 -— s o g
8 tow — 105 Initisl: 04/20/2018 00Z

» Observation Impacts
» WMS Viewer: GEOS Aerosols

Data Access
» HTTPS

Assimilation | Forecast
Datos - » OPeNDAP

Assimilation | Forecast

Relative Humidity (%)
Wind Barbs (knots)

010" 7

20

1
» FTP (No PaSSWOrd) - . E':" 3-hr Accum Precip [mm], SLP [mb] and 1000-500mk Thickness [dam]
N I - Eg R e 50 150 200

. - - - a

Assimilation | Forecast o o 12z

00z _12? ooz
Tue 24 Apr Wied 25 Apr
2018
Lat = 38.90, Lon = -77.00, Location = Washington_DC, Fest _Init = 2018-04-20 00:00:00

o0z 12z ooz ooz o0z
Fri 20 Apr Sat 21 Apr Sun 22 Apr Men 23 Apr
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Vientos en GEOS-5
https://portal.nccs.nasa.qgov/datashare/gmao ops/pub/fp/das/

NCCS Dataportal - Datashare NCCS Dataportal - Datashare

NCCS Dataportal - Datashare

Name Last modified  Size Description Name Last modified  Size Description
a Parent Direclory . a Parent Directory Name Last modified  Size Description
j GEOS.fp.asm.const_2d_asm_Nx.00000000_0000.V01.nc4 24-Jan-2019 01:50 22M lj e feAg:2017 032
[ Do2/ 03-Aug-2017 08:46
g veoru 03-Jun-201508:42 - g > a Parent Directory -
Do3r 04-Aug-2017 08:44.
& veors! 01:Dec 2015001 B3 oov e j GEOS.fp.asm.insti_2d_lfo_Nx.20170825_0000.V01.ncd4  25-Aug-2017 07:42 13M
B Y2018/ 01-Dec-2018 04:35 - §
Data Access | P o1 Donzor7 0508 } (&3 oos/ 082070027 j GEOS.fp.asm.inst1_2d_lio_Nx.20170825_(100.V01.nc4  25-Aug-2017 07:42 13M
a E a DO6/ 07-Aug-2017 07:58 -
g veorer 01-Dec-201805:44 - &3 oo 06-Aug-2017 0BS5S j GEOS fp.asm.insti_2d_Ifo_Nx.20170825_0200.V01.nc4  25-Aug-2017 07:42 13M
» HTT PS e Han2iedas - (B oo 03-Aug2017 0318 - :J GEOS fp.asminsti_2d Ifo_Nx.20170825_0300.V01.nc4  25-Aug-2017 07:42 13M
lﬁ Dogr 10-Aug-2017 08:40

j GEOS fp.asm.insti_2d_Ifo_Nx.20170825_0400.V01.nc4  25-Aug-2017 11:01  13M
&g oo 11-Aug-2017 07:59

ASSimiIatiOn | Forecast NCCS Dataportal - Datashare £ ot 12-Aug-2017 07:46 j GEOS.fp.asm.insti_2d_lfo_Nx.20170825_0500.V01.nc4  25-Aug-2017 11:01  13M

[~ B H—— j GEOS.fp.asm.insti_2d_lfo_Nx.20170825 0800.V01.ncd  25-Aug-2017 11:01 13M

a Diar 14-Aug-2017 07:45
» OPeNDAP i W [ 7] cEOSfasminsti_2d_lfo_Nx.20170825 0700.V01.nc4  25-Aug2017 11:01 13M
. . . Name Last modified  Size Description 23 o 16-Aug-2017 1452 - j GEOS fp.asm.inst1_2d_lio_Nx.20170825_0800.V01.ne4  25-Aug-2017 11:01 13M
Assimilation | Forecast @ow e
y j GEOS fp.asm.inst1_2d_lio_Nx.20170825_0900.V01.nc4  25-Aug-2017 11:01 13M
a Parant Diractory o a 24/ 18-Aug-2017 08:02

Oct : . B o 19-Aug-2017 07:52 - GEOS.fp.asm.insti_2d_lfo_Nx.20170825_1000.V01.nc4  25-Aug-2017 18:33 13M
» FTP (No Password) Wi s = = 2

£ Moz 28-Fep-2017 12:17 :J GEOS.fp.asm.inst1_2d_lfo_Nx.20170825_1100.VO1.nc4  25-Aug-2017 18:33 13M
a D20/ 21-Aug-2017 07:53
ASS|m|Iat| on | F ore CaSt (2] Moa/ 31-Mar-2017 07:27 - g 02 22 A0.2017 1345 j GEOS.fp.asm.insti_2d_lfo_Nx.20170825_1200.V01.nc4  25-Aug-2017 18:33 13M
&) Mo Bhpe s s 29 o2 20°Aug 2017 08:02 j GEOS fp.asm.inst!_2d_lfo_Nx.20170825_1300.V01.ncd  25-Aug-2017 18:33 13M
Mos/ 31-May-2017 07:35 - D23/ 24-Aug-2017 07:58
@ B gf}?“f T 1085 j GEOS.fp.asm.insti_2d_lfo_Nx.20170825_1400.V01.nc4  25-Aug-2017 18:33 13M
MO&/ 30-Jun-2017 0B:49 -
o~ g oo 26Muga0I7 0748 - :] GEOS.fp.asm.inst1_2d_lfo_Nx.20170825_1500.V01.nc4  25-Aug-2017 18:33 13M
@ MO7/ 31-Jul-2017 07:42 50 S e
i AT o7 ;
v GEOS.fp.asm.inst_2d_lfo_Nx.20170825_1600.V01.nc4  25-Aug-2017 23:02 13M
ha Mos/ 31-Aug-2017 0745 - [ B 20-AU201708:00 - j
£ Moar 30-60p-2017 0750 - 23 o e :] GEOS.fp.asm.inst1_2d_lfo_Nx.20170825_1700.V01.nc4  25-Aug-2017 23:02 13M
oMo 31-0ct-2017 0851 - = B Con ot Ul j GEOS fp.asm.inst1_2d_lio_Nx.20170825_1800.V01.nc4  25-Aug-2017 23:02 13M
M11/ 08-Jul-2018 22:36 lj e SiEtmEItES
=2 ul : P BT s :J GEOS.fp.asm.inst1_2d_lfo_Nx.20170825_1800.V01.nc4  25-Aug-2017 23:02 13M
Archi HTTP AN M Di N bre de Archivo d
*Refiérase al siguiente documento para las normas de nombramiento de archivos: https://gmao.gsfc.nasa.gov/products/documents/GEOS 5 Cad a I Iora
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https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao_ops/pub/fp/das/
https://gmao.gsfc.nasa.gov/products/documents/GEOS_5_FP_File_Specification_ON4v1_1.pdf

Vientos en GEQOS-5 durante un Cicldn
https://portal.nccs.nasa.qgov/datashare/gmao ops/pub/fp/das/

« Descargue datos sobre el viento siguiendo  « Archivo NetCDF-4 para el 24 ago. 2017

las instr lon la di itiva anterior :
as instrucciones de |la diapositiva anterio . Abierto en QGIS

» Refiérase a este documento para aprender
como se crean los nombres de los archivos: T

Layer ID Layer name

HLML

https://gmao.gsfc.nasa.gov/products/doc T
uments/GEOS 5 FP File Specification ON4 |

TLML
vl 1. Ddf q o]
Select All | [ Add layers to a group Cancel

 Descargue e instale QGIS (aplicacion de
analisis y visualizacion de fuente abierta)

— Instrucciones:
https://www.qgqis.org/en/site/

— Abra el archivo NetCDF-4 usando QGIS

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

* add_offset=0

* fmissing_value=9.999999%e+14

*long_name=surface_wind_speed

*missing_value=9.9999999%e+14

* NETCDF_DIM_time=0

* NETCDF_VARNAME=SPEEDLML

*scale_factor=1

# standard_name=surface_wind_speed

* STATISTICS_APPROXIMATE=YES

*STATISTICS_MAXIMUM=34.603988647461

*STATISTICS_MEAN=7.5242485984638

*STATISTICS_MINIMUM=0.091164015233517

* STATISTICS_STDDEV=4.4662193771622

s units=m 5-1

*valid_range={-9.9999999¢+14,9.999999%+ 14}

*vmax=9.999999%%+14

*vmin=-9.999999%+14

*_FillvValue=9.9999999%+ 14

+ lat#long_name=latitude

* lat#units=degrees_nort

* lat#valid_range={-9.999999%+14,9.9999999¢+ 14}

* lar#vmax=9.999999%e+14

+ lat#vmin=-9.99999%%e+14

*lon# ame= i

* lon#u egrees_east

* lon#valid_range={-9.999999%e+14,9.9999998%e+ 14}

* lon#vmax=9.99999%%e+14

*lon#vmin=-9.9999999e+14

* NC_GLOBAL#Comment=CMAQ filename:
f516_fp.instl_2d_Ifo_Nx.20170824_1400z.nc4

* NC_GLOBAL#Contact=http:/fgmao.gsfc.nasa.gov
* NC_GLOBAL#Conventions=CF-1
* NC_GLOBAL#DataResolution=0.25 x 0.3125


https://gmao.gsfc.nasa.gov/products/documents/GEOS_5_FP_File_Specification_ON4v1_1.pdf
https://www.qgis.org/en/site/
https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao_ops/pub/fp/das/

-

» Todos los datos de GEOS-5 son globales, utilizan el Tiempo Universal Coordinado
(UTC) y estan en un sistema de coordenadas geograficas

e El &rea roja muestra la velocidad del viento (m s1) deI huracan Harvey en el Golfo
de México '

* Fecha: 24 de agosto de 2017 — 1400 UTC

* Resolucion espacial:
— 0.3125 grado de longitud

Ejemplo: Vientos durante el Huracan Harvey en GEOS-5

— 0.25 grado de latitud =gg§
- Resolucién temporal: el
— Cada hora, diaria B 205
B 7
Metros por
segundo

(m s?)
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Vientos en GEOS-5 - Forecast (Prondstico)
https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/

Name Last modified Size Description
NCCS Dataportal - Datashare
a Parent Directory

Name Last modified Size Description EJ HOO/ 08-Feb-2018 05:00
NCCS Dataportal - Datashare ' _ 5 Hoer 09-Feb-2019 09:01

a Parent Directory -
(2 posr 25-Feb-2019 15110 - l_::] H12/ 09-Feb-2018 15:48
Data Access _ Pl R (23 pour 09-Feb-201920:10 - L:-’] Higf 09-Feb-2019 21:02

@ Pavent Diractory - [ pio/ 10-Feb-2019 20:04

» HTTPS @ v il e 11-Feb-2019 20.08 -
Assimilation || Forecast | » » Wi G » HOO/ = 10-day forecast
» OPeNDAP | - o H12/ = 5-day forecast
Assimilation | Forecast NCCS Dataportal - Datashare Mol mee -
g o7 17-Feb-2019 20:08 -

L‘) D14/ 14-Feb-2019 20:06
» FTP (No Password)

LD D18/ 18-Feb-2019 20:06 . Name Last modified  Skze Description
Assimilation | Forecast Hame Lastmockted, ;Stee Description £ o1 19-Feb-20192008 - & Parens Diectory
:} D20/ 20-Feab-2019 20:08 _ _] GEDS fp foatinsl1_2d_td_Nx.20190217_DD420190216_2200.V01.ned  17-Feb-2018 0232 63M
a Parent Directory _] GEOS fp.fostinst]_2d_bwd_Nx.20190217_00+20150216_2300.V01.ncd  17-Feb-201902:22 62M
_L-,J Mo/ 26-Feb-2019 02:11 R d pz21/ 21-Feb-2019 20:25 i __] GEOS fp.festinst]_2d_d_Nx 20190217_00+20100217_0000.VO1.not  17-Feb-2018 02:41 62M
L.:J D22/ 22-Feb-2019 20:09 . _J GEDS fp.fosLinst1_2d_twd_Nx.20190217_DD+20190217_0100.V01.ncd  17-Feb-2019 02:41 62M
3 GEOS fp festinst!_2d_bred N 20190217 _00+20190217_0200.V01.net  17-Fob-2010 02:41 83M
- » 2 E
L.J D23/ 23-Feb-2019 20:11 s
j GEOS.fp.fostinst]_2d_hl_Mx.20190217_00+20190217_0300.V01.nc4  17-Feb-2019 02:48 62M
g D24/ 24-Feb-2019 20:05 - _] BEDS M fostinat!_2d_hwl_Nx20190217_0D+20190217_0400M01nct  17-Fab-2019 0256 61M
a D25/ 26-Feb-2019 20:21 Y GEOS fpfestinet!_2d il Mu20190217 D0+20190217 0S00ND1ncs  17-Feb-2010 0256 62M

Archivos HTTP Afio y Mes Dia opombre del Archivo ,

*Refiérase al siguiente documento para las normas de nombramiento de archivos: https://gmao.gsfc.nasa.gov/products/documents/GEOS 5 FP_File_Specification_ON4v1l 1.pdf
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https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/
https://gmao.gsfc.nasa.gov/products/documents/GEOS_5_FP_File_Specification_ON4v1_1.pdf

Vientos en GEOS-5

Prondstico de 10 Dias — General Circulation Model (GCM)

Bl o2
W 5.43

10.7
16
21.3

B 266
B 310

Typhoon Wutip forming off the Metros/segundo
coast of the Philippines (ms?)

ol

« Esta es la visualizacion del prondstico de 10 dias de la velocidad del viento en la superficie.
Los datos para este pronaostico fueron adquiridos mediante archivos “Ifo” via el HTTPS

— e]. GEOS.fp.fcst.instl _2d [fo _Nx.20190217 00+20190227 _0000.V01.nc4
» El subarchivo para la velocidad del viento superficial es “SPEEDLML”

» Refiérase al siguiente enlace para saber coOmo se asignan los nombres a los archivos:
https://gamao.gsfc.nasa.gov/products/documents/GEOS 5 FP_File_Specification_ON4vl1 1.pdf
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https://gmao.gsfc.nasa.gov/products/documents/GEOS_5_FP_File_Specification_ON4v1_1.pdf
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El Monitoreo de la Marejada Ciclonica ﬂ

e En los Estados Unidos, las marejadas ciclonicas son responsables del 47% de las
muertes directamente atribuibles a huracanes*

* El modelo Sea Lake and Overland Surge from Hurricanes (SLOSH) calcula la
magnitud de las marejadas ciclonicas causadas por ciclones tropicales para
crear un modelo del campo del viento utilizando datos sobre la presion, tamano,
velocidad de avance y de rastreo
— Se aplica a:

 Toda la costa este de EE.UU., el Golfo de México, Hawai, Guam, Puerto Rico y
las Islas Virgenes de EE.UU.

— Disponible en la pagina web https://slosh.nws.noaa.gov/psurge2.0/

e La Evaluacion del Riesgo de Emergencias Costeras (Coastal Emergency Risks
Assessment) utiliza un modelo para pronosticar impactos y riesgo

— Disponible en la pagina web https://cera.coastalrisk.live/

*Data Source: National Hurricane Center
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 37 .



https://slosh.nws.noaa.gov/psurge2.0/
https://cera.coastalrisk.live/

Ejemplo: Marejada Ciclonica Probabilistica (P-Surge)
https://slosh.nws.noaa.gov/psurge?2.0/

+ Los graficos muestran las probabilidades de  swasise = 7 T 2o S EEEEERATE
una marejada ciclénica e i LN 0 o) o LT

» Los productos se presentan como = ¥ ‘ L
probabilidad acumulativa: la probabilidad =~ ==& ' RN S
total de que el evento ocurra en cada ememeB — Ao X
celda cuadricular desde el principio del = | R S (A B B ol
recorrido hasta 102 horas en el futuro o oa Wi

« Se presentan como 13 productos de BCL N TN
probabilidad acumulativa con una separacion  ==*
de 6 horas: probabilidad que el evento ocurra 2R .
desde el inicio del recorrido hasta un tiempo @ Dhaierseemating i wes sop g s i)
especifico (ej. 0-6 horas, ..., 0-102) ) N

 Se actualiza el producto una hora después Mas Informacion »

de que se emitan las alertas de ciclon
tropical del NHC

Se pueden descargar en formato shapefile o GRIB
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https://slosh.nws.noaa.gov/psurge2.0/
https://slosh.nws.noaa.gov/psurge2.0/about.php?S=Harvey2017&Adv=42&Ty=e10&Z=m1&D=agl&Ti=cum&Msg=17&Help=pdd

Ejemplo: Marejada Ciclonica Probabilistica (P-Surge)

Click Map to Zoom _ _ |

15

Nombre de Tormenta y Ao, A - 13 15 a7
. ) . rchive data HERE —:g—' e O il St
La tormenta mas reciente prlmero\ 5,} s e/ A

Storm and Year @
Harvey2017 [

Avisos emitidos cada 6 horas ——_, Advisory ©

s B
Productos de probabilidady s wecrmes
excedencia E——
Above Ground ﬁ
Time Grouping ©
| Cada 6 horas muestra _eI o ol
incremento gradual del nivel
. Start | Stop €
de agua (altitud total Frame: 17
acumulativa del agua) Download Data @
- Reg
Animacion mostrando los P-Surge 1.0
resultados del P-Surge por
encima del suelo il
A T l ~95 ~90 ~85 T — R0 \175; N ~70 ~65
> puede descargar en ) L S e iy 13 Storn e Gioh Llde) ioies
formato SHP o GRIB2 Data valid from Aug 24, 07 AM EST to Aug 28, 01 PM EST We
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Ejemplo: Marejada Ciclonica Probabilistica (P-Surge)

Above Datum data (por encima de |los
datos de referencia):

son los niveles de agua "en bruto",
modelados, a partir del modelo SLOSH.
Above Ground data (datos sobre el
suelo):

toma el above datum y le resta un DEM
y luego calcula el promedio sobre cada
celda de cuadricula de SLOSH. El

resultado es una "profundidad promedio”
sobre la celda. Siempre sobreestimara la

profundidad en puntos locales altos y
subestimara las profundidades en
lugares bajos. Si se sabe la elevacion
local, como carreteras, cimientos u otra
infraestructura critica, NO PUEDE estimar
las inundaciones en esos lugares. Para
calcular la inundacién en ubicaciones
onocidas, debe utilizar los datos de

ve datum.
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

@g NATIONAL WEATHER SERVICE

GUIDANCE from the Probabilistic Tropical Storm Surge (P-Surge) model
For NWS' official FORECAST please go here

- | | | [
e 11 13

ABOUT

Click Map to Zoom m
Archive data HERE S

15 47 19 2 23 25 27 29 31 33 35

Storm and Year ¥
Test2018 |~ |
Advisory ¥
1

Type ©

10% Exceedance Ht. - |

Datum ¢

| Above Datum |

Cumulative [
Start | Stop © i o '
Frame: 17 : g : .

Download Data
M,

GEIB
shp = dL

i £} 7 & X
g <Y : .
P-Surge 1.0 i : : : : W_\J’ : : :
R a
; ; 2 3 * \‘ : i
5 L1pg 95 ~98 e ¥ VI ire ~78 ~65
R o Hurricane Test{2019)} Advisory 1: Storm surge {(with tide) heights ;f'
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