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SESION # 3 Outline

* Uso de datos en tiempo casi real para el seguimiento a los cambios mundiales

* Discusion de las cinco mejores aplicaciones para los sistemas de alerta temprana
e Introduccion a aplicaciones relevantes en linea y de tecnologia movil.



Sistemas de monitoreo y de alerta en tiempo casi real

La informacion detectada por satélite sobre cambios en los ecosistemas se
comprime y se entrega a los responsables de la toma de decisiones

— Monitoreo periodico de baja latencia de incendios y perturbaciones
forestales
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— Monitoreo de cambios mundiales
— Respuesta rapida como resultado al
== . ﬂ
1 Q X
@ [ ®
N, = + o Ef’ @.
/ \ [=_77] E X



Monitoreo de cambio mundial - Incendios diarios







Monitoreo de cambio mundial — Deforestacion anual
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Sistemas de monitoreo y de alerta en tiempo casi real para la
gestion de bosques tropicales

« 2002

Desarrollo de los primeros sistemas

de monitoreo y de alerta

en tiempo casi real utilizados R i

para la conservacion (MODIS) WRI GFW
QUICC

Cl Firecast =
. 2019 MAAP 4 IRC GWIS I
Decenas de sistemas de

monitoreo y de alerta en N
vcichh
tiempo casi real (MODIS, by INPE Proba

VIIRS, Landsat, Sentinel...) : x
.z SATRFIRO

Alertas con mayor resolucion de ’j‘ X

perturbaciones forestales, nanosatélites, |_IDEAM

integracion del monitoreo in situ y
teledeteccion
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Las cinco aplicaciones principales de los sistemas de alerta
temprana

1. Gestion de zonas protegidas

2. Vigilancia forestal

3. Informes con mapasy graficos
anadidos

4. Informar sobre politicas de
conservacion

5. Crear conciencia publica
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FIRECAST

Los sistemas de monitoreo y de alerta en tiempo
casi real de Conservacion Internacional (est. 2002)
tienen por objetivo empoderar a los interesados
locales brindandoles informacion satelital de
monitoreo y prondstico que resulte oportuna para
la prevencion de los efectos destructivos de los
iIncendios en habitats naturales y el bienestar

humano.
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Peru - Historia de éxito

* Reserva Alto Mayo del Peru

— Establecida en 1987 como parte del
Sistema Nacional de Areas Protegidas

— 182.000 hectareas

— Contiene una alta biodiversidad y
muchas plantas y animales endémicos

— Proporciona proteccion y regulacion de
flujo de las cuencas hidrograficas

— Elrio Yuracyacu proporciona riego para
el cultivo de arroz y para comunidades
vecinas

— Hay 24 pueblos pequeios dentro de |la
reservay comunidades nativas
aguarunas se encuentran al noreste
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Peru - Historia de éxito

 Reserva Alto Mayo del Peru
— Altas tasas de deforestacion
— Construccion de carreteras

— Creciente presion de parte de una
creciente poblacion migrante

— Expansion del cultivo convencional
de café.

— Tala ilegal
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Peru - Historia de éxito

 Reserva Alto Mayo del Peru

Ahora cuenta con informacion del
sistema de monitoreo en tiempo casl
real

»

Incendios de FIRECAST

Sensores acusticos para alertas de

tal a Mombre de la Suscripcidn: Alerta de presunta tala de drboles en Alto Mayo
Fecha 2018-08-28
D rones Este correo electrdnica ha sido enviads por el sistema de alerta temprana de Conservacion internacional,

Firecast, Haga clic en los siguientes enlaces para reproducir la alerta y descargar un archivo de imagen,

Se registraron 2 alertas acisticas en la pona de interés,

Guardian; Tiwinza &1

LAT/LOMNG: -5,.97733,-77.3797

Fecha y horainiclalz:  2018-08-28 16:42:36.071000 [AmernicafLima)

Fecha y hara final: 2018:08:28 16:44:06.071000 [ AmencayLima)

Intervalo de confianza: 0993813

Archiva mp3: hittps: i assets. rlocorg/audio1 3 75 Tdi-Base-4dac -8 345234 110 TAIL2 S mpd
Archiva png: It assets. il orgfaudio 1 3 75 7dY-Game-44ac -8 245- 34 J10TRIB 5. prig

FIRECAST

Fire Counts for San Martin : 01/11/2018 - 05/18/2018 (VIIRS)

Tacache
582%
San Martin
6 11%
F:‘ ‘. ~ Bellavista
16% a7 g7
Prota
17 18%
Moyobamba ~~
1.02%
Manseal Caceres

El Dorago
10 33% 6

Lamas Hualiaga

10 48% 2.04%
Name Fire Count
Bellavista 233
El Dorado 80
Hualaga 14
Lamas 72
Mariscal Caceres 7
Moyobamba 7
Picota 118
Rioia 10
San Martin 42
Tocache 40

Fire detections attributed to each Province for San Martin 01/1172018 - 05182018 (VIIRS)
Areas with no fires in this time frame are omited from the chart for clarity.

. -
scumr O @ @esri ~—Logi=
P~ ANALYTICS
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Peru - Historia de éxito

e 17 de noviembre de 2017: un VANT
capturd imagenes de tala ilegal en el
bosque protegido Alto Mayo de Peru

 Eljefe de la comunidad indigena de Alto
Mayo y coordinador del Departamento
de Control y Monitoreo del bosque
protegido Alto Mayo utilizo la
informacion del dron para solicitarles a
las autoridades que tomaran cartas en
el asunto

» Elresultado fue una citacion y una multa
para el lenador ilegal
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Global Forest Watch

Global Forest Watch #

% __Monitoreo de Bosques en'Tiempo Casi-Real =

Ruth Nogueron Mikaela Weisse

World Resources Institute

Photo credit: CIFOR




Global Forest Watch

]

GLOBAL EXPLORE STAY INFORMED GET INVOLVED 'HOW TO ABOUT

‘ ON THE GFW

* |INTERACTIVE MAP

MORE INFO
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Global Forest Watch
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Global Forest Watch

Enfoque en impactos

Informacion Acciodn
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Global Forest Watch

Fundamentos
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Informacion Plataforma Alianzas




Alertas GLAD

Alertas de deforestacion semanales de la Universidad de Maryland

e Caracteristicas:

— Actualizadas cada semana en
GFW

— Disponibilidad temporal depende
de la cobertura de nubes

— Resolucion espacial de 30 metros

— A partir de diciembre 2017,
disponibles para 22 paises
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Alertas GLAD

Metodologia

* “Bosques” aqui se define como arboles
con al menos 5 metros de altura y una
densidad de dosel arboreo de al menos
60%

Una alerta se define como cualquier
pixel que tiene una peérdida de dosel
arboreo de al menos 50%

Las alertas se basan en la ultima
observacion clara de Landsat

Dos tipos de alertas: confirmadas y no
confirmadas

— Alertas permanecen no confirmadas
hasta que al menos dos observaciones
indican pérdida en el pixel

FOREST @)UNIVERSITY OF

2012-2014
Landsat

imager‘?r LatESt 2015
individual
* Landsat
‘ image
Quality assessment
and normalization
——
L 4
o

Time-series
metrics <

| Possible alert
if1ofd
¥ Forest consecutive

1 disturbance [ ™) looks mapped

Bagged as disturbance
classification

tree algorithm

—_ Confirmed alert
o forest if 2 of 4

disturbance >

consecutive
looks mapped
as disturbance
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Alertas GLAD
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Alertas GLAD

Precision y limitaciones

Falsas positivas (todas las alertas): 13.5%

— La mayoria (9.5%) ocurren en las
fronteras de otros cambios

Falsas positivas (solo alertas
confirmadas). 1%

Falsas negativas: 33%

Las alertas son generalmente
conservadoras

e La cobertura de nubes puede causar
demoras de semanas o aun meses en la
deteccidon de cambios

FOREST @

UNIVERSITY OF

MARYLAND
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Alertas GLAD

FOREST

INDONESIA DATA

GLOBAL DATA

GLAD alerts

Recent alerts

Go gle

GLAD alerts from

Go gle EarthEngine CARTODB

1JAN 2016

FOREST CHANGE

to | 10 JUN 2016

LAND COVER

LAND USE

CONSERVATION PEOPLE STORIES INDONESIA DATA

Select an area to analyze
or subscribe to

Map tiles by CartoDB, under CC BY 3.0. Data by OpenStrestMap, under ODbL.

Aovaa3ad

m

50 km L———1 | Terms of Use
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Como acceder a las alertas en GFW

* Visualizar las alertas en el mapa
Interactivo

 Analizar las alertas dentro de una
area de interés

e Suscribirse a una area de interésy
recibir correos electronicos cada
vez que una nueva alerta esta
detectada

 Descargar las alertas (shp, csv) o
acceder a ellas por WMS o el AP

e Usar las alertas fuera de linea con
la aplicacion movil Forest Watcher

L

Melako Community
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Alertas GLAD

Usos de las alertas

L

A = ¢

Investigacion de Gestion de areas Empoderamiento
actividades ilicitas protegidas de gente local

< D

Ejecucion de programas de Despertar la conciencia
compensacion por conservacion publica
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Alertas MAAP
MAAP (Monitoreo del Proyecto de |la

Amazonia Andina) es organizado por M

la org anizacion Amazon Conservation Monitoring of the Andean Amazon Project

» Este proyecto proporciona un
monitoreo de |la deforestacion en T W
tiempo casi real en Perd, Brasil, BB 0

Suriname ’.-"‘
T ETATE

~STATE QF _.~>3 STATE D
o A

Colombia, Ecuador y Bolivia J B

- Para ello, MAAP utiliza informacion de R Y% oo VT TR
cinco sistemas satelitales: Landsat, e O .. o oume
Planet, DigitalGlobe, Sentinel y PeruSat — Wl V. r .

e Su objetivo es permitir el facil acceso y S
distribucion de la informacion sobre Boiivia
deforestacion a los responsables de las ;
politicas, investigadores, medios de

Gold Mining Q? Geld Mining in Protected Area , Hydrocarbon v Hydrocarbon in Protected Area , Gil Palm , Cacao Q Cattle Pasture

] LI 4 Ve -
CO m u n I CaCI O n y el p u b | I CO 8 @ Coca in Protected Area , Other Agriculture (Papaya, Rice...) , Fire , Fire in Protected Area , Logging Road , Major Road Q Dams

Coca
o , Floods Q Blowdowns
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Alertas MAAP

el
Monitering of ['e Andean Amazon Frogect

MAAP 285 ILLEGAL LOGGING IN THE PERUVIAN AMATON, AMD
HOW SATELLITES CAN HELP ADDRESS IT

MAAP #84: HEW THREATS TO THE PERUVIAN AMATON (PART 1:
YURIMAGUAS- JEBEROS ROAD)

Bolivia

Colombia http:ﬁ‘maaprujEct.DFEfEm’

Brasil
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Alertas MAAP

Monitoring of the Andean Amazon (MAAP)

WRI FORMA, Terra-i deforestation alerts

MODIS, Landsat ' ey
- Amazon By

mining, logging, pol palm
plantations, hydroelectric dams,
oil and gas development, coca
cultivation

Informatiol y: web portal,
“image of the week”

ar policy makers, civil
somety media, public

ganization: Amazon
Conservatlon Association




Alertas MAAP

Drivers of Deforestation in the Andean Amazon (see icon legend below map)

6/12/2018 MAAP #66: Satellite Images of Belo Monte Dam Project (Brazil) | MAAP

Navigate to

q MAAP #
PROJEC

BRAZIL, MAPS,
Download PDF

K Facebook =

The Belo Mon
hydroelectric
complex, locat
Xingu River ir
of Para in thes

B P &2

Conegonze Foliow  Tramlate Zoon
: o oty

voir (blue

Brazilian Am: il e T =
(see Image 66

been controve

eservoir

e main dam
as the Xingu
in the

its inception o te)

years ago, due
Select filters to view, then click Done environmenta
G Gold Mining & Q Gold Mining in Protecte concerns relat

= Coca in Protected Area [0 , Other Agricul building and
] operating one
8 Blowdowns

e i 1hit et 3

# Got more ade-ins

largest dams it

DONE in a sensitive

environment.

- anE

Jaberen in
of Arsasanisn terest, We ot

Extraction: i Thedamhasr
Q Gold Mining
, Hydrocarbon

The ohjective seralble derroge. Far examgple, it b eurrently net knows whether thees fa an

provides insigl

Landsat 8, 20 July 2017 |
ey

B Estimated Flood Area : o —

Despite legal c

i Image 66d. Data: NASA/USGS, MAAP

hitp:/imaaproject.orgi20
I Amazon Consarvaten
i g ; i 1012 1410 St WV, Suse 9625
@ , @ ? If the icon has a dor, that means within Protected Area ‘Washinglon, DS 7000

202-234-2356
W amazancongarvation.ong .
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Alertas MAAP

MAAP #85: Tala ilegal en la Amazonia peruana, y como los satélites
pueden ayudar a abordarla
(https.//maaproject.orqg/2018/illegal log/)

32


https://maaproject.org/2018/illegal_log/

T3

Alertas MAAP

 La Amazonia peruana comprende el 60 % de la zona del pais

» Esta region provee innumerables servicios de ecosistemas a grupos locales, tales
como alimento, agua y madera

« También es un punto principal para la biodiversidad y es un sumidero de carbono
para ayudar a mitigar el cambio climatico

© Pete Oxfor
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Alertas MAAP

e Amenaza.

- Incontables recursos disponibles en
la Amazonia

- La extraccion ilegal de estos
recursos es comun, en particular la
tala

- La tala ilegal es dificil de detectar
porgue muchas veces es tala
selectiva a peguena escalay no
tala rasa a gran escala

© jbdodane/Flickr

reative Common

.-. . 34



Alertas MAAP

e Solucion:

- La teledeteccion puede utilizarse
para detectar rapidamente estas
operaciones en tiempo casi real

- La asociacion Amazon Conservation
utilizé alertas GLAD, Sentinel-1
(satélites de radar) y Planet (satélites o amasonia porsana
tropicales) para observar nuevas
rutas de tala en la Amazonia
peruana entre 2015y 2017 BT b e, WO

- La creacion de mapas de nuevas
rutas de tala (ver imagen) puede
ayudar a identificar rapidamente
nuevos sitios de tala ilegal

Planet, octubre-diciembre 2017

ix""‘“

Mapa de rutas de tala en la Amazonia
peruana utilizando alertas GLAD



Alertas MAAP

Using Radar to track
a Logging Road

near Sierra del Divisor

May 2015 - December 2017




Alertas MAAP

Planet, october - december 2017

1 2 :
Image created by ACAIACCA, May 2018




Alertas MAAP

 Resultados exitosos:

Entre 2015y 2017, se anadieron 2,200 km de
nuevas rutas de tala (representadas en rojo en
el mapa)

» Hasta 2.5 km de nuevas rutas por semana
Las rutas se concentraron en tres zonas:

 Loreto meridional, entre la Cordillera Azul y
el Parque Nacional Sierra del Divisor

« Ucayali meridional
» Noreste de Madre de Dios
Proyectos exitosos como estos muestran el

potencial para utilizar sistemas de monitoreo de
tiempo casi real para la identificacion futura de

operaciones extractivas ilegales

Esta informacion permite la implementacion de

reformas adecuadas

L

Logging Roads
2U15-2U1?‘
until 2014 | %

CUSCH
B SN
| TerritorialIndigenous Reserve|

| 7 ]Frotected Area/CC

Mapa de rutas de tala en el Amazonas peruano
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Aplicaciones moviles

Una solucion movil frente a la falta de conectividad

The Forest Watcher mobile app brings the dynamic online forest monitoring and
alert systems of Global Forest Watch offline and into the field. Monitor areas of
interest, view deforestation and fires alerts, navigate to a point to investigate,
and collect information about what you find, regardless of connectivity.

Download on the GET IT ON

!
L App Store P Google play
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Forest Watcher

Caracteristicas
« Bajar datos sobre cambios en los
bosques

 Recolectar informacion (puntos,
fotos), uso de formularios
adaptables

« Navegacion

41



Forest Watcher

Usuarios

e ONGs de conservacion

« Administradores de los bosques y
guardabosques

 Personal de control y vigilancia

« Comunidades localesy pueblos
indigenas

« Cientificos

42



Forest Watcher

uil T-Mabile = 1:53 a. m. LY

¢ Forest Watcher Settings
Has iniciado sesion como

Glabal Forest Watch

wriforests{@gmail.com

Coardina el

Decimal

armato

Tus areas

Ejemplo .

Acerca de esta aplicacion

Colaboradores

#
y

T-Maobile = 11:54 &, m.

ombre

Ejemplo

T 3 .I
ITRILES

Sistema de alertas

Deforestation (GLAD)

Penodo de

tempa

Fires (VIIRS)

Hace 6 meses

L -

@
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Forest Watcher

ul! T-Mabile =

{ Forest Watcher

Ejemplo

11:55 a. m.

Mapa

Deforestation (GLAD)

Recientes

nformado

Protected Areas

Tree Cover Loss (2014)

Tree Cover Loss (2015)
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Forest Watcher

45




Advanced Fire Information System aFl5

» El Consejo de Investigacion Cientifica
e Industrial opera los Sistemas 1. I
Avanzados de Informacion de
Incendios (AFIS)

» Los AFIS ofrecen una aplicacion movil
gratuita, tanto para iOS como para s g
Andriod. "

e La aplicacion permite al usuario
establecer una ubicacion para

monitorear y visualizar informacion © 9 &
sobre incendios

1. Incendios activos
2. Peligro de incendios
3. Historial de incendios

https://afis.co.za
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Surveyl23

WE

1- Create Form 2 — Capture Data 3 — Make Decisions
(Design project) (Field work & surveys) (View & Analyze)
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Surveyl23

Crear formulario

Surveyl23 Web Designer:
— Crea formularios electronicos directamente desde tu navegador web
— Facil de utilizar

Surveyl23 Connect:

— Herramienta de escritorio (para descargar). Trabaja con Microsoft
Excel.

— Funciones completas de formularios electronicos

48



Surveyl23

WE

1- Create Form 2 — Capture Data 3 — Make Decisions
(Collect Information) (Field work & surveys) (View & Analyze)

49



Surveyl23

Recolectando informacion por medio de la encuesta

1. Surveyl23 Field App
 Disponible para descarga (Google Play,
10S, Windows, Mac)
« Sensores de apalancamiento para
dispositivos (GPS externo, camara, etc.)
« Se puede anadir nueva informaciony
actualizar caracteristicas existentes
2. WebForm en un navegador web

« Captura informacion desde un navegador web. Se puede insertar dentro de
un sitio web.

 No necesita instalacion.
« Solamente en linea. Solo se puede anadir nueva informacion.

50



Surveyl23

WE

1- Create Form 2 — Capture Data 3 — Make Decisions
(Collect Information) (Field work & surveys) (View & Analyze)
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Surveyl123
Ver los resultados de tu encuesta
El sitio web Surveyl23 incluye muchas funciones

para informar resultados

Te permite examinar la informacion obtenida
de tu encuesta

Permite observar tendencias y patrones
potenciales acerca de.:

— El proceso de recoleccion de la encuesta
— Lainformacion recolectada de la encuesta

Todos los resultados pueden filtrarse por
Intervalos

de fechas

Ayuda a mejorar el proceso de toma de
decisiones

52



Resumen de |la sesion #3

* Introduccion a los sistemas de monitoreo y de alerta en tiempo casi
real

* Discusion sobre las aplicaciones importantes

 Ejlemplos de sistemas destacados de alerta en tiempo casi real
— Firecast
— Global Forest Watch
— Alertas GLAD
— MAAP
* Introduccion a aplicaciones moviles utiles para Sistema de
Informacion Geografica y cartografia participativa
— Forest watcher
— AFIS
— Survey 123

53



Demostracion de FIRECAST

e Crea una alerta de incendio

para tu area de interes

 https://firecast.conservation.org

COMBERVATION O
MTERNATIGHAL
==

FIRECAST

Manage My Profile About

OnSight App

A Fire Live Map Fire Risk Data Download Maps Fire Season Severity
e
.
+ FAFLRLA
Bucaramanga

Wad sl g

(=3
Ernola
» al
COLOMBIL A

-2

krayonEgmai.com LOG QuT USER SUPPORT

English [U4) Frangals Espadfiol Eahpca (1D}

Forest and Fire Monitoring
& Forecast System

Where We Work

N
Snow Boungary
v
Forast [ Wegetatian
administrative 1 i@
v
Administretive 2 i@
v
Administrative 3 i@
v
Protectsd Area
M oA 4
v

BOLIVIA

achabamba

Suere

ERE, Gammin, FAQ, NOAA, USGS 54




Resumen del curso

e Se repasaron los datos satelitales y las herramientas de mapeo
disponibles para brindar insumos a las decisiones de gestion
sostenible de la tierra.

-- GIS participativo, mapeo participativo, creacion de mapas en Google Earth

e Se repasaron conceptos basicos de la teledeteccion, los sensores
satelitales, y la interpretacion de imagenes pertinentes a la gestion

sostenible de la tierra.

— Fundamentos de la teledeteccion con satélites y drones, senales espectrales,
resoluciones, sensores satelitales, portales de datos, software, esri earth explorer

e Se repasaron aplicaciones y sistemas moviles para los avisos y alertas
tempranas

-- Herramientas en linea para una variedad de aplicaciones y niveles de destreza
— Aplicaciones moviles utiles para el GIS y el mapeo participativo
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