Capacitacion en Linea Avanzada: Deteccion de Cambios para el
Mapeo de la Cubierta Terrestre
28 de septiembre y 5 de octubre de 2018

Ejercicio 1: La Detecciéon de Cambios Mediante la
Inspeccion Visual y Resta de Imdgenes

Objetivos

¢ Identificar imagenes adecuadas para la deteccion de cambios

e Identificar cambios visualmente utilizando una técnica multi-banda

e Crear una transformacién multi-temporal y una resta de imagenes para resaltar
diferencias entre imagenes

e Aplicar un esquema cromatico para interpretar los cambios entre las imagenes
visualmente

Resumen de Tematicas

e Analizar bandas de imagenes y crear imagenes multi-banda

e Visualizar cambios en imagenes de dos fechas diferentes

e Transformar imagenes de dos fechas utilizando la tasa de quema normalizada
(Normalized Burn Ratio o NBR)

e Calcular una imagen de la NBR diferenciada para identificar cambios en la
vegetacion sobre la misma region entre dos fechas

Herramientas Necesarias

e QGIS 3.2 para Windows y Mac

Datos Asociados

e Imagen de Reflectancia Superficial de Tanzania de Landsat 8 (2016)
e Imagen de Reflectancia Superficial de Landsat 5 (1993)

Todos los datos asociados deben descargarse de la pagina web de ARSET aqui:
https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/adv-change18

Infroduccidn

Para este ejercicio vamos a analizar los cambios en la vegetacion en Tanzania de 1993
a 2016 utilizando las técnicas de investigacion visual y resta de imagenes. Utilizaremos
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datos adquiridos por Landsat de estos dos afos. Para la primera imagen en 1993,
utilizaremos datos de Landsat 5 y las imagenes de 2016 seran de Landsat 8.

Recuerden la convencién de nomenclatura para los datos de Landsat:
LXSS_NNNN_CCCFFF_AAAAMMDD_yyyymmdd_CC_TX_pp_BAND

L = Landsat

X = Sensor (“C” = OLI/TIRS combinado, “O” = OLI-solo, “T” = TIRS-solo, “E” = EMT+,
“TM” = TM, “M” = MSS)

SS = Satélite (“07” = Landsat 7, “08” = Landsat 8)

NNNN = Nivel de correlacion de procesamiento *N1TP/N1GT/N1GS)

CCC = columna WRS

FFF = fila WRS

AAAAMMDD = Afo de adquisicion (AAAA)/Mes(MM)/Dia(DD)

aaaammdd = AAo de procesamiento (aaaa)/Mes(mm)/Dia(dd)

CC = Numero de coleccién (01,02,...)

TX = Categoria de coleccidén (“RT” = Real-Time, “T1” = Tier1, “T2” = Tier 2)
pp = Tipo de producto (sr = surface reflectance)

BB = Numero de banda (B1 = banda 1 etc.)

Parte 1: Investigacion de Imagenes

1. Descargue las imagenes para este ejercicio aqui:
a. Guardelas en una carpeta llamada Ejercicio1 que creara en su
computadora
2. Abra QGIS
3. En el panel superior haga clic en Layer > Add Layer > Add Raster Layer
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Layer  Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help

‘Q Data Source Manager Ctrl+L [U v '.j \N QX Vi Y M) {% 2
Create Layer > | el Oy @ g (obe| ol @ @ 'g> D
Add Layer 4 VS Add Vector Layer... Ctrl+Shift+V
Embed Layers and Groups... :!.O Add Raster Layer... Ctrl+Shift+R
Add from Layer Definition File... 90 Add Delimited Text Layer...

B Copy Style @, Add PostGIS Layers... Ctrl+Shift+D
Paste Style /% Add Spatialite Layer... Ctrl+Shift+L

B) Copy Layer ﬁ% Add MSSQL Spatial Layer... Ctrl+Shift+M
Paste|layer/Group %, Add DB2 Spatial Layer... Ctrl+Shift+2

_ @, Add Oracle Spatial Layer... Ctrl+Shift+O
Open Attribute Table F6 @ Add/Edit Virtual Layer...

Toggle Edit .
SIS ) Add WMS/WMTS Layer... Ctrl+Shift+W

&% Add ArcGIS MapServer Layer...

Save Layer Edits

Current Edits (%
Add WCS Layer...
Save As... %) Add WFS Layer...
Save As Layer Definition File... ;‘fa Add ArcGIS FeatureServer Layer...

4. Navegue a su carpeta Ejercicio 1 y agregue las bandas 1-5 y la banda 7 para la
imagen de 1993. Seleccione cada banda, haga clic en Add > OK > Close.
Posiblemente tenga que reordenar las bandas para que estén listadas en orden
en el panel Layers.

[} @® *Untitled Project - QGIS
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20000
v ¥ LTO5_L1TP_166067_19930705_20170118_01_T1_sr_band4
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12066
v " LT05_L1TP_166067_19930705_20170118_01_T1_sr_band5
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v [ LT05_L1TP_166067_19930705_20170118_01_T1_sr_band7
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5. Haga clic en Raster > Miscellaneous > Merge para superponer las bandas
juntas en una imagen

a. Hagaclicen el '~ al lado de Input Layers y haga clic en Select all para
seleccionar cada banda. Haga clic en OK.

b. Seleccione el boton Place each input file into a separate band

c. Mantenga el Output data type con el valor preprogramado de Float32

d. Hagaclicenel -~ al lado de Merged y seleccione Save to File. Guarde
el nuevo archivo como Tanzania1993.tif en su carpeta Ejercicio1.
e. Haga clic en Run in Background
f. Una vez que el procesamiento esté completo, haga clic en Close
6. Repita los pasos 4 y 5 para la imagen de 2016. Navegue a su carpeta Ejercicio
1 y agregue las bandas 1-7 para la imagen de 2016. Seleccione cada banda,
haga clic en Add > OK > Close. Posiblemente tenga que reordenar las bandas
para que estén listadas en orden en el panel Layers.
7. Haga clic en Raster > Miscellaneous > Merge para superponer las bandas
juntas en una imagen
a. Hagaclicenel - allado de Input Layers y haga clic en cada banda de
la imagen de 2016. Haga clic en OK.
b. Seleccione el botdén Place each input file into a separate band
c. Mantenga el Output data type con el valor preprogramado de Float32
d. Hagaclicen el -~ al lado de Merged y seleccione Save to File. Guarde
el nuevo archivo como Tanzania2016.tif en su carpeta Ejercicio1.
e. Haga clic en Run in Background
f. Una vez que el procesamiento esté completo, haga clic en Close

=]
8. Haga clic en el icono Save Project As para guardar su proyecto como
Ejercicio1.qgz
9. Remueva todas las imagenes incluyendo las nuevas imagenes combinadas
excepto la Banda 4 de la imagen de 1993 original y la Banda 5 de la imagen
original de 2016
a. Ud. puede remover varias imagenes si hace clic en ellos en el Layers
Panel y después hace clic con el boton derecho y selecciona Remove
Layer
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10.Haga clic en Layer > Add Layer > Add Raster Layer. Seleccione
Tanzania1993.tif y Tanzania2016.tif y agréguelos a su proyecto. Cuando
combine las imagenes QGIS creara un archivo temporal llamado Merged en su
Layers Panel y cada imagen combinada tendra el mismo nombre. Al remover
las imagenes y agregar las imagenes que Ud. cred, evitara confundirse en los
pasos siguientes.

11.Mueva la imagen Tanzania1993 encima de la imagen Tanzania2016 en el
Layers Panel

|- *Exercisel - QGIS -
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
JR QS LLPHOPLS IS G -N-e-LEE#I= L0

WLV, Z ¢ “qEuEsgs @ & B
Layers o x
A TEYRAL

[v/B¥® Tanzania1993

[v] ¥ Tanzania2016
4 [/} LT05_L1TP_166067_19930705_20170118_01_T1_sr_band4

LI
12066

4 ME LCO8 L1TP 166067 20160704 20180526 01 T1 sr_band5
190
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Type to locate (Ctrl+K) Coordinate 610430,-1056880 Y Scale|1:2434508 v (@ Magnifier 100% ' Rotation 0.0°  *|(v| Render @ EPSG:32637 @

Ahora cambiaremos los colores de la imagen para hacerla mas llamativa.

12.Para la imagen Tanzania1993, amplie algun area sin nubes

13.Haga clic con el boton derecho en la imagen Tanzania1993 en el Layers Panel y
haga clic en Properties. Se abrird una ventanilla y le llevara directamente a la
pestafia Symbology.

a. Deje los Render type con el valor preprogramado de Multiband color

Cambie la Red band a Band 5

Cambie la Green band a Band 4

Cambie la Blue band a Band 3

Haga clic en Apply

®oo00CT
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Debera notar cambiar el color en la imagen hasta que se vuelva mayormente verde. No
cierre la ventanilla Layer Properties atun ni cambie el nivel de ampliacion.

Q *Exercisel - QGIS - 8
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
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14.Haga clic en la flecha del menu desplegable al lado de Min/max value settings
15. Active la Mean +/- standard deviation y asegurese que el valor esté
configurado en 2.00 (éste deberia ser el valor preprogramado)
16.En el menu desplegable al lado de Statistics extent elija Current canvas
a. Haga clic en Apply, y después en OK
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Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
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17.Repita los pasos 12-16 para la imagen Tanzania2016. Todos los pasos seran
los mismos, menos las combinaciones cromaticas. Use:
a. Cambie la Red band a Band 6
b. Cambie la Green band a Band 5
c. Cambie la Blue band a Band 4

Recuerde las diferencias de las bandas para cada sensor Landsat. Aqui hay un buen
repaso: https://landsat.usgs.gov/what-are-band-designations-landsat-satellites

18.En el Layers Panel, haga clic con el boton derecho en la imagen de 1993 y
haga clic en Zoom to Layer. Active y desactive las imagenes de 1993 y 2016 en
el Layers Panel para asegurarse que las combinaciones cromaticas estén

correctas y empiece a examinar visualmente algunas de las diferencias que vea
en cada imagen.

Al examinar cada imagen, debe notar diferencias en la vegetacion (verde claro) de
1993 a 2016.

Ahora vamos a recortar las imagenes para remover las nubes que ve en la parte del sur

de la imagen de 1993 y a lo largo de los bordes oriental y occidental de la imagen de
2016.
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19.En el panel superior, seleccione Raster > Extraction > Clip Raster by Extent
a. Input Layer: Tanzania1993
b. Clipping extent: 342375, 393255, -1113255, -1068135

c. Hagaclicen el -~ al lado de Clipped (extent), seleccione Save to file, y
guarde su ejercicio en su carpeta Ejerciciol como Tanzania1993_Clip.tif.
Haga clic en Save.

d. Haga clic en Run in Background

e. Haga clic en Close

Q Clip Raster by Extent » KN

Parameters Log
Input layer

:"Tanzania1993 [EPSG:32637]

Clipping extent (xmin, xmax, ymin, ymax)

342375,393255,-1113255, -1068135

Assign a specified nodata value to output bands [optional]

Not set =
» Advanced parameters

Clipped (extent)

C:/Users/ajkuss/Documents/ARSET/ChangeDetection/Imagery/Tanzania1993_Clip.tif

|| Open output file after running algorithm

GDAL/OGR console call

gdal_translate -projwin 342375.0 -1068135.0 393255.0 -1113255.0 -ot Float32 -of GTiff C:\Users\ajkuss\Documents\ARSET\ChangeDetection\Imagery
\Tanzania1993.tif C:/Users/ajkuss/Documents/ARSET/ChangeDetection/Imagery/Tanzanial993_Clip.tif

0% Cancel

Run as Batch Process... Run in Background Close Help

20.Vuelva a su mapa. En el Layers Panel apague todas las capas menos la nueva
capa recortada Clipped (extent). Notara que hemos recortado una pequena
porcion de la imagen de 1993.
21.Repita el paso 19 para la imagen de 2016, esta vez utilizando la extensién de la
nueva imagen recortada de 1993 como su extension. En el panel superior,
seleccione Raster > Extraction > Clip Raster by Extent
a. Input Layer: Tanzania2016

b. Extension del recorte: Haga clic en el '~ al lado de Clipping extent y
seleccione Use layer/canvas extent. En la ventanilla bajo Use extent
from seleccione Clipped (extent). Haga clic en OK.
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c. Hagaclicenel -~ al lado de Clipped (extent) y seleccione Save to file y
guardelo en su carpeta Ejerciciol como Tanzania2016_Clip.tif y haga
clic en Save.

d. Haga clic en Run in Background.
e. Haga clic en Close
22.Notara que hay dos imagenes temporales recortadas clipped (extent) en el
Layers Panel. Remueva ambas imagenes clipped (extent) temporales y las
imagenes Tanzania1993 y Tanzania2016 haciendo clic con el botdn derecho y
seleccionando Remove Layer.

23.Haga clic en el icono Add Raster :'?3 o vaya a Layer > Add Layer > Add
Raster Layer y agregue el Tanzania1993_Clip.tif y el Tanzania2016_Clip.tif.
Asegurese que la imagen de 1993 esté encima de la imagen de 2016 en el
Layers Panel.
24.Ahora debe re-colorear las imagenes como lo hicimos en los pasos 13-16. Haga
clic con el boton derecho en la imagen Tanzania1993_Clip en el Layers Panel y
haga clic en Properties. Se abrird una ventanilla y le llevara directamente a la
pestafia Symbology.
a. Deje el Render type con el valor preprogramado de Multiband color.
b. Cambie la Red band a Band 5
c. Cambie la Green band a Band 4
d. Cambie la Blue band a Band 3
e. Haga clic en Apply
25.Haga clic en la flecha desplegable al lado de Min/max value settings
26.Active la Mean +/- standard deviation y asegurese que el valor esté
configurado en 2.00 (éste deberia ser el valor preprogramado)
27.En el menu desplegable al lado de Statistics extent seleccione Whole Raster
(ahora esto esta bien ya que hemos recortado los valores de reflectancia muy
elevados de las nubes)
a. Haga clic en Apply y después en OK
28.Re-coloree la imagen recortada de 2016. Recuerde la diferencia en las
combinaciones de bandas.
a. Cambie la Red band a Band 6
b. Cambie la Green band a Band 5
c. Cambie la Blue band a Band 4
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29.Repita los pasos 25-27 para que las estadisticas se visualicen de la misma
manera

30.Recuerde siempre guardar (Save) su mapa durante el proceso

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Dat Help
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CAwTaEvBAL
[ J#® Tanzania1993_clip
[ 38" Tanzania2016_Cii

4 [v]J8¥ LT05_L1TP_166067_19930705_20170118_01_T1_sr_band4
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. ]
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Parte 2: Visualizando los Cambios

Ahora vamos a hacer una visualizacion de cambios sencilla utilizando la banda casi
infrarroja (near-infrared o NIR) de cada fecha. Recuerde que la banda NIR de Landsat
5 es la banda 4 y la banda NIR de Landsat 8 es la banda 5. Aun debe tener la capa

Band 4 de la imagen de 1993 y la capa Band 5 de la imagen de 2016 en el Layers
Panel.

Para comenzar, vamos a combinar las bandas NIR de las dos imagenes para visualizar
cambios. Primero vamos a recortar las imagenes de Band 5 y Band 4 para que tengan
la misma extensién que las otras imagenes.

1. En el panel superior, seleccione Raster > Extraction > Clip Raster by Extent
a. Input Layer: LCO5_L1TP_166067_19930705_20170118_01_T1_sr_band4
b. Extension de recorte: Haga clic en el -~ al lado de Clipping extent y
seleccione Use layer/canvas extent. En la ventanilla que se abri6 bajo
Use extent from seleccione Tanzania1993_Clip y haga clic en OK.
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c. Hagaclicenel -~ al lado de Clipped (extent) y seleccione Save to file y
guardelo en su carpeta Ejerciciol como Tan1993_band4_Clip.tif y haga
clic en Save

d. Haga clic en Run in Background

e. Haga clic en Close

Q Clip Raster by Extent o

Parameters Log
Input layer
E! LT05_L1TP_166067_19930705 20170118 01 T1 sr_band4 [EPSG:32637]
Clipping extent (xmin, xmax, ymin, ymax)
342375.0,393255.0,-1113255.0,-1068135.0 [EPSG:32637]
Assign a specified nodata value to output bands [optional]
Not set >
» Advanced parameters
Clipped (extent)
C:/Users/ajkuss/Documents/ARSET/ChangeDetection/Imagery/Tan1993_band4_Clip.tif

[+| Open output file after running algorithm

GDAL/OGR console call

gdal_translate -projwin 342375.0 -1068135.0 393255.0 -1113255.0 -ot Float32 -of GTiff C:\Users\ajkuss\Documents\ARSET\ChangeDetection\Imagery
\LTO5_L1TP_166067_19930705_20170118_01_T1_sr_band4.tif C:/Users/ajkuss/Documents/ARSET/ChangeDetection/Imagery/Tan1993_band4_Clip.tif

0% Cancel

Run as Batch Process... Run in Background Close Help

2. Repita para la imagen de la Banda 5 de 2016. Seleccione Raster > Extraction >
Clip Raster by Extent.
a. Input Layer: LCO8_L1TP_166067_20160704_20180526_01_T1_sr_band5

b. Clipping extent: Haga clic en el "~ al lado de Clipping extent y
seleccione Use layer/canvas extent. En la ventanilla que se abrié bajo
Use extent from seleccione Tanzania1993_Clip y haga clic en OK.

c. Hagaclicen el -~ al lado de Clipped (extent) y seleccione Save to file y
guardelo en su carpeta Ejerciciol como Tan2016_band5_Clip.tif y haga
clic en Save.

d. Haga clic en Run in Background
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e. Haga clic en Close
3. Remueva las imagenes recortadas Clipped (extent) temporales y las de Band 4
y Band 5 originales del Layers Panel
4. Agregue el Tan1993_band4_Clip.tif y el Tan2016_band5_Clip.tif al mapa.
Asegurese tener las capas organizadas como en la imagen siguiente.

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
DEEERR (PLLARPPRALRBINR @& K-8 -REESF =0
BV AW /B RPT<DE 60 “4UANE%R%% R &

Layers & x

SASTEYBAL
4 Tan2016_bands_Cli

W782
3850
4[| Tan1993_banda_clip
W519
3793
¥ Tanzania2016_clip
B¥® Tanzania1993_clip

<«

SEBHSENS M

LR

< map © 4 legend entries removed. Coordinate 366887,-1066441 9 Scale 1:379188 v/ @@ Magnifier 100% |+ Rotation 0.0°  +[v| Render @ EPSG:32637 @

Ahora vamos a combinar las dos imagenes NIR (Banda 5 para la imagen de 2016 y
Banda 4 para la imagen de 1993) y analizar los cambios en la vegetacion de 1993 a
2016.

5. En el panel superior, seleccione Raster > Miscellaneous > Merge

a. Hagaclicen el - allado de Input Layers y seleccione
Tan2016_band5_Clip y Tan1993_band4_Clip y después haga clic en
OK. Asegurese que Tan2016 esté listado primero (éste se convertira en la
banda 1 en la nueva imagen) y que Tan1993 esté listado segundo (éste
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se convertira en la banda 2 en esta imagen). Si no estan en este orden,
puede hacer clic en la imagen de 2016 y arrastrarla a la parte de arriba en
la ventanilla Multiple selection.

Q Multiple selection ?

(| |[¥]Tan2016_band5_Clip [EPSG:32637] Select all
v Tan1993_band4 _Clip [EPSG:32637]
|| Tanzania1993_Clip [EPSG:32637] Clear selection
(] Tanzania2016_Clip [EPSG:32637]

Toggle selection
Add file(s)...
OK

Cancel

b. Seleccione el botdén Place each input file into a separate band
c. Mantenga el Output data type con el valor preprogramado de Float32

d. Hagaclicen el -~ al lado de Merged y seleccione Save to File. Guarde
el nuevo archivo como NIR_2016_1993_Clip.tif en su carpeta Ejercicio1.
e. Haga clic en Run in Background
f. Una vez que el procesamiento esté completo, haga clic en Close
6. Remueva la capa combinada temporal Merged, la capa Tan2016_band5_Clip y
las capas Tan1993_band4_Clip de su mapa. Agregue el
NIR_2016_1993_Clip.tif al mapa usando la funcion Add Raster.

Ahora vamos a re-colorear la imagen NIR para que el morado indique mermas de
vegetacion, el verde indique incrementos de vegetacion y el gris indique que no hay
cambios.

7. Haga clic con el botdén derecho en la imagen NIR_2016_1993_Clip, seleccione
Properties y vaya a la pestafia Symbology.
a. Render Type: Multiband color (valor preprogramado)
Red Band: Band 2 (ésta es la banda NIR de 1993 NIR)
Green Band: Band 1 (ésta es la banda NIR de 2016)
Blue Band: Band 2
Contrast enhancement: Stretch to MinMax (valor preprogramado)
Min/max values settings: Mean +/- standard deviation 2
Haga clic en Apply

@ ~0ao00T
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8. Note que los valores Min y Max posiblemente no aparezcan en las barras
blancas bajo la banda azul (Blue). Si es que no aparecen, teclee el mismo valor
que ve para la banda roja (Red band/Band 2) después de hacer clic en Apply en
el paso 7.

9. Haga clic en Apply y después en OK

Q Layer Properties - NIR_2016_1993_Clip | Symbology v

v Band rendering

@ Information
Render type Multiband color

Red band Band 2

38 Source

@ Symbology

[ enermsy Min 2009.01 Max 12909.57
B Histogram Green band  Band 1 (Gray)
& Rendering Min 2039.11 Max 3038.23
i Pyramids Blue band Band 2
I Metadot Min 2009.01 Max 2909.57
& llezzni Contrast
QGIS Server enhancement Stretchitolintax
[» Min / max values settings
v Color rendering
Blending mode Normal - 49 Reset
Brightness 0 <  Contrast 0 5
Saturation 0 <  Grayscale Off
Hue [] Colorize Strength 100% +
v Resampling .
Style = ‘ oK ‘ Cancel Apply Help

Puede ver bastante morado indicando una reduccidn en la vegetacion, pero también
puede ver bastante verde indicando un incremento de la vegetacion. Amplie un par de
areas verdes y active y desactive las imagenes para ver el incremento de vegetacion
entre y and 2016. Haga lo mismo para unas cuantas areas moradas para ver la
vegetacion reducida.
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Parte 3: Transformaciones de una Sola Fecha

Otro método para ayudar que los cambios sobresalgan visiblemente es la
transformacién multi-temporal. Hay muchos tipos de transformaciones, asi que primero
tendra que decidir cual tipo de transformacion le gustaria realizar en sus imagenes.
Cada transformacién tiene sus propias ventajas. Al crear una transformacion, esta
aprovechando de varias bandas de informacidn para resaltar la informacidn especifica
que esta buscando.

La siguiente tabla describe los propositos de diferentes transformaciones y también sus
formulas. Estas son algunas de las transformaciones mas comunes, pero hay otras que
podrian servirle mejor. Por ejemplo, si su area de interés tiene menos vegetacion y
mucha tierra, tal vez quiera considerar un indice de vegetacion ajustada para el suelo
(Soil Adjusted Vegetation Index o SAVI).

Transformacion Férmula Propoésito

Diferencia entre areas con
(NIR-RED)/(NIR+RED) vegetacion y sin
vegetacion. Varia del -1 al 1

Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI)
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Alternativa al NDVI para

2.5*(NIR- resaltar vegetacion. Es

Enhanced Vegetation RED)/NIR+6.0*RED-

Index (EVI) 7.5*BLUE+1.0) sgnsitivo a areas de
biomasa elevada
Resalta cicatrices y

Normalized Burn Ratio (NIR- severidad de quema.

(NBR) SWIR2)/(NIR+SWIR2) Funciona bien con otros

tipos de cambio también.

Para resaltar un método de transformacion, vamos a utilizar la Tasa de Quema
Normalizada (Normalized Burn Ratio). Vamos a aplicar estar transformacion a las
imagenes para cada fecha para luego comparar las diferencias en estas imagenes.

1. Mueva la imagen NIR_2016_1993_Clip al fondo de su Layers Panel. Puede
hacer esto haciendo clic en ella y arrastrandola debajo de las otras dos capas.

2. Primero vamos a aplicar la NBR a la imagen Tanzania1993_Clip. En el panel
superior seleccione Raster > Raster Calculator

3. Utilice la ecuacién para la NBR dentro de la calculadora Raster haciendo clic
dos veces en los nombres de bandas correctos en el panel Raster Bands. Esto
automaticamente las agregara a la casilla Raster calculator expression. La
ecuacion deberia verse asi:

("Tanzania_1993_clip@4"-"Tanzania_1993_clip@6")/( "Tanzania_1993_clip@4" +
"Tanzania_1993_clip@6" )

4. Hagaclic en el -~ al lado de Output Layer y navegue a su carpeta Ejerciciol y

guarde la nueva imagen como NBR_1993.tif
5. Haga clic en OK
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Q Raster Calculator v
Raster bands Result layer
NIR 2016_1993 Clip@1 ~ Output layer ments\ARSET\ChangeDetection\Imagery\NBR_1993
NIR_2016_1993_Clip@2
Tanzania1993_Clip@1 Output format GeoTIFF
Tanzanial993_Clip@2
Tanzania1993 Clip@3 selceie ey @t
Tanzanial993_Clip@4 Xmin  342375.00000 z X Max 393255.00000 z
Tanzanial993_Clip@5
Tanzania1993_Clip@6 Y min  -1113255.00000 % Y max -1068135.00000 |+
Tanzania2016_Clip@1 Columns 1696 : Rows 1504 :
Tanzania2016_Clip@2 :
Tanzania2016_Clip@3 Output CRS EPSG:32637 - WGS 84 / UTM zone 37N &
Tanzania2016_Clip@4
Tanzani 22016 r‘liﬁﬁﬁ v Add result to project
v Operators
+ b sqrt cos sin tan log10 (
/ 2 acos asin atan In )
< > = 1= <= >= AND OR
Raster calculator expression
( "Tanzanial993 Clip@4" - "Tanzanial993 Clip@é6" ) / ( "Tanzanial993 Clip@4" +
"Tanzanial993 Clip@e" )
Expression valid
OK Cancel Help

Ahora vamos a aplicarle algo a la nueva imagen NBR.

6. Haga clic con el botdn derecho en su imagen NBR_1993 y vaya a Properties y
a la pestana Symbology.
a. Render Type: Singleband Pseudocolor
b. Color Ramp: Spectral

http://arset.gsfc.nasa.gov/ 17
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Q Layer Properties - NBR_1993 | Symbology v

[¥ Band rendering

@ Information
Render type Singleband pseudocolor ~
38 Source

« Symbology Band Band 1 (Gray)
& Transparency Min -0.188499 Max 0.759036
I Histogram » Min / max values settings

4 Rendering Interpolation Linear

L Color ramp NN .-
B/ Metadata y
Label unit

"= Legend suffix
QGIS Server

Value Colc Label

-0.188499 B -0.188
0.04838475 0.0484
0.2852685 0.285
0.52215225 0.522
0.759036 B o.759

Mode Continuous - Classes 5 =+
Classify d—:l-,&l = ;:

[ ] Clip out of range values v

Style o OK Cancel Apply Help

7. Haga clic en Apply y después en OK

8. Apague todas las capas menos su imagen NBR_1993 y su imagen
Tanzania1993_Clip. Ahora haga clic para apagar y nuevamente activar la capa
y continle cambiando entre esas dos capas.

Note cdmo los valores transformados y los colores se relacionan con los atributos en la
imagen. Los colores rojo y amarillo indican vegetacion escasa o la falta de vegetacion
mientras que los colores verde a azul indican mayores cantidades de vegetacion.

1. Ahora repetiremos los pasos 2-8 para la imagen de 2016. Sin embargo, recuerde
que las combinaciones de bandas van a ser diferentes para el calculo de la NBR
(banda 5 (NIR) y banda 7 (SWIR2)). En el panel superior seleccione Raster >
Raster Calculator

2. Utilice la ecuacién de la NBR dentro de calculadora Raster haciendo clic dos
veces en los nombres de bandas correctos en el panel Raster Bands. La
ecuacion deberia verse asi:

("Tanzania_2016_clip@5"-"Tanzania_2016_clip@7")/( "Tanzania_2016_clip@5" +
"Tanzania_2016_clip@7")

3. Hagaclicen el -~ al lado de Output Layer y navegue a su carpeta Ejerciciol y
guarde la nueva imagen como NBR_2016.tif
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4. Haga clic en OK

Q Raster Calculator g
Raster bands Result layer
Tanzanial993_Clip@2 A Output layer nts\ARSET\ChangeDetection\Imagery\NBR_2016.tif
Tanzanial993_Clip@3
Tanzania1993_Clip@4 Output format GeoTIFF

Tanzanial993_Clip@5

Tanzania1993_Clip@6 Seizaizt| |Ever et

Tanzania2016_Clip@1 Xmin  342375.00000 : X Max 393255.00000 :
Tanzania2016_Clip@2

Tanzania2016_Clip@3 Y min -1113255.00000 |+ Y max -1068135.00000 =
Tanzania2016_Clip@4 Columns 1696 : Rows 1504 z
Tanzania2016_Clip@5 .
Tanzania2016_Clip@6 Output CRS EPSG:32637 - WGS 84 / UTM zone 37N -

Tanzania2016_Clip@7

M [] Add result to project

v Operators

+ kd sqrt cos sin tan log10 (
/ 2 acos asin atan In )
< > = 1= <= >= AND OR

Raster calculator expression

( "Tanzania2016_Clip@5" - "Tanzania2016_Clip@7" ) / ( "Tanzania2016_Clip@5" +
"Tanzania2016 Clip@7" )

Expression valid

oK Cancel Help

5. Recuerde guardar su mapa durante el proceso

6. Ahora vamos a copiar el estilo de la imagen NBR_1993 a la imagen NBR_2016.
Haga clic con el boton derecho en la imagen NBR_1993 y haga clic en Styles >
Copy Style.

7. Haga clic en laimagen NBR_2016 y haga clic en Styles > Paste Style

8. Ahora haga clic para apagar y reactivar las capas NBR_2016 y NBR_1993 y
continlue cambiando entre esas dos capas para analizar las diferencias.

Parte 4: Transformaciones Multi-Temporales

Ahora que tiene dos transformaciones de una sola fecha, puede crear una capa que
muestre la diferencia entre las dos fechas restandole una a la otra.

1. En el panel superior, haga clic en Raster > Raster Calculator
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2. En la casilla Raster calculator expression, escriba una expresion que le resta
la primera imagen NBR (NBR_1993) a la segunda imagen NBR (NBR_2016). La
ecuacion deberia verse asi:

"NBR_2016@1"-"NBR_1993@1"

3. Hagaclicenel = al lado de Output Layer y navegue a su carpeta Ejerciciol y
guarde la nueva imagen como NBR_Diff.tif
4. Haga clic en OK

Q Raster Calculator v
Raster bands Result layer
NBR_1993@1 A Output layer ents\ARSET\ChangeDetection\Imagery\NBR_diff.tif
NBR_2016@1
NIR 2016 1993 Clip@1 Output format GeoTIFF

NIR_2016_1993_Clip@2

Tanzania1993 Clip@1 S ey et

Tanzanial993_Clip@2 Xmin  342375.00000 : X Max 393255.00000 2
Tanzanial993_Clip@3
Tanzania1993_Clip@4 Y min -1113255.00000 '+ Y max -1068135.00000 =
Tanzanial993_Clip@5 Columns 1696 = Rows 1504 :
Tanzanial993_Clip@6 -
Tanzania2016_Clip@1 Output CRS EPSG:32637 - WGS 84 / UTM zone 37N MG/
Tanzania2016_Clip@2 .
Tanzan 22014 _Clin@3 v [v] Add result to project
v Operators
+ v sqrt cos sin tan log10 (
/ oS acos asin atan In )
< > = 1= <= >= AND OR

Raster calculator expression

"NBR 2016@1" - "NBR 1993@1"

Expression valid

oK Cancel Help

5. Nuevamente, apliquele una coloracién a su nueva imagen. Haga clic con el
botén derecho en la imagen NBR_diff, haga clic en Properties y vaya a la
pestafia Symbology.

a. Render Type: Singleband Pseudocolor
b. Color Ramp: Spectral
6. Haga clic en Apply y después en OK
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7. Para que los colores tengan mas significado, podemos cambiar los valores
asignados a cada color. Haga clic con el botdn derecho en la imagen NBR_diff,
haga clic en Properties y vaya a la pestana Histogram.

8. Haga clic en Compute Histogram

La mayoria de los valores esta cerca de 0. Los valores extremos estan por debajo de
-0.5 y por encima de 0.5. Esto significa que unos buenos puntos de partida son -0.5,
-0.25, 0, 0.25, 0.5.

9. Haga clic en la pestafna Symbology. Haga doble clic en el primer nUmero debajo
de Value a la izquierda del color rojo e ingrese -0.5. Copie el -0.5 bajo la
columna Value e ingréselo en la misma fila bajo la columna Label.

10.Repita el paso 9 para cada uno de los valores consecutivos que decidimos que
serian buenos puntos de partida (-0.25, 0, 0.25, 0.5).

Value Color Label
05 [N
-0.25
0
0.25
o5 [N

11.Haga clic en Apply y después en OK

Los valores altos positivos (azul) y negativos (rojo) indican cambios en la imagen
mientras que los valores cerca de 0 representan poco o0 ningun cambio.

Compare esta imagen con las imagenes Landsat recortadas de 1993 y 2016 para

confirmar los cambios que esta viendo. ¢ Qué tipos de patrones observa entre estas
imagenes?
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‘ oe ‘- ‘%

P2 A
ik A .
Por ejemplo, analicemos una region en la porcidn noroccidental de nuestras imagenes.

1993 2016 dNBR (2016-1993)

El area en la casilla celeste tiene abundante vegetacion en 1993 como nos indica el
verde oscuro. En la imagen de 2016 no parece tener mucha vegetacién, mas bien
parece suelo desnudo. En la imagen NBR diferenciada, donde le restamos los valores
NBR de 1993 a los valores NBR de 2016, un puede ver los valores negativos en rojo.
Esto podria indicar que un incendio quemo esta area entre 1993 y 2016.
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Ademas, en la porcion sudoccidental de la imagen dNBR (izquierda extrema) puede ver
un area azul oscuro. En la imagen de 1993, esta region se ve morada y en la imagen
de 2016 esta region tiene un color verde oscuro. Esto podria indicar recrecimiento de la
vegetacion de 1993 a 2016.

Si le gustaria ver como aparece el area a través de Google Earth, abra Google Earth y
teclee Liwale, Tanzania en la casilla de busqueda (Search)

Conclusion

En este ejercicio usted analiz6 dos métodos de deteccidn de cambios sencilla:
1. visualizacion de cambios y

2. el uso de transformaciones para indicar cambios.

Estos son buenos métodos para empezar a entender los cambios y por qué estan
ocurriendo en alguna region especifica. Para un andlisis mas profundo, podria explorar
mas afos para ver el ano de algun disturbio forestal o utilizar transformaciones para
entender las condiciones de sequia a través del tiempo.
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