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Esquema de la Capacitación

Parte 3

Acceso y 
Visualización de 

Datos de PACE/OCI 
usando Software de

Python/Jupyter 
Notebook

9 de octubre de 
2024

2:00-3:30 PM

25 de septiembre 

de 2024

2:00-3:30 PM

Parte 1

Introducción a la 
Misión PACE 

(Plankton Aerosol, 
Cloud, ocean, 

Ecosystem) para el 
Monitoreo de la 

Calidad del Agua

Parte 2

Resumen General, 
Acceso y Análisis 
de los Datos de 

PACE Ocean Color

2 de octubre de 

2024

2:00-3:30 PM

Se otorgará un certificado de finalización de curso a quienes asistan a todas las 
sesiones en vivo y completen la tarea asignada antes de la fecha límite. 

Tarea
Abre el 9 de octubre – Fecha límite: 24 de octubre – Publicada en la Página Web 

de la Capacitación
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Repaso de la 2da Sesión

• Programa de Aplicaciones: Informar a las actividades de toma de decisiones relacionadas 

con los recursos hídricos, la pesca, áreas de ecosistemas.

• Ejemplos de primeros usuarios de PACE: Selección de sitios de acuicultura, modelos del riesgo 

de cólera mejorados, monitoreo de la calidad del agua de lagos y estuarios con Hypercoast.

• Descripción y acceso a múltiples niveles de datos de PACE: Página Inicial de Acceso a Datos 

de PACE

• Acceso a datos: A través del OB.DAAC y Earthdata.

• NASA Worldview: Útil para imágenes en color real de PACE y la visualización de datos de 

concentración de clorofila-a en tiempo casi real.

• Demostración de SeaDAS: Útil para el análisis y la visualización de datos de PACE.

https://hypercoast.org/
https://pace.oceansciences.org/access_pace_data.htm
https://pace.oceansciences.org/access_pace_data.htm
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/overview/
https://www.earthdata.nasa.gov/
https://worldview.earthdata.nasa.gov/


4NASA ARSET – Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring

3ra Sesión - Objetivos

Al final de la 3ra sesión, os participantes podrán :

• Acceder a las reflectancias de teledetección de OCI y los parámetros de la 

calidad del agua de 2do y 3er Nivel de Earthdata utilizando software Python de 

código abierto/Jupyter Notebooks.

• Visualizar las reflectancias de teledetección de OCI y los parámetros de la 

calidad del agua de 2do y 3er Nivel utilizando software Python de código 

abierto/Jupyter Notebooks

• Identificar los pasos para personalizar el software de Jupyter Notebook 

proporcionado para otras áreas de interés y períodos de tiempo
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Cómo Hacer Preguntas

• Por favor escriba sus preguntas en la casilla denominada “Questions” y las responderemos al final 

de este webinar.

• No dude en escribir sus preguntas mientras vayamos avanzando. Intentaremos responder todas las 

preguntas durante la sesión de preguntas y respuestas después del webinar.

• Las preguntas que no podamos contestar las responderemos en el documento de preguntas y 

respuestas, el cual será publicado en la página web de la capacitación aproximadamente una 

semana después de esta.
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3ra Parte – Instructores

Anna Windle

Becaria Posdoctoral

NASA GSFC, SSAI

Carina Poulin

Diseñadora Científica

NASA GSFC, SSAI

Insert

Image

Here

Insert

Image

Here



Acceso y Visualización de Datos de PACE/OCI Usando 

Software de Python/Jupyter Notebook

Resumen General
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PACE: Una Nueva Era para el Monitoreo de la Calidad del Agua

• Lanzamiento de PACE: 8 de febrero de 2024

• Nuevas Oportunidades en cuanto a Datos:

– Datos hiperespectrales del color del océano

– Datos polarimétricos hiper- y multiespectrales

• ¡Nuevos desafíos respecto a los datos! 



Orientación sobre Acceso a Earthdata Cloud
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¿Dónde Se Encuentran los Datos de PACE?

• ¡En la nube!

• Específicamente, una nube AWS que está físicamente en 

Oregón, Estados Unidos.

• Esta se conoce como la región AWS us-west-2.

• Los datos de PACE se encuentran en Baldes (buckets) de 

almacenamiento en la nube “AWS Cloud Data Storage (S3)” 

en esta nube.

• NASA Earthdata Cloud Cookbook

https://nasa-openscapes.github.io/earthdata-cloud-cookbook/
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¿Cómo Puedo Acceder a los Datos de PACE que Están en la Nube?

Tres opciones:

1. Portal del Earthdata Search OB.DAAC

2. OB.DAAC Level 3 & 4 Browser

3. OB.DAAC File Search 

Note: El navegador OB.DAAC de Nivel 1 y 2 no permite acceso a los datos de PACE

R.I.P.

https://search.earthdata.nasa.gov/search?portal=obdaac&q=PACE&fi=OCI&fdc=Ocean%2BBiology%2BProcessing%2BGroup%2B%2528OBPG%2529&lat=-0.0703125&long=0.140625
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/l3/
https://oceandata.sci.gsfc.nasa.gov/api/file_search/
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El Portal de Earthdata Search OB.DAAC

1. Navegue a: 

https://search.earthdata.nasa.gov/search

2. En la parte superior izquierda, haga clic 

en “Browse Portals”

3. Haga clic en “OBDAAC”

4. Elija “OCI” en las opciones de filtrar 

colecciones

https://search.earthdata.nasa.gov/search
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Datos de Interés
Nombre 
abreviado
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Descargar Datos Al seleccionar un archivo, 

se resalta el gránulo en el 

mapa.

Agregue varios 

archivos para 

descargar.

Descargue archivos 

individuales 

directamente.



15NASA ARSET – Introduction to PACE Hyperspectral Observations for Water Quality Monitoring

Analizar los Datos en la Herramienta de su Elección

Puede extraer estos archivos locales en el sistema al que esté acostumbrado a utilizar 

para analizar datos satelitales: Python, Matlab, R, SeaDAS, etc. 

O...
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earthaccess – Biblioteca de Python

• Una forma sencilla de buscar, descargar, o transmitir datos de ciencias de la Tierra de la NASA 

utilizando unas cuantas líneas de código.

• earthaccess está en desarrollo activo.

– Siéntase libre de enviar preguntas en su Github si algo no funciona o tiene alguna sugerencia.

• ¡Cualquiera puede contribuir! Visite la Guía de Cómo Contribuir.

• Esto es lo que usaremos para acceder a los datos de PACE en los tutoriales de Jupyter Notebook.

https://earthaccess.readthedocs.io/en/latest/
https://earthaccess.readthedocs.io/en/latest/contributing/
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Dos Formas de Ejecutar Jupyter Notebooks

1. Localmente: siguiendo las instrucciones enumeradas en los prerrequisitos 

– Use el entorno environment.yml predefinido para instalar JupyterLab y las bibliotecas de 
Python necesarias  

1. En la nube

– Si tiene acceso a un Elastic Compute Cloud (EC2), como un JupyterHub basado en la 
nube

• Ejemplos: JupyterHubs mantenidos por Openscapes, CryoCloud, el 
NASA Goddard Open Science Studio  

– El EC2 debe ejecutarse en AWS us-west-2 region   

– Consulte el “recetario”  NASA Earthdata Cloud Cookbook para obtener más información 
sobre la computación en la nube

Como no todos tienen el mismo acceso a un EC2, demostraremos cómo ejecutar los cuadernos 
localmente.

https://nasa-openscapes.github.io/earthdata-cloud-cookbook/


Tutorial de Acceso a Earthdata en la Nube
Dirigido por: Anna Windle, Postdoc

Laboratorio de Ecología Oceánica NASA GSFC



Visualización de Datos de Teledetección Óptica para el 

Monitoreo de la Calidad del Agua
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Datos de PACE

• Tabla de Datos de PACE

https://pace.oceansciences.org/data_table.htm
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Datos de PACE

• Tabla de Datos de PACE

https://pace.oceansciences.org/data_table.htm
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• Lo que Debe Saber sobre los Datos de PACE

Datos de PACE – lo que Debe Saber sobre los Sensores

https://pace.oceansciences.org/about_pace_data.htm
https://pace.oceansciences.org/about_pace_data.htm
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• Lo que Debe Saber sobre los Datos PACE

Datos de PACE – lo que Debe Saber sobre los Niveles de Datos

https://pace.oceansciences.org/about_pace_data.htm
https://pace.oceansciences.org/about_pace_data.htm
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• Lo que Debe Saber sobre los Datos PACE

Datos de PACE – lo que Debe Saber sobre las Bandas

https://pace.oceansciences.org/about_pace_data.htm
https://pace.oceansciences.org/about_pace_data.htm
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• Lo que Debe Saber sobre los Datos PACE

Datos de PACE – lo que Debe Saber sobre los Eventos que Afectan los Datos

https://pace.oceansciences.org/about_pace_data.htm
https://pace.oceansciences.org/about_pace_data.htm
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Ahora que sabe más sobre los datos de PACE, estamos listos para visualizarlos.

En el siguiente Jupyter Notebook, hará:

• Un mapa global sencillo de la clorofila-a

• Un mapa de los océanos del mundo en color casi real

• Un espectro RRS completo de los océanos globales

• Un mapa de parámetros de calidad del agua de un área específica

Ejemplos de Visualización de Datos de PACE para Hoy
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Agradecimientos

Ian Carroll

Científico Investigador

NASA GSFC, UMBC



Resumen de la Capacitación
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Los Sensores de PACE

• Los datos de PACE están disponibles para océanos/estuarios, atmósfera y tierra 

en PACE-OCI, HARP2 y SPEXone.

• Observaciones de OCI útiles para aplicaciones de calidad del agua:

— Hiperespectrales de 315 nm a 895 nm, con muestreo espectral de 2.5 nm

— Permiten la separación de los constituyentes acuáticos y la composición de 

comunidades de fitoplancton

— Observaciones hiperespectrales con cobertura global casi diaria

— Increíble relación señal/ruido, incluso para anchos de banda de 5 nm

— 9 bandas infrarrojas de onda corta (SWIR) para corrección atmosférica

incluyendo las aguas turbias (3 sensibles al océano)  

• HARP2 y SPEXone ayudan en la corrección atmosférica.
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PACE Ocean Color- Avances y Limitaciones

Avances :

• Hiperespectral de 315 nm a 895 nm

• Resolución espectral de anchos de 

banda de 5 nm para el rango 

hiperespectral

• Muestreo espectral de 1.25 o 2.5 nm para 

la parte hiperespectral (184 bandas)

• Increíble relación señal/ruido, incluso para 

anchos de banda de 5 nm

• Alta sensibilidad UV desde ~340 nm

• 9 bandas infrarrojas de onda corta 

(SWIR) para corrección atmosférica, 

incluyendo las aguas turbias (3 sensibles 

al océano)

• Cobertura global casi diaria

• HARP2 y SPEXone ayudan en la 

corrección atmosférica

Limitaciones :

• La resolución espacial de ~1.1 km restringe el 

uso a aguas interiores o costeras y cerca de 

témpanos de hielo

Desafíos :

• Falta de algoritmos hiperespectrales verificados

• Necesidad de mediciones de campo 

hiperespectrales más completas
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Datos de PACE Ocean Color, Acceso y Análisis

• Varios Niveles de Datos de PACE: 

• Página Inicial de PACE Data Access

• Acceso a Datos: 

• OB.DAAC y Earthdata

• NASA Worldview: 

• Útil para imágenes en color real de PACE y la 
visualización de datos de concentración de 
clorofila-a en tiempo casi real.

• SeaDAS:

• Útil para el análisis y la visualización de datos 
PACE.

https://pace.oceansciences.org/access_pace_data.htm
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/data/overview/
https://www.earthdata.nasa.gov/
https://worldview.earthdata.nasa.gov/
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Acceso a Datos PACE de Color del Océano de usando Python/Jupyter Notebooks 

• Los datos de PACE se encuentran en un balde (bucket) de almacenamiento de datos en la 
nube (S3) de Amazon Web Service (AWS).

• Descripción general de las bibliotecas de Python para la búsqueda, descarga y 
visualización de datos, y transmisión de datos desde Earthdata Cloud utilizando:

— earthdata_cloud_access.jp

— ARSET_PACE_visualization.jp

• El software y los archivos de datos de muestra utilizados en la capacitación están disponibles 
en la página web de la capacitación.
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Tarea y Certificados

• Tarea:

– Habrá una tarea asignada

– Abre el 9 de octubre de 2024

– Acceso desde la página web de la capacitación

– Debe enviar sus respuestas vía Formularios de Google

– Fecha límite: 24 de octubre de 2024

• Certificado de finalización de curso:

– Asista a las tres sesiones en vivo (la asistencia se registra automáticamente)

– Complete la tarea dentro del plazo estipulado

– Recibirá un certificado por correo electrónico aproximadamente dos meses después 

de la conclusión del curso.

https://appliedsciences.nasa.gov/get-involved/training/english/arset-introduccion-los-datos-hiperespectrales-de-la-mision-plankton
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Datos de Contacto

Instructoras:

• Anna Windle

– anna.windledipaola@nasa.gov

• Carina Poulin

– carina.poulin@nasa.gov

• Página web de ARSET

• ¡Síganos en X (antiguamente Twitter)!

– @NASAARSET

• ARSET YouTube

Visite nuestros Programas Hermanos:

DEVELOP

SERVIR

https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.youtube.com/user/NASAgovVideo/playlists
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/develop
https://www.nasa.gov/mission_pages/servir/index.html
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Abreviaturas

• CZCS: Coastal Zone Color Scanner Experiment

• EMIT: Earth Surface Mineral Dust Source Investigation 

• EnMAP: Environmental Mapping and Analysis Program 

• EO-1:  Earth Observing One Satellite

• HARP2: Hyper-Angular Rainbow Polarimeter-2 

• HICO: Hyperspectral Imager for the Coastal Ocean 

• MODIS: Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer

• OCI:  Ocean Color Instrument 

• PACE: Plankton, Aerosol, Cloud, and ocean Ecosystem 

• PRISMA:  PRecursore IperSpettrale della Missione Applicativa

• SeaDAS: Sea, Earth, and Atmosphere Data Analysis System

• SeaWiFS: Sea-Viewing Wide Field-of-View Sensor

• SPEXone: Spectro-Polarimeter for Planetary Exploration

• VIIRS: Visible Infrared Imaging Radiometer Suite
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Recursos

• Tutoriales y Recetas de Datos de OBPG

– Cuaderno de Estructura de Archivos de OCI

– Cuaderno de Herramientas de OCSSW

– Cuaderno de Visualizaciones de Datos HARP2

• Página Web de PACE Hackweek

• SeaDAS

https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/resources/docs/tutorials/
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/resources/docs/tutorials/notebooks/oci-file-structure/
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/resources/docs/tutorials/notebooks/oci-ocssw-processing/
https://oceancolor.gsfc.nasa.gov/resources/docs/tutorials/notebooks/harp2-basic-visualizations/
https://pacehackweek.github.io/pace-2024/
https://seadas.gsfc.nasa.gov/
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¡Gracias!
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