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Resumen General



;Por Qué es Importante la Evaluacion de Riesgos Climdaticos?

« Aun con una reduccion drdastica de las
emisiones de CCII’bOﬂO, lOS impOCTOS qQ corto \ “No puedes detener las olas, pero puedes aprender a surfear." - Jon Kabat-Zinn
mediano plazo son inevitables. .

 Losimpactos y riesgos del cambio climdatico
son cada vez mas complejos y dificiles de
gestionar (IPCC AR6, 2022).

 Losimpactos del cambio climdatico en la
infraestructura humana no se comprenden
bien y varian drasticamente segun la
ubicacion.

« Comprender los riesgos especificos de las
comunidades al cambio climdatico es
fundamental para evaluar las estrategias de

adaptacion.

FuenTe: Scoftt Pena
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Storm_Surge,_200_miles_away_%282951065260%29.jpg

Esquema de la Capacitacion

1@ Parte 299 Parte
Desarrollo de Datos Desarrollo de Datos
de Exposicion de Exposicion para
Regionales con Sitios Especificos
Observaciones de la con Observaciones
Tierra de la Tierra
3 de octubre de 2023 5 de octubre de 2023
14h a 16h Hora Este 14h a 16h Hora Este
de EE.UU. (UTC-4) de EE.UU. (UTC-4)
Tarea

32 Parte

Evaluacion de la
Utilidad y
Comunicacioén de

la Incertidumbre

10 de octubre de 2023
14h a 16h Hora Este de

Abre el 10 de octubre — Fecha limite: 24 de octubre -
Publicada en la pagina web de la capacitacion

Se otorgard un certificado de finalizaciéon de curso a quienes asistan a todas las sesiones en
vivo y completen la tarea asignada antes de la fecha estipulada.
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Trc?lr%?ormcr Datos de Observacion de |CI Tierra en
Conjuntos de Datos de Infraestructura Construida parao
la Modelacion del Riesgo de Desastres
3ra Parte: Evaluacion de la Utilidad y Comunicacion

de la Incertidumbre



Objetivos de Aprendizaje para Esta Parte

Evaluacion de la Utilidad y Comunicacion de la Incertidumbre

« Evaluar el uso apropiado de los datos de exposicion de edificios modelados en
una comunidad determinada.

« Aplicar estrategias para identificar y abordar consideraciones de equidad y
sesgo.

« Aplicar enfoques para validar datos de construcciones con imdagenes para
conjuntos de datos regionales

« Documentar su proceso de desarrollo de exposicion a travées de metadatos para
que ofros puedan comprender el proceso utilizado, las limitaciones y coOmo
actualizarlo si fuera necesario

NASA ARSET — Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling 6 ‘



3ra Parte - Formadores

Marina Mendoza ZhengHui Hu
Ingeniera de Proyecto Ingeniero de Proyecto
ImageCat

ImageCat

¥ ./
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3ra Parte:
Como Revisar Datos de Exposicion y Asegurar
Que Sean Adecuados para el Propdsito



Obijetivo

« Sobre los niveles de datos de exposicion

« Anfes de un evento
— 5COmo pueden los datos ayudar en las estrategias de mitigacion?
— 5COmo pueden los datos aumentar la seguridad mediante la
adopcion/mejora de codigos o la gestion de riesgos?
— slmplicaciones para los seguros/reasegurose
« Después de un evento

— 3COmo se pueden utilizar los datos para la respuesta después de un
desastree

« Limitaciones
— 5COmo NO se deberian usar los datos?
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Datos Globales de Nivel 1 - Resumen General

Descripcion

« Dependen de los mejores conjuntos
de datos globales disponibles, pero
puede ser continental o regional.

 Lainformacion especifica de cada
pais es minima, mientras que a
menudo se utilizan paises sustitutos.

* Se utilizan conjuntos de datos de
poblacidon global como fuente
primaria, con esgquemas de mapeo
mMuy aproximados fipicamente
desglosados por regiones rurales y
urbanas

Datos Disponibles
 Descriptores de edificios de alto nivel
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Datos Globales de Nivel 1 - Mitigacion y Preparacion

®  Priorizacion a gran escala de estudios adicionales
¢ Desarrollo de indices del riesgo internacionales

¢ Segurosy Reaseguros
— Diversificacion de riesgos
— Cambio Climdatico / Evaluacion del riesgo ESG

pol B — =T

Priorizar el riesgo a nivel mundial
Evaluaciones de acciones anticipatorias
Pre-asignacion de recursos

Necesidades del coédigo de construccion y su
implementacion

-

NASA ARSET - Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sefts for Disaster Risk Modeling




Datos Globales de Nivel 1 - Respuesta Después de un Desastre
@ &

Earthquake
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Basdndonos en nuestro conocimiento bdsico
sobre la exposicion y el riesgo

« 5Qué acciones se requieren después de
un evento mayore

Despliegue de recursos a nivel mundial
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Datos Globales de Nivel 1 - Limitaciones

« Datos de exposicion de muy alto
nivel

« Los metadatosy la precision
variaran segun la fuente
subyacente

« Se pueden utilizar paises
sustitutos, por lo que se cuestiona
la confiabilidad de los datos

« Generalmente intentan captar el
desarrollo residencial

 No debe usarse para
reconocimiento posterior al
evento especifico de una regidon
o de un edificio
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Datos de Nivel 2 - Exposicion a Nivel de Pais

Descripcion
 Se hanrecolectado y revisado

datos de exposicion a nivel
nacional

Datos Disponibles

« Distribuciones generales de 1ipos
estructurales/materiales a lo
largo y ancho del pais

« Datos del Censo
— NuUmero de integrantes por
hogar

— Costo de reemplazar
edificios por metro/pie
cuadrado

harck

ierre

B
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Nivel 2 - Mitigacion y Preparacion

' ' : / : ~ Cumplimiento con

los ODS y el Marco
de Sendai

Sweden? | WL oy (P12 10 1 CIUDADES Y
. e > ey COMUNIDADES

Introducir Ieglsloc]gn SOSTENIBLES

para la preparacion

ante las amenazas

.1‘-‘

Libya Eg ll‘

| | Miger | | Sudan
. .. . Chad

Capacitaciéon y
Educacién
e

Marcos de

Evaluacién del
Riesgo
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Nivel 2 - Respuesta Después de Un Desastre
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I!Chicago

Nivel 2 - Limithiones Construction

« No foma en cuenta las variaciones regionales en la
exposicion de las construcciones

/ | £ BUILDING
- 1 .l. -..‘

WITH REVISED
APRIL 2022 &)

SUPPLEMENT

ol - v
IE 1 )

Elghh Eclition
D)

Building

2022 GALIFORNIA BUILDING CODE

4, PART 2, VOLUME 2 OF 2
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Nivel 3 - Mejora de Datos / Escala Subnacional

Descripcion

« Dividir el pais para reflejar los o s :
patrones de desarrollo particulares o5 a v Lm0

— Repaso de la literatura e _ , oyt 23R 7EE
imdagenes para desarrollar CHEHEEE I, i R
esquemas de mapeo R A e
especificas R S

e |dentificar dreas urbanas principales
y mejorar atributos de edificios

I EEE RS

Datos Disponibles

* Esquemas de mapeo de resolucion i R
igual a los patrones de desarrollo SEniiiiiaitil

th
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Nivel 4 — Datos Agregados de Edificios Especificos

e Utiliza datos de edificios (OSM, huellas de
edificios, asesor fiscal, etc.) y los agrega
hasta el nivel poligonal.

* Al agregar, los datos inferidos como
estructura/ocupacion, distribucion de
altura y ofros campos no se confundirdn
con datos especificos de puntos.

* Esposible que sea necesario completar
los espacios en blanco para obtener
informacion estructural a nivel agregado

— Se “adivina” lo mejor que se puede
en basa a los datos que hay

e Altura
* QOcupacion
* Edad

* Se agregan para evitar la precision falsa.
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Nivel 3/4 - Mitigacion y Preparacion

Programas de compra

de viviendas en zonas
. - T a8 , T de riesgo de
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1 T ; ' um ;
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-

MITIGATION PLAN

Planes de respuesta
ante desastres y
mitigacion de
amenazas
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Nivel 3/4 - Después de un Evento

« Misiones de busqueda y rescate

« En qué regidn centrarse en la construccion de
TR reconocimiento

« Donde asignar personal y equipo

;P « Donde deberian centrarse los refugios de emergencia
y la ayuda

« Coordinacion, esfuerzos de colaboracion y ayuda
mutua
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Nivel 3/4 Limitaciones

«  Mejor comprension del entorno urbanizado, aunque
o no debe utilizarse para andlisis especificos del sitio ni
- para el etiguetado de edificios individuales después
' del evento.

« Advertencia: con datos puntuales de buena calidad
— en los andlisis de Nivel 4, los datos especificos del
edificio se pueden utilizar para identificar instalaciones
clave para estudios posteriores. P.ej. Escuela,
hospitales, operaciones de emergenciq, residenciales
previos a la modernizacion, efc.

« Nivel 4: Pérdida de precision geogrdfica
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Nivel 5

« Datos de sitios especificos, al
igual que en el Nivel 4, pero se
ejecutand a nivel de edificio.

« Optimo cuando se tienen
suficientes datos para realizar
una evaluacion en un sitio
especifico

« La precision de la ubicacion del
sitio es necesaria para los
analisis, p. inundacion,
deslizamiento de tierra, tsunami,
efc.
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Nivel 5 - Mitigacion y Preparacion
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Nivel 5 - Después de un Evento

Revisidn de sitios y seguridad
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Nivel 5 Limitaciones

« Las caracteristicas de las
construcciones son solo tan
exactas como los datos fuente

— s3De donde o de quién(es)
provienen los datos de basee

« Aseguradoras

« Equipos de Ingenieria

« Encuestas en el campo

« QOfras fuentes

h NASA ARSET — Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling




° r °
[ ] o
Resumiendo: ;Cual es el uso apropiado?
. . . . Site-Specific-
_ International (L1) National (L2) Local/City (L3/L4) Campus/Portfolio (L5) ENGINEERING REVIEW
L. . Code adoption and . . .
21 .z Establish international Code adoption and . Engineering
COdIgOS de construccion Codes SQL?{T?;?S:T Enforcement Risk management review/enforcement

Life-safety/essential
facilities

Assess infrastructure
and building stock

IS:DGS’ Seneel SDGs, Sendai . . Assess feasibility of low-
ramework, F K Examine equity fsoluti o
international resource Compliance concerns !
prioritization P Buy-OUF programs or Prioritize Engineering adjustments
Miiigacién, incluida la KRGl mitigation programs Review Hazard disclosure
desinversion Anticipatory action Establish risk assessment Scenarios Reftrofit / mitigation Building-level risk
frameworks strategy dicti
assessment predictions

Disaster response and

el emel eelueenion hazard mitigation plans

. Managed refreat
Prestaging resources

. Real estate investment
Early warning systems

strategy
Search and rescue
Allocation of personnel
Deployment of and equipment
International aid Disaster declaration Emergency shelter and Site review and safety
Respuesta posterior al Anticipatory action Deployment of federal ere Restoration of business Damage Assessment
desasire Search and rescue resources Building tagging operations
feams. Coordination and
collaboration
Mutual aid
ESG .
L . . Probable maximum loss
Need handle of CC. Parametric friggered Portfolio Analysis (PML)
Reinsurer frying to track INsurance Government insurance  Average annualized )
Seguros Yy reaseguros hazard loss @\gseroge annualized

Risk diversification 27




Conclusion

« EvalUe las necesidades y el nivel de esfuerzo requerido para el andlisis.

« Cada nivel tiene sus propias ventajas y desventajas que deben ser
reconocidas por el usuario.

« Comprenda la fuente y el método de recopilacion de datos
— 5Quiénes los recopilaron y qué tan confiables podrdn sere

« Nunca tome decisiones o haga evaluaciones sobre edificios especificos, como
etiquetas rojas

— Las evaluaciones antes y después de un evento deben ser realizadas @
través de estudios de ingenieros
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Desarrollar y entender metadatos



Que es....?

« Resolucion espacial

« Fuente de los datos

« Costo de remplazo

« Antigledad de datos

« 5Y por qué estd este punto en
elrio¢

NASA ARSET — Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling




Un lenguaje para la ciencia del desarrollo de la exposicion

lluminar el proceso: Desarrollar métodos solidos para representar las
suposiciones de exposicion con respecto a la antigledad, el origen,
la resolucion y las limitaciones, particularmente cuando se fusionan
multiples conjuntos de datos recopilados durante un periodo de
tiempo considerable.

Reconocer la incertidumbre : Establecer méetodos para caracterizar la
incertidumbre de los conjuntos de datos de exposicion mediante la
incorporacion de técnicas de modelado. Es particularmente
Importante que los usuarios finales comprendan las incertidumibres en
factores clave como la ubicacion, la taxonomia y el costo de
reemplazo antes del uso de los dafos.
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;Por qué son importantes los metadatos para el creador de dat
de exposicion?

« Realice un seguimiento de los pasos exactos utilizados para producir los datos
para que, cuando llegue el momento de obtener una version actualizada con
mejores fuentes, pueda determinar qué pasos necesitan ajustes y cudles pueden
ser replicados directamente

« Frecuentemente, no serdn las mismas personas u organizaciones las que 1o
actualizardan

« Puede actuadlizar el conjunto de datos sin encargar un estudio completamente
nuevo
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;. Qué cosas Utiles puedes encontrar en los metadatos?

« Definiciones de esqguemas de mapeo y patrones de desarrollo

« Informacion detallada de fuentes y referencias de datos especificos de cada pais

« Pasos de procesamiento detallados especificos de cada pais

« Informacion sobre el costo de reemplazo

« Descripciones de campos de datos

e Limitaciones

e Informacion del contacto

<xml />

- <processStep>

- <LI_ProcessStep>
- <description>
<gco:CharacterString>Population Data processing: The population values are from the national level 2020

Total population estimates from the United Nations World Population Prospects. Population is converted
to an estimate of the number of households using the national average estimates of persons per
household at the country level collected from various sources including IPUMS (Minnesota Population
Center, 2019), national census, and the UN population database. The national level population and
household values were mapped to the national statistics and IPUMS then interpolated to a 15-arcsecond
(~500m) grid cell and used to infer the number of buildings. Administrative GIS data was not used to
aggregate or allot population or buildings but GADM administrative levels 1 (national), 2 (state), and 3
(county or district) names and numeric code are added to the final result for ease of use by data users.
</gco:CharacterString>

</description>
</LI_ProcessStep>
</processStep>
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Determinar qué incluir en los metadatos

« 5COmo sabemos qué informacion es importante?
« 5COmo podemos superar la complejidad de entrar toda esta informacion®@
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iDiagramas de flujo!

Las herramientas le ayudan a determinar qué informacion debe capturarse.

Population

Nurber of Buildings

By what type of spatial unit was
the population data provided?

Population Grid

i Source Data Description
Describe source of
gridded data
Population by Admin Unit

T
|

Method of extrapolating these ____| Examples: linear regression on population,
No numbers to a wider area or percent urbanization
Source Data Description

Was the dataset inferred from
point or polygon level data for
an extended region?

Describe the point/polygon
dataset

Is there a separate source used
GIS boundaries?

Was a remote sensing
dataset used to infer the
number of buildings?

Describe the method of
data extraction

Describe source of Describe source of
population data GIS boundaries

Source Data Description

Example sources

GADM, GUAL, WB

Describe the base data layer
or source

Source Data Description
Was the population data

scaled to adjust to a different
year?

Source Data Description

|

{ Source Data Description /

Yes

as the number of buildings inferred
from an interpreted global remote
sensing product?

Describe scaling methodology

77777 Describe source of scaling
and factors

factors and assumptions

Describe the method of
inferring the number of buildings

Example: GHSL

{ Source Data Description /

Describe the method of
sampling and the number
of samples

Source Data Description

No

Source Data Description

Regional Improvements? Define Region

Yes

Was sampling used?
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Costo de reemplazo
(figura 3.8)

No
Descripcion _
Describir las fuentes y
de los datos , . .
. métodos de estimacion.
de origen

p.¢j. Proxima Unidad
Administrativa

(Se estiman los
costos de reposicion
o son evaluaciones
especificas del sitio?

Estimar

,Se estimo el costo
de reposicion en
funcién de los metros
cuadrados y la
ocupacion?

Are there any
additional

regions to
specify?

Préoximo

Si

Evaluacion especifica del sitio

»
»

Describir el método de

evaluacion especifica del sitio.

Describe the sources and
methods of estimation

Descripcion
de los datos
de oricen

/

Si
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Ejemplos de diagramas de flujo para diferentes niveles de
exposicion

Nivel de exposicion 1: diagrama de Nivel de exposicion 5: diagrama de flujo de
flujo de poblacion precision a nivel de sitio

Population (figure 1.1) Describe the location
precision (figure 5.4)

By what type of spatial unit was

the population data provided? Population Grid

e.g. GPS coordinate represent the

L Was the data acquired precise building location,
through GPS? Describe the GPS GPS coordinate represent location
Describe source of collection method where photo or survey was conducted,
gridded data There could be inaccuracy because of
Population by Admin Unit T i mountains

Source Data Description

Projection and Datum of GPS readings

Is there a separate source used
GIS boundaries?

Was it digitized as footprints (polygons)
or as building centroids (points)?

. i For points derived from polygons, what part
Dl Rl 1o LTy Was the data digitized from Describe the imagery of the building do these points represent?
P ) } satellite or aerial imagery? used (geometric center, internal center, front door, other)

. Will you have the difference in elevation
! between the derived point and
| the portion of building with lowest elevation?

Source Data Description

Describe scaling methodology
and factors.

{ Source Data Description l

/ Source Data Description /

Yes

Was the population data
scaled to adjust to a different
year?

T
1
1
i

Describe the street database Metadata field:

&
Was the data geocoded? or platform used Data geocoding resolution sources

Describe source of scaling ____4/ Source Data Description /
factors and i

No

/ Source Data Description /
Y
e Next
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Store

1SO
h=w-d

ISO/TS 19139:2007

Geographic information — Metadata — XML schema

implementation

Store

A
ISO
v

1ISO 19110:2005

Geographic information — Methodology for feature
cataloguing
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< #  Store » Standards catalogue > Browse by ICS » 35 > 35.240 > 35.240.70 > ISO/TS 19139:2007

R Costo de reemplazo
1ISO/TS 19139:2007 =+

- <DQ_DataQuality>
- <lineage> (ﬁgura 3.8)
Geographic information -- Metadata -- XML schema implementation

<scope gco:nilReason="missing"/>
- <LI_Lineage>

- <processStep>
- <LI_ProcessStep>
- <description>
<gco:CharacterString>Replacement Cost Determination: Replacement
cost was determined using the methods outlined in Huyck, Eguchi
2017. The method profiles structural durability by development
patterns, as determined remote sensing segmentation and <

digitization. The structural durability was classified into 3 tiers;
porary, i-p t, and permanent. Examples of
temporary housing in Tanzania include: earthen, wood frame, and
informal; semi-permanent includes adobe block, unreinforced
masonry; permanent includes reinforced concrete frame and
reinforced masonry. The replacement costs for temporary and

(Se estiman los
costos de reposicion
o son evaluaciones

Evaluacion especifica del sitio

»
»

Describir el método de

evaluacion especifica del sitio.

semi-permanent structures were gleaned primarily from the
resettlement action plans referenced (Centre for Affordable
Housing Finance in Africa, 2016, 2017, Tanzania National Roads
Agency 2012, The United Republic of Tanzania Ministry of Works
2011, The United Republic of Tanzania Ministry of Works 2015)
and the replacement costs for permanent structures were taken
from construction cost manuals (AECOM 2014, 2017, Deloitte
2012, Turner and Townsend 2017). The replacement costs for
each development pattern was determined by weighting the Estimar
mapping scheme for each structural type, which was asigned a
durability class for eacdh development pattern.
</gco:CharacterString>

</description>

especificas del sitio?

- <dateTime> . 3 J
<gco:DateTime>2017-11-01T00:00:00</gco: DateTime> (Se estimo el costo
dateTi . .,
- precetsors de reposicion en

- <CI_ResponsibleParty>

- <individualName>
<gco:CharacterString>Charles Huyck</gco:CharacterString>

</individualName>

funcién de los metros
cuadrados y la

No ocupacion?
Si

Descripcion _
: Descripcion

de los datos Discélbllcfllas ?entgs, y Describe the sources and de los I()latos

) métodos de estimacion. Lo
de origen methods of estimation e orioen
Are there any
p.¢j. Proxima Unidad additional '
Administrativa regions to Si Especificar geografia

specify?

Préoximo
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Crear los documentos de metadatos

ICS » 35 » 35.240 » 35.240.70

ISO/TS 19139:2007

Geographic information — Metadata — XML schema
implementation

>
_ESRI _
Utilice ArcCatalog para Puede exportar en formato de
desarrollar los metadatos. metadatos nativo ISO-19139 y ESRI
para llegar a la audiencia mas

amplia.
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Crear los documentos de metadatos

* Formato ArcGlIS
— Formato XML predeterminado utilizado por ArcGIS
— Se pueden derivar otros formatos de metadatos de este
— Estdndar industrial de facto, pero es propietario
e [SO-19139
— Estadndar infernacional compatible con muchas herramientas de software SIG tipicas
— No es propietario
— Se espera que gane popularidad
e [SO-19110 (parte de ISO-19139)

— También llamado "Catdlogo de funciones”, almacena metadatos para campos
especificos del conjunto de datos SIG.

— Disenado para usarse junto con el archivo de metadatos ISO-19139
— Enrevisiones futuras, esta informacion se incluird en ISO-19139.
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Crear los documentos de metadatos

 ArcGIS creard metadatos relacionados con un conjunto de datos de forma
predeterminada. Esto se puede editar a fravés del editor de metadatos de ArcGIS o
ArcCatalog.

* Para inicializar los metadatos para su uso con los formatos ISO, los metadatos deben
configurarse para usar la plantilla ISO-19139.
— Consulte el sitio de ArcGIS para obtener mads informacion

* ArcGIS guardard automdticamente en su formato propietario
 Para crearun XML ISO-192139, exporte desde ArcGlIS al formato ISO-19139

 Para crearun XML ISO-192110, actualmente existe un proceso complicado
— Exportarlos metadatos en formato XML FGDC CSDGM (un formato intermedio)

— Descargue FGDC-a-ISO XSLT de transformacion para ISO-19110 desde el sitio de
NOAA

— Utilizar una herramienta de procesamiento XSLT para combinar el archivo XML FGDC
con el XSLT, produciendo un XML de formato ISO-19110

iEs de esperar que en el futuro estos pasos no sean necesarios!
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Secciones de metadatos importantes

- Seccion de lingje

— Designado para rastrear las bases de datos de entrada, procedimientos o
metodologias de manipulacion de datos. El procesamiento de datos puede
brindar informacidn sobre coOmo se realizd una nueva encuesta, coOmo se
fusionan o mejoran varios conjuntos de datos de entrada y codmo diversos
metodos estadisticos o de modelado fueron utilizados.

— Contiene multiples "Pasos del proceso” para describir cada tarea necesaria
para desarrollar el conjunto de datos final.

« Seccion de informe

— Evaluacion de la calidad de los datos de entrada, métodos de
procesamiento, revision de la calidad del conjunto de datos finales y
resumenes de resultados. La evaluacion de datos consiste en una evaluacion

cuantitativa o cualitativa.
— Contfiene multiples "Informes" para describir cada una de las evaluaciones
realizada sobre el conjunto de datos final.
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Recursos para crear metadatos de exposicion

Dicaramas de flujo de metadatos de exposicion

— Documento complementario que contiene los diagramas de flujo que se han creado
para cada nivel de datos de exposicion (1 a 5)

— Incluye discusion sobre el tipo de informacion que se debe recopilar para cada uno

« METEOR: Clasificacion de datos de exposicion, poblacion de metadatos v evaluacion de
confianza

— El Apéndice A incluye detalles para mapear informacion en la estructura de
metadatos ISO-19139, la estructura de metadatos ISO-19110 y tablas vinculables
opcionales.

« METEOR: Bridge to commercial CAT model

— La Seccidon 3 incluye un ejemplo de los campos de metadatos que se generaron para
los datos de exposicion reales de Nivel 1 creados para el proyecto METEOR.

« METEOR: Datos de exposicion
: — Incluye metadatos ISO-19139 que pueden ser utilizados como referencia.
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http://imagecatinc.com/transfer/meteor/METEOR_Exposure_Metadata_Flowcharts.pdf
https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/533436/
https://nora.nerc.ac.uk/id/eprint/533438/
https://meteor-project.org/data/

Ejemplo de diagrama de flujo: desarrollo de exposicion del
nivel 3 en Nepal

« Las siguientes diapositivas repasardn un subconjunto de diagramas de flujo de
Nivel 3 utilizados para recopilar datos para desarrollar la exposicion de 1os
edificios de Nivel 3 para Nepal. Las secciones del diagrama de flujo que se
muestran incluirdn:

— Altura del edificio
— Distribucion Estructural
— NUmero de edificios
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Conjuntos de datos utilizados en el desarrollo la exposicion
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Breiman, L. Random Forests. Machine Learning 45, 5-32 (2001).

Breiman, L., Friedman, J.H., Olshen, R., and Stone, C.J. (1984). Classification and Regression Tree. Wadsworth & Brooks/Cole Advanced Books & Software, Pacific California
Brzev, S., Scawthorn, C., Charleson, A. W., Allen, L., Greene, M., Jaiswal, K., and Silva, V. (2013). GEM Building Taxonomy (Version 2.0) (No. 2013-02). GEM Foundation. Retrieved from https://storage.globalquakemodel.org/media/publication/EXP-MOD-GEM-Building-Taxonomy-
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Central Bureau of Statistics. (2012) National Population and Housing Census 2011.https://unstats.un.org/unsd/demographic-social/census/documents/Nepal/Nepal-Census-2011-Vol1.pdf [VDC level data provided by NSET]

Corbane, C., Florczyk, A., Pesaresi, M., Politis, P. and Syrris, V. (2018). GHS built-up grid, derived from Landsat, multitemporal (1975-1990-2000-2014), R2018A. European Commission, Joint Research Centre (JRC) doi: 10.2905/jrc-ghsl-10007 PID: Retrieved from
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Corbane, C., Politis, P., Syrris, V. and Pesaresi, M. (2018): GHS built-up grid, derived from Sentinel-1 (2016), R2018A. European Commission, Joint Research Centre (JRC) doi: 10.2905/jrc-ghsl-10008 PID: Retrieved from http://data.europa.eu/89h/jrc-ghsl-10008

Cortes, C., Vapnik, V. Support-vector networks. Mach Learn 20, 273-297 (1995).

D’Ayala, D., and Bajracharya, S. S. (2003). Housing Report-Traditional Nawari house in Kathmandu Valley. Nepal. World Housing Encyclopedia—an Encyclopedia of Housing Construction in Seismically Active Area of the World. Retrieved from https://www.world-
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Department of Urban Development and Building Construction. (1994, 2003, 2015). Nepal National Building Codes [PDF files]. Retrieved from https://www.dudbc.gov.np/buildingcode

DLR Earth Observation Center. (2016). Global Urban Footprint (GUF). Available at https://www.dIr.de/eoc/en/desktopdefault.aspx/tabid-11725/20508_read-47944/

Earth Observation Group NOAA-NCEI (2015). Version 1 VIIRS Day/Night Band Nighttime Lights- 2015 Nighttime Light Annual Composite [dataset]: Retrieved from https://ngdc.noaa.gov/eog/viirs/download_dnb_composites.html
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GoogleEarth. (n.d.) Nepal [map]. Available at https://www.google.com/earth/

ImageCat, Inc. (2019). OSM building footprint data aggregation to 3-arcsecond raster grid [dataset]. Unpublished.

Jaiswal, K.S. and Wald, D.J. (2011). Rapid estimation of the economic consequences of global earthquakes: U.S. Geological Survey Open-File Report 2011-1116, 47 p.

Jaiswal, K. and Wald, D. (2014). PAGER Inventory Database v2.0.xls. Golden, CO: United States Geological Survey (USGS).
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OpenStreetMap contributors. (2018) Geogabrik Public Server [nepal-latest-free.shp]. Retrieved from https://download.geofabrik.de/asia/nepal.html

Parajuli, Y.K., Bothara, J.K. and Upadhyay, B.K. (2003). Housing Report-Uncoursed rubble stone masonry walls with timber floor and roof. Nepal. World Housing Encyclopedia—an Encyclopedia of Housing Construction in Seismically Active Area of the World Retrieved from
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Porter K., Hu, Z., Huyck, C. and Bevington, J. (2014), User guide: Field sampling strategies for estimating building inventories, GEM Technical Report 2014-02 V1.0.0, 42 pp., GEM Foundation, Pavia, Italy, doi: 10.13117/GEM.DATA-CAPTURE.TR2014.02.
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housing.net/WHEReports/wh100081.pdf
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Altura del edificio

Altura del
edificio

v

- Describe the source

Dos fuentes proporcionaron los
valores de altura de los edificios:
IPUMS vy los datos del estudio de
campo recopilados por HOTOSM
(Humanitarian OpenStreetMap Team,
2019).

data for a given country

ato disponi
para el pais
directamente o
inferido del pais
vecino?

Directly

describir los datos de
origen para este pais

/Source Data Description/

Was sampling used?

Was there an adjustment for urban/rural?

VWas there an adjustment for any other factor?

Is there an additional country

or dataset to describe?

MNext

Inferred

Describe the source

data for the country that

it was inferred from

~———7 Country inferred from

Yes

=

=

/Source Data Description /

Describe the method of
sampling and the number
of samples

/Source Data Description /

Describe the source
of the adjustment

~

.
~

/Source Data Description /

Describe the source
of the adjustment

e
~

-~
~

/Source Data Description /

NASA ARSET — Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling

47




Altura del edificio

Altura del
edificio

v

- Describe the source

Directly

Describe the source
data for this country

/ Source Data Description

data for a given country

as data available for this country directly”
or inferred from neighboring country?

¢ Método de
muestreo
utilizado?

Was there an adjustment for urban/rural?

VWas there an adjustment for any other factor?

Is there an additional country
or dataset to describe?

MNext

Inferred

Describe the source
data for the country that i
it was inferred from

-

—1 Country inferred from

=

/s
Yes

ource Data Description /

Describir el método de
muestreo y el numero de
muestras

e

Yes /

Source Data Description /

Describe the source
of the adjustment

~

-

e

;

Source Data Description /

Describe the source
of the adjustment

~~
~

-~

;

Source Data Description /
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Los datos recopilados por HOT
fueron utilizados para
caracterizar la distribucion de
altura en areas urbanas. En las
zonas rurales, se utilizd la
distribucion de edificios por
nivel administrativo 2 del
IPUMS. La altura de edificios
varia a través del pais
dependiendo del terreno, pero
en general, edificios son de
baja altura.
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Distribucion Estructural

Distribucion
Estructural
v

- Describe the source

Directly

Describe the source
data for this country

/ Source Data Description /

data for a given region

Was data available directly,
or inferred from neighboring region?

Was there an adjustment for urban/rural?

No

\Was there an adjustment for any other factor?

No

Was the data collected through
site surveys?

No

|s there an additional region
or dataset to descrnibe?

Inferred

Describe the source
data for the country that
it was inferred from

———1 Country inferred from

~—

=

~

/ Source Data Descnption/

~~

/Soun:e Data Description/

Yes
Describe the source
of the adjustment
Yes
Describe the source
of the adjustment
Yes

/Soun:e Data Description /

Describe site survey
details

Affiliations of people
that collected the data

~—
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Distribucion Estructural

Distribucion
Estructural
v

- Describe the source

Las estimaciones de distribuciones estructurales, o
esquemas cartograficos, tenian dos vertientes.
Primero, un ingeniero estructural realiza un
reconocimiento web de cualquier dato disponible
sobre los materiales y metodologias de construccion
tipicos dentro de la regioén, asi como cualquier dato
que infiera la distribucion estructural dentro del pais.
Se revisaron fuentes como la Enciclopedia Mundial de
la Vivienda [WHE], la Evaluacién Rapida de
Terremotos Globales para la Respuesta [PAGER]
(Wald, et al. 2008) y el Modelo Global de Terremotos
[GEM] (Brzev et al., 2013) para identificar todos tipos
estructurales conocidos en el pais. Estos tipos
preliminares fueron validados a través del Codigo
Nacional de Construccion de Nepal y la encuesta de
Google StreetView.

data for a given region

ato disponi

para el pais
directamente o
inferido del pais

Directly i
vecino?
describir los datos de
origen para este pal's
i
/ Source Data Description / Was there an adjustment for urban/rural?
No

\Was there an adjustment for any other factor?

No

Was the data collected through
site surveys?

No

|s there an additional region

or dataset to descrnibe?

Inferred

Describe the source
data for the country that
it was inferred from

———1 Country inferred from

S~

~-
~

/ Source Data Descr\ption/

Describe the source
of the adjustment

Yes

Describe the source
of the adjustment

Describe site survey
details

Affiliations of people
that collected the data
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Distribucion Estructural

Distribucion
Estructural
v

Describe the source

data for a given region

Was data available directly,
or inferred from neighboring region?

Directly

Describe the source
data for this country

No hubo ningun factor de ajuste
urbano-rural, sin embargo, Kathmandu
Living Labs llevo a cabo un estudio de
edificios para HOTOSM. El equipo de
campo implementé una estrategia de
muestreo estratificado y actualizacion
bayesiano. (Porter, et al.2014). Los
datos de la encuesta proporcionaron el
esquema de mapeo estructural para
cada patrén de desarrollo.

/ Source Data Description / Was there an adjustment for urban/rural?

No

\Was there an adjustment for any other factor?

No

¢ Fue datos
compilado a través

de una encuesta del
sitio?

No

|s there an additional region

or dataset to descrnibe?

Inferred

Describe the source
data for the country that
it was inferred from

———1 Country inferred from

S~

~—
~

/ Source Data Descr\ption/

Describe the source
of the adjustment

Yes

/Source Data Description/

Describe the source
of the adjustment

(55

Describe site survey
details

Afiliaciones de personas
que recogieron los datos

Kathmandu

Living Labs (KLL).

(2019). Altura y area de huella

proporcionado

por el equipo

humanitario de OpenStreetMap.
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Distribucion
Estructural
Y

Describe the source
data for a given region

Distribucion Estructural

Was data available directly,
ar inferred from neighboring region?

Directly

Describe the source
data for this country

/ Source Data Description/

Was there an adjustment for urban/rural?

No

Was there an adjustment for any other factor?

Was the data collected through
site surveys?

No

|s there an additional region
or dataset to describe?

Next

Inferred

Describe the source
data for the country that
it was inferred from

~—=—1 Country inferred from

~—

/Source Data Descnpnon/

Describe the source
of the adjustment

Describe the source
of the adjustment

~—
S~

/Source Data Description /

Yes

Describir detalles de

MUR+ADO/HBET:1,3 1% - - - - - -
MUR+ADO/HBET:4,7 - - - - - - -
CR/LFINF+DNO/HBET:1,3 49% 37% 14% 28% 8% 17% 19%
CR/LFINF+DNO/HBET:4,7 22% 35% 56% 23% 4% 45% 22%
CR/LFINF+DNO/HBET:8,20 = 1% 3% = = 8% 1%
MATO/LN - - - 2%  23% - -
S/LFM = = = = = = =
S/LFBR - - - - - - -
S/LO 2% 1% - 9% - - 1%
S/LFINF 2% - - 3% - 3% 1%
MUR+CL99/HBET:1,2 16% 13% 5% 30% 54% 14% 32%
MUR+CL99/HBET:3,5 7%  13% 21% 5% - 13% 22%
W = = = = 6% = 1%
W+WWD 1% - - - 6% - -

Los datos del estudio de edificios de HOTOSM fueron verificados
por un ingeniero local del pais (Sharad Wagle) y un ingeniero
interno (Michael Eguchi). Luego, todos los esquemas de mapeo se
asignan a los tipos estructurales estandar de PAGER. Estos tipos
de estructuras se superponen con los poligonos de muestra del
patréon de desarrollo delineados manualmente para crear un

la encuesta del sito

Afiliaciones de personas
que recogieron los datos
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esquema de mapeo refinado. Los ingenieros de ImageCat llevan a
cabo una ronda final de verificacion de integridad.

Sharad Wagle (NSET) and Michael Eguchi (ImageCat)




Distribucion

Distribucion Estructural | Estuetural

Describe the source Los patrones de desarrollo son patrones de construccion en un pais determinado que tipifican el
data for a given region desarrollo y la densidad de la estructura del edificio tanto como sea posible. A veces se

corresponden con el uso de la tierra, pero no siempre. Los patrones de desarrollo los determina un
ingeniero estructural que trabaja con analistas de SIG para realizar un ejercicio de reconocimiento
web utilizando Google Earth y busquedas web de distribucién estructural para caracterizar la
densidad urbana y los patrones de desarrollo de cada pais. Para Nepal, el ingeniero de ImageCat
Was data available directly, caracterizo 8 tipos de patrones de desarrollo:
ar inferred from neighboring region?
Patron de desarrollo 1: El desarrollo rural se encuentra fuera de los limites de la ciudad y
generalmente se asocia con el desarrollo agricola. Las regiones suelen estar formadas por aldeas

Describe the source pequefias y remotas con carreteras Unicas de entrada y salida. Los edificios suelen estar muy
Setscglbe”:_he snurtce data for the country that  -———{ Country inferred from espaciados y tienen casi exclusivamente de 1 a 2 pisos. En estas areas generalmente se utilizan y
ata tor this coun P B . . . . v
i it was inferred from realizan materiales y practicas de construccion locales.

Directly Inferred

T

| e

| -
I

Patron de desarrollo 2: Este patron de desarrollo refleja areas tipicamente dominadas por
/ Source Data Description / estructuras residenciales unifamiliares. Hay propiedades comerciales, como mercados locales,
Yes aunque las estructuras residenciales son la ocupacion principal. El area urbanizada es mas densa
que la clase rural 1, sin embargo, hay terrenos abiertos (patios, terrenos baldios, etc.) que se
pueden observar mediante imagenes de satélite. Todas las estructuras son de poca altura, y la

Describe the source P .
mayoria tiene entre 1y 2 pisos.
No of the adjustment Y ysp

/ Source Data Description / Was there an adjustment for urban/rural?

“\\ Patron de desarrollo 3: Este patron de desarrollo es representativo de regiones con denso
= desarrollo residencial y comercial. Los apartamentos suelen estar ubicados encima de propiedades
e there an adjusiment for any other factor? /Source Data Description / comerciales del primer piso. Las estructurelis son predominanterpente de altura baja a mgdja, con
una estructura ocasional de gran altura ubicada dentro del patrén de desarrollo. Los edificios estan
Yes muy espaciados.
No Describe the source

of the adjustment

Was the data collected through Source Data Description
site surveys?
Yes
N Describe site survey
o
details
Yes ey
Sy
|s there an additional region
or dataset to describe? Affiliations of people
that collected the data

Next
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NUmero de edificios

Numero de
edificios

Was the dataset inferred from
point or polygon level data for
an extended region?

Was a remote sensing
dataset used to infer the
number of buildings?

No

Describe the point/polygon
dataset

Y

Extent

Source Data Description

Il

Method of extrapolating these
numbers to a wider area

/

Describe the method of
data extraction

Y

Describe the base data layer
or source

Was the numberinferred
from an EO product?

Was sampling used?

————{ Source Data Description /
-——f Source Data Description /

Describe the method of
inferring the number of buildings|

/ Source Data Description /

Describe the method of
sampling and the number
of samples

Yes

/ Source Data Description /

NASA ARSET — Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling

54




Numero de

NUmero de edificios edificios

¢ Fue nimero
inferido usando dato

Describe the point/palygon
dataset l Exdent

ion? , P T
sobre la region descripcionde los || El nimero total de edificios se infirio
datos de origen utilizando una combinacién de IPUMS,
' datos del censo de VDC, datos de
Method of extrapolating these .
/ numbers lo a wider area / encuestas de OpenStreetMap y conjuntos

de datos raster de edificios agregados de
OSM para estimar el numero de hogar
promedio por cada tipo de edificio por
Describe the method of ____{ Source Data Description / VDC

data extraction

Was a remote sensing
dataset used to infer the
number of buildings?

Las hojas de calculo a nivel de VDC y los
datos SIG fueron proporcionados por
Sharad Wagle de la Sociedad Nacional
de Tecnologia Sismica (NSET) en Nepal
(Nepal, C. B. S. (2)).

Y

Describe the base data layer ___/ Source Data Description /
or source

Was the numberinferred

froman EO product? Describe the method of

inferring the number of buildings

MNo

/ Source Data Description /

Describe the method of
sampling and the number
of samples

/ Source Data Description /

Yes

Was sampling used?
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Numero de

NUmero de edificios edificios

Was the dataset inferred from
point or polygon level data for
an extended region?

Describe the point/palygon
dataset

Extent

Source Data Description

Il

Using the Nepal census count of
método de extrapolacion household per village development

3 un drea mas amplia committee (VDC) by wall material
type a relationship between the
average total building area using
structural type was created to
calculate total number of buildings for
the rural zones.

Was a remote sensing
dataset used to infer the

Describe the method of ————{ Source Data Description /
number of buildings?

data extraction

Y

e e / Source Data Descrpton / Utilizando el recuento de hogares por
VDC por tipo de material de pared en
el censo de Nepal, una relacion entre
el area promedio por cada tipo
estructural fue creada, y el numero
e e | total de edificios para las zonas
rurales fue estimado.

Was the numberinferred
from an EO product?

MNo

/ Source Data Description /

Describe the method of
sampling and the number
of samples

/ Source Data Description /

Yes

Was sampling used?
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Numero de

N(jmero de ediﬁCiOS edificios Para cada patron de desarrollo,

un analista del proyecto reviso
cuadriculas de 15 segundos de
arco (aproximadamente 500 m)
seleccionadas usando un
generador de numeros aleatorios,
e identifico celdas donde al
menos el 90% de los edificios
estaban representados en los
datos de huella de edificios de

Was the dataset inferred from
point or polygon level data for
an extended region?

Describe the point/palygon
dataset

Extent

Source Data Description

Il

Y

Method of extrapolating these
No numbers to a wider area

, OpenStreetMap.
iégﬁﬁonﬂ?a?rgo Yea_ Describir el método descripcién de los Global Urban Footprint (GUF); DLR 2016.
imagenes de extraccion datos de origen
satelitales? V. Syrris, C. Corbane, M. Pesaresi and P.
Dmbmb;mm - / — / Soille, "Mosaicking Copernicus Sentinel-1
puree Data Bescrpion Data at Global Scale," in IEEE
Transactions on Big Data. doi:
10.1109/TBDATA.2018.2846265 URL.:
http://ieeexplore.ieee.org/stamp/stamp.jsp
o an£0 gt e e et ?tp=&arnumber=8428406&isnumber=715
inferring the number of buildings 3538

MNo

/ Source Data Description /

Describe the method of
sampling and the number
of samples

/ Source Data Description /

Yes

Was sampling used?
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NUmero de edificios

Numero de
edificios

Was the dataset inferred from
point or polygon level data for
an extended region?

Was a remote sensing
dataset used to infer the
number of buildings?

No

Describe the point/polygon
dataset

Y

Source Data Description

Method of extrapolating these
numbers to a wider area

/

Describe the method of
data extraction

Describe the base data layer
or source

Was the numberinferred
from an EO product?

Was sampling used?

————f Source Data Description /
-——/ Source Data Description /

Describir el método
de inferir el niumero
de edificios

/ Source Data Description /

Describir el método
de muestreo y el
numero de muestras

I

Cuadriculas seleccionadas se
utilizaron para entrenar un modelo de
regresion  utilizando el mosaico
Sentinel-1 SAR de 3 segundos de arco
con bandas de polarizacién dual, la
Capa de Asentamiento de Alta
Resolucién de Facebook Connectivity
Lab y CIESIN (Facebook Connectivity
Lab & Center for International Earth
Science Information Network [CIESIN],
2016), y la Huella Urbana Global
(GUF) del DLR (DLR Earth
Observation Center.

mediante reconocimiento de imagenes
satelitales.

descripcion de los

datos de origen
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Muestras de patrones de desarrollo y
muestra de recuento de edificaciones

Nepal.GoogleEarth, 2018. Map
OpenStreetMap contributors. (2018) Geogabrik Public

=l Server [nepal-latest-free.shp]. Retrieved from

https://download.geofabrik.de/asia/nepal.html




NUmero de edificios

¢ Se utilizé un
conjunto de datos
de poblacién para
inferir el nUmero de
edificios?

Ademas, el modelo uso huellas de edificios de
OpenStreetMap con un area de entre 10 y 5000
metros cuadrados para crear un raster de conteo
de edificios OSM agregado de 3 segundos de arco
(Humanitarian OpenStreetMap Team, 2019;
ImageCat, 2019) como valor minimo.

What type of factor is being used,
people per household, or
people per building

People per

People per
household o

building

Describir el método de
inferir el nUmero de

ersonas por hogar
Proporcionado directamente en datos del censo a

: Describir el origen del
nivel de VDC factor de numero de

personas por hogar

s

Describe source of
people per building factor

/SourceDataDescription /

Los datos del VDC fueron proporcionados por
Sharad Wagle de NSET.

descripcion de los

/— datos de origen
. . / s S
Nepal, C. B. S. (2011). National Population Census 2011-

Nepal [dataset]. Provided by IPUMS International. ’

/ Source Data Description /

Was there an adjustment for urban/rural? Describe source of adjustment/

/ Source Data Description /
Yes

Was there an adjustment for any other factu

Nepal, C. B. S. (2012)-1. National population and housing
census 2011 [National Report]. Gov’t of Nepal, Natl Plan
Comm Secr Cent Bureau Stat, 1, 1-278

Describe source of adjustment/

Nepal, C. B. S. (2012)-2. Village Development Committee
GIS data [dataset]. Provided by the National Society for
Earthquake Technology — Nepal (NSET). \ / Source Data Descrition /

Mext

No
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Mads ejemplos

« Para ver una continuacion de este ejemplo de diagrama de flujo para Nepdadl,
consulte esta presentacion (disponible en los materiales de capacitacion de
METEOR para Nepal).

« Para obtener mas ejemplos de documentos de metadatos reales que se han
producido para el proyecto METEOR, consulte el sitio METEOR.
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https://meteor-project.org/data/
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Consideraciones sobre Equidad y Sesgos



Resumen de Cuestiones de Equidad y Sesgos

« Estamos del lado de la justicia, sverdade

 No necesariamente.
— Perspectiva econdomica.
— Historia.
— Sesgo.
— Los datos se integran en un marco de foma de
decisiones mas amplio.
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INTERNACIONALE Lectura 3:00 min

seng en IOS DCT"OS de EXpOSiCién Min:)rl'asdeEUfueroncontadasmalenelCenso

2020: autoridades

— Las personas sin hogar, ndocumentadas
y tfranseuntes son mas dificiles de
encontrar (o faciles de ignorar).

— Las migraciones masivas debido a
conflictos y ofros factores a menudo
pasan desapercibidas.

LANACION = Sociedad

La Matanza: denuncian que adulteraron los datos del
censo 2010 para cobrar mas coparticipacion

— Lavivienda informal y las minorias Sogin unproyect prestado porMari Ttz o la Camarade ipados of pardo e
é '|' N |C ads d menu d O SON |g Norag d as O Eﬁ;ﬁfaﬂzzljcmuz l;?ﬁ:::é Zfriueofaf; Zsetslctr;rl :|e clzsr:uene fe Nestorrener enta
subcontadas. Q

— Algunos datos censales son
simplemente antiguos. e e T —

Pinera pide "perddn™ a chilenos por errores en
censo de poblacion

By Antonio De la Jara 3 MIN READ f L 4

SANTIAGO (Reuters) - El presidente chileno Sebastian Pifera pidié el jueves
“perdén” por un fallido censo promocionado como la radiografia mas precisa jamas
hecha de la sociedad en Chile, pero donde casi un 10 por ciento de la poblacién fue

ignorado.
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Sesgo en los Datos de Exposicion

* Los datos se extrapolan de
sectores censales a cuadriculas
utilizando diferentes suposiciones.

« La extraccion de contornos de
edificios es mas dificil en algunos
entornos rurales:

— Bagjo la cubierta de darboles.
— En terreno montanoso.

— Datos de enfrenamiento
sesgados.

« Los datos son mejores donde las
personas prestan mas atencion
(MAas recursos).

Viewer
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Desde la Perspectiva de un Contador

* Las herramientas de modelado de riesgos ¢Cuanfo cuesta construir

— descienden de herramientas actuariales esta choza?
sofisticadas (modelos CAT)

— se frasladaron a la FEMA en la década de
los 90,

— sirven de plantilla para herramientas
internacionales

* Esto significa que
— el enfoque a menudo se centra en el
dinero en lugar de las personas

— se da prioridad a los edificios sobre |os
sistemas

* Las matemdticas pueden ser complejas
* Los datos suelen ser escasos

— la vulnerabilidad se centra en la
construccion ingenieril en paises
desarrollados.

slmportae
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Desde la Perspectiva de un Contador

sCoOmo evaluamos
el costo de las

« Enfoque en Pérdidas Anualizadas . .
iInterrupcionese

— Las pérdidas anualizadas no
evaluan adecuadamente los
eventos importantes.

— Los eventos menos frecuentes
pero de gran impacto
pueden abrumar a las
comunidades, causando
Impactos en cascada.

— Lasregiones que
experimentan impactos
frecuentes a menudo estdn
mejor preparadas.
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El Andlisis de Costo-Beneficio no Ayuda a la Sociedad a
Responder la Pregunta de “Quién"”

 Las ciudadesricas y altamente pobladas
suelen contar con mejores consultores de
resgos.

 Las dreas rurales y menos acaudaladas
carecen de la experiencia necesaria.

e Los votantes mds adinerados tienen mas
influencia politica.

 Las ecuaciones tienden a favorecer las
condiciones en las que se protegen
propiedades de mayor valor.

 Las ecuaciones en si mismas No se
preocupan por la situacion
socioeconomica de los beneficiarios. &

* Los prop|e’r0r|os de viviendas frenfe a los "La Agencia Federal para el Monjo de Emergencias (FEMA)

iﬂC{U”iﬂOS. gastd  cantidades desproporcionadas de dinero elevando
viviendas en comunidades que son ricas o predominantemente

blancas." Fuente: Politico
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https://www.politico.com/news/2022/06/16/fema-flood-program-civil-rights-00037261

La Precision Geogrdfica no Significa Exactitud

« Los datos de exposicion que no se basen
en informes de ingenieria no deben
utilizarse ni divulgarse a nivel de edificio.

« La falsa precision lleva a decisiones
Inapropiadas que afectan la vida de |as
personas.

« EnSIG (Sistemas de Informacidn
Geografica), a menudo se tiende a
pensar gue mas precision es mejor, pero
necesitamos una perspectiva mas
holistica.
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Un Dilema

« Los datos de exposicion son
esenciales para comprender el
resgo.

« Los datos de exposicion pueden ser
utilizados con fines maliciosos en
regimenes totalitarios.

« Los datos de exposicion y los datos
de infraestructura critica pueden
ser reutilizados con fines terroristas o De "informal" a "sin sistema de resistencia a fuerzas laterales"
en conflictos.
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Entonces, ;Qué Se Puede Hacer?

« Confribuir a investigaciones mas sofisticadas
en el drea.

 Promover la fransparencia (pero no siempre la

2 Qué preguntas estamos tratando de responder?
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Estudio de Caso: Evaluacion de Impactos del
Cambio Climdtico con Datos de Exposicion de
Construcciones en Antigua y Barbuda



Planes Nacionales de Adaptacion al Cambio Climatico (UNFC

Los objetivos del proceso del plan nacional de adaptacion
son:

* Reducirla vulnerabilidad frente a los efectos del cambio
creando capacidad de adaptacion y resiliencia

* Facilitar la integracion de la adaptacion al cambio
climdatico en las politicas, los programas y actividades
relevantes (...) en procesos y estrategias de planificacion
del desarrollo concretos, en todos los sectores relevantes
y a diferentes niveles...

= £

ﬂEdNu s Fro
Curwen o Climate Chon g

<z

<X
§<

Directrices Técnicas para el
Proceso Nacional de Adaptacion
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PAISES MENOS ADELANTADOS

PLANES NACIONALES
DE ADAPTACION

Directrices técnicas para el proceso del plan nacional de adaptacién

GRUPO DE EXPERTOS DE LOS PMA, DICIEMBRE 2012

-
1 Framewaork Convention on
SERE It no- S



https://unfccc.int/topics/adaptation-and-resilience/resources/guidelines-for-national-adaptation-plans-naps

El Proceso del Plan Nacional de Adaptacion

TABLA 1. PASOS PARA CADA ELEMENTO DE LA FORMULACION DE LOS PLANES
NACIONALES DE ADAPTACION, A SEGUIR SEGUN PROCEDA®

/1. Analizar los escenarios de \
clima actual y de cambio
climatico en el futuro.

2. Evaluar las vulnerabilidades -
frente al cambio climdatico.
3. ldentfificar las opciones de

K adaptacion /

Directrices Técnicas para el Proceso Nacional de Adaptacion ‘
73
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1. Analizar los Escenarios de Clima Actual y de Cambio
Climatico en el Futuro

“- ¥ Climate Change Risk Modelling Project for HAZARDS i A 6 o
j . Antigua and Barbuda SIS Hazards considered: N ‘?{\ g ezt |
gf = Tropical Cyclone - Wind and Surge ./ %\ % cery -~
~ = Extreme Temperature §e- /\\\ ///\\ | annualrin
= Extreme Rainfall N V/amiE 'l
= Sea Level Rise - 4 -

The Department of

Environment (DOE)

provided Leadership
and Strategic Direction

Set New Standards for
Climate Risk Modeling
and Adaptation
Planning

Participatory Process
helped guide the
development of the
Final Results

Regional Climate Model Rainfall Projections

driven by HadGEM2-ES
(1 of 3 downscaled Global Climate Models)

World Renowned
Consortium with
expertise in Climate
Risk led by ImageCat

8.

Achieved International
Standard of Excellence
through Technical

1 Year

12 km downscaled climate data from the UK
Project

Met Office was a key component in the
climate change risk modeling process

Implementation

Stochastic Wind Field Model
3-second gust at 10-meters elevation

in open terrain (m/s)
CLIMATE SCENARIOS

ADDRESSED

RCP

High Emissions

{5 ImageCat KINETI

ANALY SIS

455

Stabilization

.SCR]PPS

wsnirenion or WillisTowers Watson LI"I"lsl
OCEANOGRAPHY
Dbt

Met Office
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Modelacidon de Riesgo con Cambio Climdtico

Amenaza -
Viento/marejada

Vulnerabilidad

Exposicion

TS A
)
S

Wind Speed...
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P 4

Desarrollo de Datos de Exposicion

e ~98 capasSIG
e Datos LIDAR
* Datos de huellas de edificios

* Valoracion a partir de datos @
nivel de parcela

SR TR LMl WP DR e B < — e * Instalaciones esenciales
* Datos de servicios publicos
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2= AN I A N T
4| Utilizar datos de

7| elevacion detallados:
. 4| Superficie Digital-
Terreno para obtener

altitud y luego pisos




Instalaciones Criticas:
Hospitales/clinicas
Escuelas Primarias
Servicios PUblicos
Policia
Gobierno/Militar
Puerto
Hoteles y resorts




Exposicion de Edificios

Saint George 6468 11,836,548 $1,138,239,173
Saint John 34748 48,419,388 $4,594,454,640
Saint Mary 6449 8,586,452 $853,092,079
Saint Paul 7419 9,460,809 $989,763,100
Saint Peter 4158 4,563,539 $442,813,969
Saint Philip 3711 6,384,213 $780,192,246

Barbuda 1463 1,895,324 $196,563,273

Replacement Cost (in Million USD)

[ 1o
MWo-s
[Js5-25
[]25-50
[ 50-100
I 100- 200
B +z00

.SCRIPPS vrion or
OCEAISQGM P

LI"I"L1
Willis

Towers
Watson
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Pérdida Anual Esperada

Pérdidas probables previstas en el futuro

Pérdidas probables previstas en el futuro

Pérdidas probables previstas en el futuro de dafos a edificios basados en marejadas

de dafos a edificios basados en marejadas ciclonicas
en pérdida anual promedio (AAL)

de dafios al edificio segun el viento de tormenta
en pérdida anual promedio (AAL)

ciclénicas

en pérdida anual promedio (Por 1K Expuesto)

$400 $400
2 2 $35
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100-Anos de Periodo de Retorno
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2. Proceso de Evaluacion de Vulnerabilidades

® Vulnerabilidad: Grado de susceptibilidad o de incapacidad
de un sistema para afrontar los efectos adversos del cambio Exposicién
climaticoy, en particular, la variabilidad del clima y los
fendomenos extremos. La vulnerabilidad dependerd del
cardcter, la magnitud y la rapidez de la variabilidad
climdtica a la que esté expuesto un sistema, de su
sensibilidad y de su capacidad de adaptacion, por lo que
la adaptacion debe incluir los esfuerzos necesarios para

Sensibilidad

tratar estos componentes. Impacto Capacidad de 4
® Capacidad de Adaptacién: Capacidad de un sistema de Potencial Adaptacicn
adaptarse al cambio climdtico (incluyendo a la variabilidad 2= -

y los extremos climaticos) con el fin de frenar los posibles
danos, de aprovechar las oporfunidades o de sobrellevar
las consecuencias.

Y

® Exposicion: La presencia de personas, infraestructura,
sistemas naturales y recursos econdmicos, culturales y
sociales en dreas que estan sujetas a amenazas climdticas.

® Sensibilidad: El grado en el cual una especie, sistema T
natural, comunidad, gobierno y otros sistemas asociados Adaptacid
serian afectados por la exposicion a un clima cambiante. aptacion

* Impacto Potencial: Posibles efectos negativos en un sistema, 2.2
poblacidon o activo basados en su exposicion y sensibilidad =

A und amenaza climatica.

CMNUCC Directrices técnicas
Guia de adaptacion al cambio climatico California (inglés)

3;{ Consulta con partes interesadas
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https://unfccc.int/files/adaptation/application/pdf/21209_unfccc_nap_es_lr_v1.pdf
https://www.caloes.ca.gov/wp-content/uploads/Hazard-Mitigation/Documents/CA-Adaptation-Planning-Guide-FINAL-June-2020-Accessible.pdf

Vulnerabilidad: Puntaje

Score
Low

Potential Impact

Impact is unlikely based on projected
climate hazards; would result in minor
consequences to the sector.

Adaptive Capacity

The population, organization (business)
or asset lacks capacity to manage climate
impact; major changes would be
required.

Medium

Impact is somewhat likely based on
projected climate hazards; would result
in some consequences to the sector.

The population, organization (business)
or asset has some capacity to manage
climate impact; some changes would be
required.

High

Impact is highly likely based on projected
climate hazards; would result in
substantial consequences to the sector.

The population, organization (business)
or asset has high capacity to manage
climate impact; minimal to no changes
are required.

California Adaptation Planning Guide

Exposicion Sensibilidad
Impacto Capacidad de (‘ 9
Potencial Adaptacidn
|
3
2
1
High Mex
Adaptive
Adaptacion [ .L;Tu FATES
€a
&3& Consulta con partes interesadas
® @ High 3
T 3
@ o Medium 2 3
)
5 E
Q Low 1 2 3
High Medium Low
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https://www.caloes.ca.gov/wp-content/uploads/Hazard-Mitigation/Documents/CA-Adaptation-Planning-Guide-FINAL-June-2020-Accessible.pdf

Fuentes de Datos

Ay

300
1 -

2

Modelacion del Consultas con Informes sobre
resgo partes interesadas eventos pasados
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Amenazas Climaticas

Proyecciones Climaticas

Relative Sea Level Rise + 10% Nuisance Flooding

8.0
T T T . 7.0
—~— Aumento del nivel del mar e o
(e . .. -
. inundacion frecuente 3
o <50
3
240
T
C/\) %30
. . [+
—/-)_— DI~ Tormentas tropicales (viento y %
D J marejada ciclonica)
—_—= 1o
0.0
2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
— second gust & Climate Stabilization Scenario (RCP4.5) =High Emission Climate Scenario RCP8.5)
— Calor extremo B L I
0 110 openterrainim/s)

100-year Event RCP8.5 Total

2

Sequia

Loss in Millions (USD)
Oo

MWo-s5

5-10
1o-25

25-50

M 50- 100

M 100 - 200

W 200 - 450

Lluvias extremas e m e
inundaciones
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Vulnerabilidad: Areas Tematicas

EE é — |_©—_| % hqnnu Q“Duuunnnnpﬂ
Edificios Infraestructura Cadenas de Economia
Critica Suministros
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Ejemplo de Vulnerabilidad a Huracanes

Amenaza Area Descripcién de la Vulnerabilidad Puntaje
Huracan |Edificios |Es probable que ciertos edificios comerciales en Antigua y Barbuda sufran danos por
el viento de los huracanes y se prevé que los impactos sean mds severos para 2050. S

Loss in Millions (USD)
o

MWo-s

Es-10
[J10-25

[ 25-50

M 50 - 100

M 100 - 200

M 200 - 450

Roads

- Commercial Zones

e
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Ejemplos de Vulnerabilidad de Cadenas de Suministros

Amenaza Ar?c.l Descripcion de la Vulnerabilidad Puntaje
Tematica
Huracan Cadena de [Los huracanes que afectan directamente a A&B provocan interrupciones en las cadenas de
Suministros suministro debido a los impactos en las operaciones de envio. Los huracanes que afectan a los
proveedores en el extranjero provocan interrupciones en las cadenas de suministro que afectan el
comercio en A&B. 5
Aumento Cadena de | El aumento del nivel del mar y las frecuentes inundaciones aumentan la vulnerabilidad de los
del nivel | Suministros puertos de Antigua y Barbuda. Se espera que el riesgo de interrupciéon de las operaciones
del mar portuarias aumente a mediano plazo. 4

Respond to these statements - and share with us the level
of potential impacts on your business

Low Impact

Business sales and operations are affected by hurricane impacts on

customers and emgloxees @

Impassable roads due to floods, debris, and damage from hurricanes
impact W&R operations and are likely to worsen in # 7 future

An increase in the intensity and possibly frequency bf'hurricanes makes
the water and sewage systems more vulnerable, which can affect W&R

ogerdtions @
Anincrease in the intensity and possibly frequency of hurricanes makes

the telecom systems more vulnerable to CC, which can affect W&R
operations.

Hurricanes d|rectly |mpqct|ng Antlguq qnd qubudq cause dlsruptlons to

i Mentimeter

-
*
r»’rr-;__,'

High Impact

a7

NASA ARSET — Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling

- 'r‘*-""-i-'ﬂ"ﬂ .--!m!.' b

pr-- e
.ﬁ 'I-".l' Fay

H
"il‘. o
!}‘i

— J‘ #
g Hols ‘
P ,‘-. . u"f‘-ﬂ “":




Ejemplos de Vulnerabilidad al Aumento del Nivel del Mar
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Amenaza Ar?(.] Descripcion de la Vulnerabilidad Puntaje
Tematica

Aumento |Economica Segun las proyecciones de aumento del nivel del mar, la playa se perderd en el mar y se anticipa que
Nivel Mar la erosion se acelere. Este fendmeno afecta directamente la rentabilidad del sector turistico y puede

afectar indirectamente a los negocios comerciales. S
Aumento |Infrastructura [Algunas dreas pueden volverse completamente inaccesibles durante eventos de inundaciones
Nivel Mar |Cirifica costeras debido a carreteras inundadas o danadas, 1os que se agravardn progresivamente con el

tiempo debido al cambio climdtico. 2
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3. Identificar las Opciones de Adaptacion

Acciones de Adaptacion: 4 Areas Claves

Adaptacion Fisicay Adaptacion de Edificios

Planificacion Territorial

Financiacién e Desarrollo de capacidades
Instrumentos Financieros para la adaptacion y
para |la Adaptacion planificacién de la

continuidad comercial
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3. Identificar las Opciones de Adaptacion (Ejemplos)

Area Accion Co-beneficio Costo Plazo
Adaptacién  Implementacién y cumplimiento del cddigo de edificacion Si $$% Mediano-Largo
Fisica
Planifi ca; 6n  Programas de modernizacion de edificios Si $$% Mediano
Territorial  E|evar Infraestructura Critica Si $$ Mediano-Largo
Zonificacion / planificacion de uso del suelo Si 35595 Largo
Fomentar e incentivar el uso de superficies permeables y Si $$ Corto
climaticamente inteligentes en nuevos desarrollos
Adaptacionde Usar persianas para huracanes y otras cubiertas de resistencia a Si $ Corto
Edificios impactos para aberturas
Uso de conectores y sistemas de union pared-techo a prueba de Si $ Corto
huracanes
Uso de techos y muros verdes Si $$ Mediano
Uso de membranas impermeabilizantes para prevenir las filtraciones Si $ Corto
en el techo
Instalar barreras para evitar que las aguas de inundacion entren en Si $ Corto
los edificios
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3. Identificar las Opciones de Adaptacion (Ejemplos)

Area Accion Co-beneficio Costo Plazo

Financiacione Trabajar con aseguradoras u otras organizaciones de desarrollo para Si, limitado $$% Mediano
Instrumentos  introducir esquemas de microseguros relacionados con el cambio
Financieros para climatico para pequenas empresas

la Adaptaciéon Mejorar el acceso a la financiacion después de los desastres Si $5% Mediano
utilizando activos y cuentas comerciales como garantias
Fortalecer el didlogo entre las aseguradoras y aquellos con autoridad Si, depende de  $$ Corto
decisora en torno a “reconstruir mejor” (Build Back Better) la participacién
Acceso a financiamiento e incentivos financieros para los propietarios Si $3 Mediano
de edificios para adaptarlos al cambio climatico

Desarrollode  Tener un plan de emergencia con continuidad empresarial, teniendo  Si $ Corto

capacidades  en cuenta los efectos del cambio climatico

parala Desarrollar y ofrecer recursos de educacion y capacitacién para dotar Si $ Corto

adaptacion a las micro-, pequefas y medianas empresas con una comprension
de las proyecciones climaticas y los riesgos climaticos en su negocio

Aumentar el acceso a recursos de preparacion para emergencias Si $ Corto
Gestion de la cadena de suministro: Identificacion de proveedores Si $$% Mediano
alternativos, inventario externo de mercancias, planificacion de

escenarios

Crear un compendio de practicas de adaptacion al cambio climatico  Si $ Corto

NASA ARSET — Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling




B .-
iy "

Reflexiones Finales, Direcciones Futuras



El Futuro

«  MQ3s Inteligencia Artificial (IA) en el desarrollo de la exposicion

* MGQas datos detallados in situ:
— Streetview, Vehiculos Aéreos no Tripulados (UAVS)...
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Hardware de Tecnologia
Informatica

i Mayor Capacidad Productiva

Menor Capacidad Productiva



Mineria

Mayor Capacidad Productiva

Menor Capacidad Productiva



Advertencias A

« Lainteligencia artificial puede infroducir mas sesgos.

« Eluso de datos in situ defallados puede aumentar las preocupaciones sobre la
privacidad y la seguridad.
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3ra Parte:
Resumen



Resumen

« Mejores practicas respecto a datos de exposicion
« CoOmo desarrollar y entender metadatos
« Consideraciones sobre equidad y sesgos

« Estudio de caso: Evaluacion de impactos del cambio climdatico con datos de
exposicion de construcciones en Anfigua y Barbuda
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a5 | P
Transformar Datos de Observacion de |la Tierra en
Conjuntos de Datos de Infraestructura Construida paro

la Modelacidon del Riesgo de Desastres
Resumen



Resumen de la Capacitacion

Ira Parte: Desarrollo de Datos de Exposicion Regionales con Observaciones de |a
Tierra

2da Parte: Desarrollo de Datos de Exposicion para Sitios Especificos con
Observaciones de la Tierra

3ra Parte: Evaluacion de la Utilidad y Comunicacion de la Incertidumbre
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Tarea y Cerlificados

 Tarea:
— Habrd una tarea asignada
— Abre el 10/10/2023
— Acceso desde la pagina web de la capacitacion
— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
— Fecha limite para la tarea: El 24/10/2023

Certificado de Finalizacion de Curso:
— Asista a las tres sesiones en vivo (su asistencia se registra automdaticamente)
— Complete la tarea en el plazo estipulado

— Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses después de |la
conclusion del curso.
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https://appliedsciences.nasa.gov/es/get-involved/training/spanish/arset-transformar-datos-de-observacion-de-la-tierra-en-conjuntos-de

Datos de Contacto

PAgina Web de ARSET

* Marina Mendoza iSiganos en Twitter!
— Mmim@imagecatinc.com — @NASAARSET

ARSET en YouTube

Formadores:

« /hengHui Hu
— Zh@imagecatinc.com

« Brock Blevins
- brock.blevins@nasa.gov Visite Nuestros Programas Hermanos:
@ DEVELOP
@ SERVIR
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mailto:mtm@imagecatinc.com
mailto:zh@imagecatinc.com
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.youtube.com/user/NASAgovVideo/playlists
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/develop
https://www.nasa.gov/mission_pages/servir/index.html

iGracias!
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