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Resumen General



;Por Qué es Importante la Evaluacion de Riesgos Climaticos?

« Aun con una reduccion drdastica de las
emisiones de carbono, los impCICTOS Q corto Y “Nopuedes detener las olas, pero puedes aprender a surfear." - Jon Kabat-Zinn
mediano plazo son inevitables. - -

 Losimpactosy riesgos del cambio climatico
son cada vez mas complejos y dificiles de
gestionar (IPCC AR6, 2022).

* Losimpactos del cambio climdtico en la
infraestructura humana no se comprenden
bien y varian drasticamente segun la
ubicacion.

« Comprender los riesgos especificos de las
comunidades al cambio climdatico es
fundamental para evaluar las estrategias de

adaptacion.
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https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Storm_Surge,_200_miles_away_%282951065260%29.jpg

Esquema de la Capacitacion

Desarrollo de Datos Desarrollo de Datos EVOlﬁﬂ%gg g0
de Exposicion para Y

Sitios Especificos
con Observaciones

de Exposicion
Regionales con
Observaciones de la

Comunicacion de
la Incertidumlbre

; de la Tierra
Tierra
3 de octubre de 2023 5 de octubre de 2023 10-de octubre de 2023
14h a 16h Hora Este 14h a 16h Hora Este de 14h a 16h Hora Este

de EE.UU. (UTC-4)

de EE.UU. (UTC-4)

Tarea
Abre el 10 de octubre — Fecha limite: 24 de octubre —
Publicada en la pdgina web de la capacitacion

Se otorgard un certificado de finalizacidén de curso a quienes asistan a todas las sesiones en
vivo y completen la tarea asignada antes de la fecha estipulada.
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Prerrequisitos

« Fundamentos de la Percepcion Remota (Teledeteccion)

« Conceptos Basicos de SIG v Bases de Datos

e Estadistica y Muestreo a un Nivel BAsico
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https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/2023-02/Fundamentals_of_RS_Span.pdf
https://ocw.mit.edu/courses/res-str-001-geographic-information-system-gis-tutorial-january-iap-2022/pages/gis-level-1/
https://edu.gcfglobal.org/en/statistics-basic-concepts/

Como Hacer Preguntas

« Por favor escriba sus preguntas en la casilla denominada “*Questions” y las
responderemos al final de este webinar.

 No dude en escribir sus preguntas mientras vayamos avanzando. Infentaremaos
responder fodas las preguntas durante la sesion para preguntas y respuestas
después del webinar.

« Las demdads preguntas las responderemos en el documento de preguntas y
respuestas, el cual serd publicado en la pdgina web de la capacitacion
aproximadamente una semana después de esta.
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299 Parte - Formadores

Philipe Dias Juan Martinez
R&D Associate in Computer Vision and Analista SIG
Machine Learning CIESIN, Columbia University

Geospatial Science and Human Security
Division (GSHSD) / GeoAl group




o Y | v
Transformar Datos de Observomon de Ia TlerrO en

Conjuntos de Datos de Infraestructura Construida paro
la Modelacion del Riesgo de Desastres
Desarrollo de un Conjunto de Datos de Exposicion a
Nivel de Edificio para HAZUS



299 Parte — Objetivos

Al final de la 299 parte, las/los participantes habrdn desarrollado la capacidad para:
« Comprender las técnicas para afribuir datos de infraestructura

» |dentificar problemas en la transtferencia de atributos debido a cuestiones de
ubicacion espacial

« Seleccionar estrategias para fransferir atributos
« |dentificar fuentes comunes de datos de infraestructura y huella de edificios
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Desarrollo de un Conjunto de Datos de Exposicion a Nivel de
Edificio para HAZUS

« Octubre de 2012: El estado de Nueva York y las areas circundantes fueron
azotados por la Supertormenta Sandy.
* Preguntas después de la tormenta:
— sEstGbamos preparados?
— 5Qué podriamos hacer de manera diferente?
— 5Qué datos se necesitan para la proxima formenta?

« La evaluacion del riesgo requiere mas que la ubicacion y poblacidon de 1os
edificios.
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Repaso de Conocimiento Previamente Adquirido

« Los Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) admiten consultas
espaciales y de atributos.

 Los datos SIG vectoriales se
comprenden tres tipos
fundamentales:

— Puntos: Objetos adimensionales

— Lineas: Objetos unidimensionales

— Poligonos: Objetos bidimensionales
« La superposicion espacial permite

combinar capas diferentes al

computar relaciones geomeétricas.

— 5Cudles edificios caen dentro de
cuales parcelas fiscales?

Q Punto: par de coordenadas X,y

Q\Q/Q Linea: serie ordenada de pares de coordenadas x,y

‘ Poligono: serie cerrada de pares de coordenadas X,y

CountyMame Rockland

MuniMame  Orangetown

Source Rockland County GIS Division
SourcelD

SourceDate 2007

RoofType 0

InfrType

OceClass EDUZ
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Andlisis de Inundaciones: HAZUS

Hazards US (HAZUS) puede estimar impactos
de inundaciones en SIG en base a los datos
de insumo:

 Profundidad de inundacion
e |Informacidon de datos de edificios

— Valor f{(( {;,
4 . . MW=z c "-Q"!") i3 :\,o
— Clase de ocupacion (residencial, i_jf)ng/;ﬂ\f@,;(‘(‘\ ) ) luul,ﬂ',g/ ﬁ@%\%} (\{\m@l
industrial, comercial, mixtaq, 2 N gg\/ ?

institucional)
* Se desglosa aun mas, p. €]., RES-4)

— Elevacion de la inundacion del suelo
(punto de enfrada mas bajo para el
agua)

Infraestructura critica
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Recopilacion de una Base de Datos de Huella de Construccién

Para Todo el Estado . G 'm
.":;;_cz’?"d. :":.'g{“

Integracion de huellas de edificios de Y e

multiples fuentes 4 =

 Bases de datos municipales
(ciudad/municipio/condado)

« Huellos de edificios de Microsoft

 Huellas extraidas de datos LIDAR
utilizando métodos automatizados

« Digitalizacion manual a partir de
imagenes de edificios
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https://github.com/microsoft/USBuildingFootprints

Atribucion de Edificios de MUltiples Fuentes

« Lainfraestructura critica se recopild a  Instalaciones de infraestructura critico
partir de fuentes estatales y federales. incluyen:

— Los datos de ubicacion de puntos  «  Colegio o Universidad
criticos de infraestructura se -~ .
unieron a las huellas de edificios Estacion EMS

por ubicacion (poligono mds + Centro de Operaciones de
cercano) Emergencia
— Los datos fueron validados a « Estacion de bomberos
fraves de inspecciones visuales y . Hospital
busquedas en la web Asilo
- . |
« Modelo de datos modificado para g "
manejar servicios coubicados en * Lugarde culto
edificios individuales; por ejemplo, « Central eléctrica
bomiberos y policias en la misma . Escuela

estructura

« Instalacion de aguas residuales

* " .. T - . . ,
EMS- “Servicios Medicos de Emergencia” por sus siglas en inglés
NASA ARSET - Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling 14


https://hifld-geoplatform.opendata.arcgis.com/

Atribucion de Edificios de MUltiples Fuentes

El valor tasado del edificio, la clase de
ocupacion y el ano de consfruccion se
obtuvieron de una base de datos de

|| Building Outlines
|:| Tax Parcels

parcelas fiscales a nivel estatal.

Muchas parcelas fiscales contenian varios

edificios.

— Valor dividido entre edificios por area
de huella

Muchos edificios cruzaron los limites de las
parcelas fiscales.

— Los edificios fueron divididos por
parcelas fiscales

— Sisolo un pequeno porcentaje del
Area cayo en un lado del limite de la
parcela fiscal, la pequena porcion se
mantuvo con el limite fiscal mas
grande.

=T
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Atribucion de Edificios de MUltiples Fuentes

Como hacer con edificios que
estan divididos entre varias
parcelas:

1. Dividir por parcela

2. Calcular el drea porcentual
respecto a la huella total del
edificio original

3. Seleccionar/marcar

caracteristicas para volver a
fusionar con el atributo original

4. Disolver seleccion
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Atribucion de Edificios de MUltiples Fuentes

Muchas parcelas tienen poligonos
"apilados”: unidades verticales como
condominios o cooperativas donde
cada inundacion tiene multiples
unidades con evaluaciones
separadas.

Estos fueron sumados (valor) vy
asignados a la huella del edificio en el
lote.

Se tuvieron que crear categorias de
UsO mixto para algunos edificios.

— P.ej., edificios con espacio
comercial en la planta baja y
residencias en los pisos superiores

La elevacion de la planta baja
generalmente no estaba disponible en los
datos de huella del edificio o parcelas
fiscales.

El atributo "ano construido” de las
parcelas fiscales se utilizd para imputar la
elevacion de la planta bagja.

— Los codigos de construccion
especifican una planta baja minima;
Estos han cambiado a lo largo de los
QNOS.

— El ano de construccion se utilizd para
buscar la elevacion minima del
codigo de construccion relevante.
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Evaluacion de Impactos

« Adjuntar informacidn critica de
infraestructura y paquetes fiscales a
las huellas del edificio.

« Asignar un valor de profundidad de
inundacion a cada huella de edificio
desde la superficie de inundacion.

— FEMA DFIRMS para inundaciones
fluviales

— Profundidades de inundacion
modeladas del Stevens Institute
para zonas costeras

« La profundidad de inundacion,
ocupacion, elevacion del primer piso
y el valor son variables clave.
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Evaluacion de Impactos

Una vez recopilados todos los datos, se
produce una evaluacion exhaustiva y
detallada del impacto de las
iInundaciones.

e Curvas de danos basadas en
evaluaciones de impactos despues
de las tormentas de todo Estados
Unidos (HAZUS)

 Las estimaciones de danos a nivel de
edificio (en $USD) se agregaron a las
unidades municipales

0O 1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 1415 1617 18 19 2021 22 23 24
Depth (ft)

RES1 IND6 -GOV1

 Categoria de danos a nivel de
edificio aplicada por edificio (leve,
moderado, significativo, destruido)

Damage = % Damage x Value
% Damage = f(flood depth, occupancy class)
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Evaluacion de Impactos

« Las estadisticas a nivel municipal se Recomendaciones para edificios residenciales
resumieron a partir del andlisis a nivel categorizados como sustanciales:
de edificio. « (1) Obtener un seguro contra

inundaciones (2) Elevar el horno, el
calentador de agua y el panel
eléctrico (3) Instalar "valvulas de
retencion” (4) Incorporar aberturas de

« Los edificios individuales se
clasificaron en categorias de danos
para inundaciones que ocurren cada

100 y 500 anos (eventos de inundacion debajo de BFE y asegurar

probabilidad del 1% y 0,2%). materiales de construccion

- NlngUnO C Municipali Return Period Building and Number of buildings

ounty unicipality (years) Contents loss (S) damaged

— Leve

- MOdeerO Dutchess Fishkill 100 3,803,235 93

— Substancial "
Dutchess Fishkill 500 9,679,156 367
Dutchess Pleasant Valley 100 1,590,441 93

Dutchess Pleasant Valley 500 10,912,804 276
NASA ARSET - Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling 20




Resultados

 Las huellas de los edificios estdn disponibles para descargar.

« Los datos de inundaciones y huells de edificios se pueden visualizar en linea.
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http://fidss.ciesin.columbia.edu/building_data_adaptation
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Transformar Datos de Observacion de la Tierrd en
Conjuntos de Datos de Infraestructura Construida

Taylor Hauser | Geospatial Data Analyst | Built Environment Characterization Group

Traduccion: Philipe Dias | R&D Associate in Computer Vision & Machine Learning | GeoAl group

Oak Ridge National Laboratory



Esquema

« Proyecto USA Structures
— Anfecedentes y Mofivacion
— Flujo de trabagjo
— De imdagenes a poligonos
— De poligonos a estruturas con atribuciones
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Antecedentes y Motivacion

« En 2016, en EE. UU. fueran registrados 32 grandes desastres y seis
declaraciones de emergencia relacionadas con inundaciones.

- La preparacion, respuesta y mitigacion de emergencias se han visto
obstaculizadas por la falta de datos precisos y actualizados sobre |a
ubicacion y elevacion precisas de los edificios.

- Solucion:
— Construir y mantener el primer inventario completo del pais (EE. UU.) de
todas las estructuras de mas de 450 pies cuadrados.
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Contribuidores al Proyecto USA Sitructures 2017-Presente

 Mark Tuttle
 Melanie Laverdiere
« Lexie Yang

* Taylor Hauser

« Jacob Mckee

« Jessica Moehl

« Bennett Morris
 Joe Pyle

Ben Swan

Matthew Whitehead
Andrew Reith
Matthew Crockett
Erik Schmidt

Daniel Adams
Darrell Roddy
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Progreso hasta la fecha (Sept 2017 — Agosto 2023)

Completas: Fases | & |l

Cantidad de

estructuras Massachusetts 2,057,472 | | Tennessee 3,122,388
Texc.J? 10466143 New Hampshire 558,369 California 9,946,076
Louisiana 11859.228 | I"New Jersey 2,467,395 Nevada 837,251
Afkcns‘?s 2487854 | ["\ew York 4,847,135 | | Idaho 853,335
Missouri 1,527,560 Pennsylvania 4,837,949 Washington 2,780,681
Odanoma 2’32'932 Rhode Island 353,194 | | Oregon 1,658,885
:szi’r;:emo '286:225 vermont 357733 | | Comnecticut 1,131,222 Datos disponibles de los archivos
— Yy Vlrglnlé _ 3,124,376 District of Columbia 58,061 pubhcos de la FEMA en Geopla’rform.‘

West Virginia 1,072,955 Delaware 371,915
Mississippi 1527560 1 " oregon 1,658,885 | | Maine 761,802 https://disasters.geoplatform.gov/pu
Guam 42,663 | [ —— 2114520 | | Marylana | 658164 blicdata/Partners/ORNL/USA Structur
Hawail 327,070 Michigan 4,782,958 American Samoa 13,412 ﬂ
Puerfo Rico 1,142,054 Minnesota 2,801,654 Northern Mariana s. 12,572
Georgia . 3757825 | IM\isconsin 3,039,604 | | Colorado 2,174,948
Sou"rh Carolina 2,286,581 Virgin Islands 40,726 Montana 767,753
Florida . 8645067 | I qnsas 1,600,218 | | Utah 1,101,597
N‘or’rh Carolina 4,650,575 Nebraska 1,178,532 Wyoming 385,465
llinots 4639.278 | I"North Dakota 572,242 | | Alaska 295,307
Indiana 3287119 | I"south Dakota 628,750 | | Total hasta la fecha: | 125,583,725
Kentucky 2418871 Virgin Islands 40,726
hio 5,496,516
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https://disasters.geoplatform.gov/publicdata/Partners/ORNL/USA_Structures/

Flujo de Trabajo Generalizado

Conflacidon de

Entrega

modelo

if Imagenes Pre- afributos
< optimas con .Delscorgo d,e procesamiento: x
O minima Imagenes via Pan-sharpening
‘<L | superposicion; FTP &
p solicitud via DG orforrectificacion QAQC
manual
CZ) ¥
\ e _______________| .
O | 'mdgenes para Efiquetado QAQC manual: Apartar ~30% de QAQC
<C entrenamiento mOn,L{O,l de identificar y las muestras para automatizado:
5 diVTididlcs en ed'Tf'C'OS I eliminar muestras pruebas/ Verificacion y
x 500x500 pixel teselas validacion
< A
O
s Aplicar el
modelo a la
region
O | Incorporar datos Monitorear Probar el
Y .
m | de enfrenamiento curva de error modelo en el ¢El modelo es
O | verificados en el . — d do?
O del modelo conjunto de adecuados
>

validacion

NO

ldentificar dreas
problemdaticas
e incorporarlas
en el
entrenamiento
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Flujo de Trabajo Generalizado

~

~

Conflacidon de

Entrega

modelo

ik Imdagenes Pre- atributos
< dptimas con .Delscorgo d,e procesamiento: x
@) minima Imagenes via Pan-sharpening
‘<L | superposicion; FTP &
2 | solicitud via DG ortorrectificacion QAQC
\_ ) manual
CZ) X
\ e _______________| .
O | Imdgenes para Etiquetado QAQC manual: Apartar ~30% de QAQC
< entre.n.cmiemo mC'”,LfO,I de identificar y las muestras para automatizado:
6 divididas en edificios eliminar muestras pruebas/ Verificacion y
< ’reselos‘ presentes en las ernréneas validaciéon Validacion
a 500x500 pixel teselas
< A
@)
s Aplicar el
modelo a la
region
Q | Incorporar datos Monitorear Probar el
o | de ghfrenomlenfo curva de error modelo en el sElmodelo es
Q | verificados en el : —> d do?
O del modelo conjunto de adecuados
>

validacion

NO

|dentificar dreas
problemdaticas
e incorporarlas
en el
entrenamiento
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Ejemplo de Volumen de Datos

o Texas
¢ 4862 Imdagenes

« 3.7/ 1B
 Pan-sharpened 44 TB

NASA ARSET - Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling



Flujo de Trabajo Generalizado

s

IMAGENES

7

CAPACITACIO

MODELO

Conflacidon de

Entrega

e Pre- afributos
mdAgenes re
dptimas con Descarga de procesamiento: x
minima Imagenes via Pan-sharpening
superposicion; FTP &
solicitud via DG ortorrectificacion QAQC
manual
¥
e _______________| .
Imd&genes para Etiquetado QAQC manual: Apartar ~30% de QAQ_C
entrenamiento mcmuol de identificar y las muestras para automatizado:
divididas en edificios eliminar muestras pruebas/ Verificacion y
’reselos‘ presentes en las erréneas validacion Validacion
500x500 pixel teselas x
s Aplicar el
modelo a la
region
Incorporar dafos Monitorear Probar el
de if‘"egam'enf? curva de error modelo en el 2El modelo es

modelo

validacion

|dentificar dreas
problemdaticas
e incorporarlas
en el
entrenamiento
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Desarrollo de un modelo robusto y generalizable para EE.UU.

59.000+ muestras de entrenamiento
creadas manualmente:
— 25.500 muestras positivas

— 33.500 muestras negativas
(ninguna edificacion
presente - ayuda a limitar las
detecciones positivas falsas)




Flujo de Trabajo Generalizado

T 1)

Entrega

modelo

Conflacion de
if Imdgenes Pre- atributos
< dptimas con .Delscorgo d,e procesamiento: x
O minima Imagenes via Pan-sharpening
‘<L | superposicion; FTP &
2 | solicitud via DG ortorrectificacion QAQC
manual

CZ) ¥
\| ] .
O Imdagenes para Efiquetado QAQC manual: Apartar ~30% de QAQC
< entre.n.cmiemo mC'”,LfO,I de identificar y las muestras para automatizado:
6 d"’;:g%ssen presz(rjwflecslzsn o eliminar muestras pruebas/ Verificacion y

errébneas i ié Validacion
é 500x500 pixel teselas validacion \ /
< )
@)

s Aplicar el
modelo a la
region

O Incorporar dafos Monitorear Probar el
m | de enfrenamiento curva de error modelo en el 2El modelo es
O | verificados en el . — d do?
O del modelo conjunto de adecuados
>

validacion

NO
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e incorporarlas
en el
entrenamiento
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Modelo de Verificacion y Validacion (VVM)

 Un modelo de aseguramiento de calidad y control de calidad (QA/QC)

— Proyectado para evaluar las detecciones de estructuras vectorizadas
(edificaciones)

— ldentificar y eliminar Error de Tipo | (Falso Positivo)

« Ensamble de Clasificacion Binaria Supervisada
— Gradient Boosted Decision Tree
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Resultados del VVM

Kampville, MO

O'Fallon, MO

St. Peters, MO

L

True Positive Probability True Positive Probability

True Positive Probability

[Joo1-035 [Joo1-035 [Joo1-035
0.351 - 0.50 0.351-0.50 0.351 - 0.50

[ ]0501-0.65 [ ]0501-065 [ ]0501-065

[ Joe51-.99 [ Joes51-.99 [Joe51-.99

Resultados por muestras:

AOI Estructuras etiquetadas Total de Exactitud
correctamente estructuras (Accuracy)
Kampville, MO 1.096 1.097 99.91%
St. Peters, MO 319 319 100,00%

O'Fallon, MO 718 720 99.72%
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Regularizacion

Beneficios

— Elimina vértices no incidentes

— Mejora la velocidad de e ﬁ
renderizacion en software SIG i

— Reduce significativamente los ,ﬂq\ u
requisitos de almacenamiento b p&J

— Convierte las detecciones en ijj
formas mas familiares ﬂ gl

Desventajas | P 2 LHEFJ?E e

— Computacionalmente costoso R B [ﬁ s |

— Puede causar problemas dificiles
de encontrar

— Ofro mas algoritmo entre las
imagenes y el resultfado final
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Clasificacion de Destino/Uso - Flujo de trabajo generalizado

* Etiquetar
estructuras )
HIFLD aue Clases de destino/uso
EFFTS:ODOSO'G  Residencial
« Comercidal
N * |ndustrial
e ESTTUCTUrAds .
CGHSUS HU reg’rgn’resse o AgI’ICUHUI’O
O Lightbox [Resstie » Reuniones
Parcels Censo o de * Sin fmes de lucro
« Gobierno
- « Educacional
« Completar . . . ,
espacios « Servicios y Miscelaneas

ios d .o
CENNISlEIl oo ¢ No clasificadas
etiquetadas
con ResType
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GAUNTLET - Herramienta para Calcular Morfologias de Edificaciones H

— Patrones Espaciales de Puntos
Relaciones de Escalas

Geométricas

Medidas de Geometria

Ingeniadas

Medidas complejas generadas utilizando
caracteristicas geométricas

Contextuales

)

r
,//\ “\
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Modelo ResType

Clasificacion binaria del uso de edificios
— Residencial
— No Residencial

Analiza morfologias de edificaciones (descriptores Gauntlet)

Para llenar vacios de datos

Entrenado con etiguetas de datos de parcelas
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Resultados

Residential Probability
B o- 0%
P 10.1% - 20%
[ ]201%-30%
| | 30.1%-40%
[ ] 40.1% - 50%
[ |50.1% - 60%
[ 160.1%-70%
[ 70.1% - 80%
B s0.1% - 90%
I <0.1% - 100%

Example Neighborhood
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Uniendo los Modelos

HUUID {b8b9820a-30a9-48aa-bbca-95310dc45897} M Ia m I— Da d e F L
1OCC~CLS Government P o T o g |
HPRIM_OCC Hospital 3 : e

NPROP_ADDR  ALTON RD f

» Procesamiento de imdagenes el

{PROP_ZIP 33140
'HEIGHT 15.78

« CNN: defeccion de estructuras s
« VVM

« Regularizacion
« Flujo de atribuicidon

— 60+ datasets combinados . , i gt
— Gaunftlet SRS Gl i T

PINE TREE DR
) ’ ; : ; X MIAMI BEACH
—_— eSType 3 s 3 $EN ; : ! ¢ .3/ e 33140
. ; {0 <Ny Gag B . @ 6.42
X 43694.88
LONGITUDE  -80.130441
LATITUDE 25.800653

X

{c4cd58be-3f51-4d61-8256-9eb5a33ffa68}
Residential

Condominium

LINCOLN RD

NS> : ; : 3 S X MIAMI BEACH
-Agnculture S b - > il { i £ \ Y =
| Assembly s ‘ 33139
| Commercial - = i is f ; ‘ ; 24.83

I Education : Dl o s : ( N 106083.2
I Government ; £ e O i e i g™ -80.129055
i 2 : 3 S 4% 25.790335
-Industrlal e - 3 ’ \ _ : a
Residential Nt ; : R 2 3
| Utility and Misc :
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iGracias!

Taylor Hauser
hauserir@ornl.gov

Traduccion:
Philipe Dias
ambroziodiap@ornl.gov
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Muestreo de Google StreetView para Caracterizar la
Vulnerabilidad



Muestreo de Google SireetView para Caracterizar la Vulnerabilid

 Para dreas sin inventarios detallados de
infraestructura, spodemos estimar la
vulnerabilidad a travées del muestreo?

« Usando categorias amplias de la
clasificacion de sensores remotos
(nUcleo urbano, areas industriales,
Areas residenciales), podemos
muestrear ubicaciones en StreetView
para evaluar la vulnerabilidad.
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Objetivos de Aprendizaje para Esta Capacitacion

Al final de esta capacitacion las/los participantes habran desarrollado la
capacidad para:

« Comprender las técnicas para generar un muestreo geografica aleatorio
« Construir un estudio de los componentes geograficos
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Estimacion de Caracteristicas de Edificios conGoogle StreetVie

« Las estimaciones de las vulnerabilidades Metodologia
de los edificios bosodo§ en areas son 1. Disefio de estudios
relevantes para la planificacion para
desastres y los ejercicios de alcance (se
decide dénde recopilar mds datos). 3. Configuracion de Mechanical Turk

 Se puede utilizar una muestra aleatoria 4. Recopilaciéon y andlisis de datos
de dreas urbanas para estimar la
prevalencia de vulnerabilidades y
caracterizar diferentes categorias de
uso del suelo.

2. Seleccionar sitios de muesireo
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Diseno de Estudios

e Definir variables

« Estandarizar a tfravés del libro de

codigos

« Desarrollar un script de tareas de
plantilla de variables del estudio

Material de construccion

Tipo de techo

Tipo de calle

Uso del suelo

Tipo de estructura

Estado de ocupacion

Altura fija (punto de entrada mas

bajo)
Estado del edificio

Topografia de la calle

Pisos

Desagues

NASA ARSET - Transforming Earth Observation (EO) Data into Building Infrastructure Data Sets for Disaster Risk Modeling

Mamposteria, bloque de
cemento, madera, ladrillo, acero
Metal corrugado, tejas, paja u
hojas de palma, alquitran, grava,
hormigdn, mixtas

Asfalto, adoquines o cemento,
tierra o grava, baches
Residencial, Comercial, Natural,
Agricola, Mixto

Separado, pareado, adjunto, no
aplicable

Ocupado, vacante, no se puede
determinar la ocupacion

Nivel del suelo, bajo (1-6"),
medio (7-12"), alto (12-18")

Muy pobre, pobre, regular,
bueno con defectos menores,
muy bueno

Pendiente plana o baja,
pendiente media, pendiente
pronunciada

Numero de plantas

Numero de desagues (calle)



Seleccion de Sitios de Muestreo

« Crear puntos aleatorios dentro del
area urbana.

« Localizar los edificios cerca de los
puntos (puntos de caida si no hay
edificios presentes).

« Asegurarse de que los edificios estén
incluidos en Google StreetView.
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Configurar Mechanical Turk

Mechanical Turk es un sistema basado
en tareas para frabajos repetitivos,
como revisar imdagenes u otros datos.

« Exportarimdagenes opticas de
teledeteccion para cada punfo y
cargar en una carpeta accesible en
la web(p.ej., Un “balde” de Amazon
Web Services).

* [Instalar Mechanical Turk en una
maqguina local.
— Alternativa: usar un servicio
pagado de Amazon.

« Ejecutar el mdédulo con un script de
tareas de plantilla.

Building / Structure Information

Select a Sill Height

) None, Ground Level C Low, 1-6" ' Medium, 7-12" O High, 12-18" O Not Applicable
[ Detached [ Semi-detached () Attached [ Not Applicable

Number of Floors

Building Condition, Status and Material

) Very Poor © Poor O Fair © Good with Minor Defects ) Very Good
[ Under Construction () Masonry or Cinder Block [ Wood Construction U Brick [ Steel
© Occupied © Vacant © Cannot determine occupancy

Roof Type

) Corrugated Metal [ Tile [) Thatched or Palm Leaves L) Tar [ Gravel [ Other: [Addiional Notes

Land Use

[ Residential ) Commercial [ Agricultural [ Industrial [ Natural O Other: [

Street Information
O Flat or Low Slope © Medium Slope © Steep Slope
[0 |Number of Drains Visible

[Z) Paved Street (Asphalt) () Cobble or Cement Blocks [ Dirt or Gravel [ Potholes ) Other: |Additional Notes

[Add any notes here |

[ Google StreetView Not Available
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https://github.com/danvk/localturk
https://www.mturk.com/

Recoleccion y Andlisis de Datos

« Usar Mechanical Turk para recolectar
datos para cada ubicacion.

« Evaluar los datos recolectados para
cada variable.

— Revisar la coherencia entre
analistas.

 Visualizar los resultados en contexto.
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Resultados y Conclusiones

) . Material de construccion 0.94
 Las variables de vulnherabilidad a .
. . . Tipo de techo 0.83
Inundaciones para cientos de |
cpe . Tipo de calle 0.87
edificios se pueden recopilar en solo
UNGS CUCII’]TCIS hOI’OS Uso de la tierra 0.88
. . . Tipo de estructura 0.64
« Debe medirse la incertidumbre de las -
SCI”CICIS Estado de ocupacion 0.80
., ) ) . Altura del umbral 0.66
— Es facil que diferentes analistas
. . . Estado del edificio 0.54
iInterpreten las instrucciones de
manera diferente; Los ejemplos Topografia de calles 0.79
son Utiles
— No siempre es consistente entre
analistas
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299 Parte:
Resumen



Resumen

« sDesarrollo de un conjunto de datos de exposicion a nivel de edificio para el
estudio HAZUS Flood Study en Nueva York

« Uso de Observaciones de la Tierra para desarrollar un conjunto de datos de
estructuras construidas

« Estudio de caso: Muestreo desde streetview para caracterizar la vulnerabilidad
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Mirando Hacia Adelante

« 39 Parte: Evaluacion de la Utilidad y Comunicacion de la Incertidumbre
— Mejores practicas respecto a datos de exposicion
— Como desarrollar y entender metadatos
— Consideraciones sobre equidad y sesgos

— Estudio de caso: Evaluacion de impactos del cambio climdatico con datos de
exposicion de construcciones en Antigua y Barbuda
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Datos de Contacto

Pdaina Web de ARSET

« Juan Martinez iSiganos en Twitter!
— Jmartine@ciesin.columbiga.edu — @NASAARSET

ARSET en YouTube

Formadores:

« Philipe Dias
— ambroziodiap@ornl.gov

Visite Nuestros Programas Hermanos:
& DEVELOP
@ SERVIR
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mailto:jmartine@ciesin.columbia.edu
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET?ref_src=twsrc%5Egoogle%7Ctwcamp%5Eserp%7Ctwgr%5Eauthor
https://www.youtube.com/user/NASAgovVideo/playlists
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/develop
https://www.nasa.gov/mission_pages/servir/index.html

Recursos

« Datos de huellas de edificios y Mapeador del Estado de Nueva York

« Mechanical Turk de Amazon

« Mechanical Turk Local (coddigo abierto)
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http://fidss.ciesin.columbia.edu/building_data_adaptation
https://sedac.ciesin.columbia.edu/mapping/nysfidss/?page=NYS-FIDSS&views=Building-Footprints
https://www.mturk.com/
https://github.com/danvk/localturk

iGracias!
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