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Tratando con Un Chorro de Datos Climaticos

Nuestro objetivo es
ayudar a los expertos y
partes interesadas a
comprender la gran
variedad de informacion
climatica para
seleccionar conjuntos de
proyecciones climaticas
adecuados para una
aplicacion.

Tenga en cuenta que no
le daremos una
recomendacion, sino que
nuestro objetivo es
empoderarlo en su
proceso de seleccion.
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Objetivos para esta Sesion de ARSET

3CoOmo seleccionamos un conjunto de proyecciones climaticas para usar
en nuestra aplicacion de mitigacion, adaptacion o gestion del riesgoe

Parte 1: ;Qué hace los conjuntos de proyecciones diferentes?
« Contexto de las dreas de aplicacion (mitigacion, adaptacion, riesgo)
« De ddnde provienen los conjuntos de proyecciones climaticas
 Caracteristicas distintivas clave

Parte 2: ;Como se elige un conjunto de proyecciones para las aplicaciones de uno?

 Alineacion de las caracteristicas del conjunto de proyecciones con las necesidades
de una aplicacion determinada

 Ventagja de usar versiones mas actualizadas
e Compromisos en el uso de conjuntos de proyecciones mdas complejos
Materiales de apoyo que hacen que un conjuntos de proyecciones sea mas atractivo
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1@ Parte: ;Qué hace los conjuntos de
proyecciones diferentes?
Contexto de las Areas de Aplicacion




Resumen de las Areas de Aplicacion

Tres opciones ante el cambio
climatico: o
Mitigar, adaptar, o Perdidas

gestionar el riesgo restante y
Danos

Mitigacion

Mitigacion Adaptacion

Probablemente se necesite una
combinacion de las tres:

— Las pérdidas y los danos pueden
ocurrir incluso con intervenciones
sustanciales

e Costos y limites sustanciales
 parala adaptaciony
e gestion de riesgos

— Losriesgos y las opciones crecen

A .
daptacion Gestion del

Riesgo
Gestion del
Riesgo

Climatico

Riesgo por Cambio Climatico

Riesgo por Cambio

z ; Futuro a Futuro a
con el tiempo, dependiendo de Corto Largo
nuestras acciones Plazo Plazo
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Componentes del Riesgo

Hazard

Exposure

Mitigacion —@—

Adaptado de IPCC ARé WGII Capitulo 1
NASA's Applied Remote Sensing Training Program Figura 1.5¢c; Begum et al., 2022 7



Las acciones climdaticas se conectan con la reduccion del riesgo
de desastres y el desarrollo sostenible.

« Elclimay lareduccion del
resgo de desastres son

elementos fundamentales c"ﬂiﬁ;ﬂiﬁge
del desarrollo sostenible. UNFCCC

— El desarrollo es mas facil si
los riesgos se reducen

— Es mds facil adaptarse si

Reducing vulnerability §
and enhancing resilience |

la magnitud del cambio i, Disaster Risk
. 7 g ) : j i d i
climatico es menor soals j ot

— Es mas facil gestionar el
riesgo si se han realizado
QdO pTCICiOﬂeS UNFCCC 2017: Oportunidades y opciones para integrar la adaptaciéon al cambio

climdtico con los Objetivos de Desarrollo Sostenible y el Marco de Sendai para la
Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 8 ‘




Enfoque de Aplicaciones de Mitigacion

 Generalmente se comparan

dos CondiCiOneS fUTurOS diferenTeS (a) 2081-2100, SSP1-2.6 (b) 2041-2060, SSP5-8.5 (c) 2081-2100, SSP5-8.5
depeﬂdleﬂdo de |OS emlsiones Changeln#daysTx:-SEC Ghange in #days Tx>35°C Changem#daysTx:-SEC

por parte de la sociedad

 Pueden basarse en las
condiciones climaticas que

evolucionan a lo largo de un | T T — G
escenario o camino Ranasinghe et al., 2021 — IPCC AR6 CH12 Fig. 12.4
determinado.

December-to-February frequency of 1-in-10 year soil moisture drought — median
- Pueden basarse en los niveles e e R N Prais e
emergentes de calentamiento ' P kD il By
global que podrian alcanzarse
mediante una variedad de
acciones sociales

- [Colour| ngh model agreement
0.125  0.25 0.5 1 2 g [ Low model agreement
Change (times as frequent)

Seneviratne et al., 2021 - IPCC ARé6 CHI11 Fig 11.19
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 9




Enfoque de Aplicaciones de Mitigacion

« Generalmente se compara un
sistema futuro con y sin
intervencion de adaptacion

« También se debe definir la
condicion climdatica

« La adaptacion al cambio
climdtico estd dirigida hacia
un factor de cambio climdatico
en particular

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

10

Adaptation effectiveness (%)

20 30 40 50
——

Beneficio para la Produccion de
Adaptar Variedades Principales de Cereales para
Temperaturas mas Elevadas

Escenario de Emisiones Moderadas (SSP2

al Final de Siglo (2070-2
De Zabel et al., 2021 (doi:10.1111/gcb.1

10
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Ejemplos de Aplicaciones de Gestion del Riesgo

En general, se compara el
cambio en el riesgo impulsado
por el cambio en los peligros
climaticos, la vulnerabilidad y
la exposicion

La gestion del riesgo reactiva y
proactiva requieren diferentes
plazos de planificacion

El pensamiento sistémico es
Importante para comprender
cOmo las acciones y los riesgos
inferactUan con ofras partes
de la naturaleza y la sociedad.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Cambios en el rendimiento de maiz - Final de Siglo

SSP5-8.5

< 40 -30 20 -10 -5 5 10 20 30 40 =
Yield change (%)

Jagermeyr et al., 2021
12 Crop models and 5 ISIMIP Climate Projections




Origen y Orientacion de los
Conjuntos de Proyecciones Climaticas




Proyeccion del Cambio Climatico Impulsado por el Ser Human

La base de |las proyecciones
del cambio climdtico
proviene de simulaciones
que capturan la influencia
humana en el sistema
climdtico.

Requiere fisica de la
radiacion, dindmica
atmosférica, quimica,
océanos, biosfera, criosfera y
cambios provocados por el
hombre en las emisiones y el
uso del suelo.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Moss et al., 2010 (https://doi.org/10.1038/nature08823)

Atmospheric

Land-use/land-cover change

Ice



https://doi.org/10.1038/nature08823

Las Proyecciones Climaticas Comienzan con Modelos Climdticos

Mundiales

Horizontal Grid
(Latitude-Longitude)

e

Vertical Grid _
(Height or Pressure) |

Physical Processes in a Model

asalar  terrestrial
radingicn  radiation
! i

|

i’

ATMOSPHERE

-
e Ry -

)

' i )
advection 9 ?
: {

{

J

\I

momantum  haat  water T seaice

Representacion
del Proceso

Adaptado de la NOAA:

Supercomputador NASA Discover

https://www.climate.gov/maps-data/primer/climate-models
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https://www.climate.gov/maps-data/primer/climate-models

Los Conjuntos de Proyecciones Climaticas Informan las
Proyecciones de Modelos con Datos de Observaciones.

« Los modelos climdaticos @
menudo estan disenados para
capturar senales globales y es
probable que las senales

regionales incluyan sesgos. Humedad del |-
Suelo Mundial de

MERRA-2 para julio
2005 (fraccidn) !

« Las observaciones son una
parte importante del desarrollo
de los modelos y también se
pueden utilizar para reducir los
sesgos de las aplicaciones.

IMERG- Tasa de - e ¢ X
Precipitacion |~ {0 EPRTE
Media en la
Amazonia
diciembre 2016
- marzo 2017 |
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Los Conjuntos de Proyecciones Climdticas se Desarrollan para
Su Uso en Aplicaciones.

« Ecosistemas terrestres y
ocednicos, agricultura, recursos
hidricos, ciudades e
infraestructura, salud, energiaq,
sistemas sociales y mas

« Los conjuntos de proyecciones
buscan escalas temporales y
espaciales alineadas con el
contexto de decision.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



Los Conjuntos de Proyecciones Climaticas se Construyen de
Acvuerdo con un NUmero de Opciones Especificas y Estdn

Conformados por Limitaciones de Recursos.

« Esimportante reconocer la influencia
de los valores de los cientificos y las
partes interesadas sers

 Governments / 1GOs

» Civic organizations / NGOs

« Las aplicaciones a menudo estan ® Concomned indusiris
imitadas por los recursos
— Tiempo, dinero, poder @
computacional, atencion .
lonal climate
« Los conjuntos de proyecciones “iomtion
destinados a proporcionar la .SR';;':;':;B & \ Producers
capacidad de evaluar decisiones | nsles o O s
condicionadas a caminos futuros de o 7 ‘,3;"&5“2""5&

la sociedad y el sistema climdatico.
— Combinacion de prevision o
OdverTeﬂCIO e |ncerhdumbre I‘ Providing Context and ‘ Co-producing

Sharing Climate-Relevant Regional Climate
Yo Information ‘ ‘

Information
Interaccién Regional con Informaciéon Climdtica
NASA's Applied Remote Sensing Training Program Efectiva 17
de Doblas-Reyes et al., 2021 (IPCC AR6 WGI Chapter 10)
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Coroc’ren’sﬁccs Distintivas Clave
Entre Conjuntos de Proyecciones Climdaticas

Informacidon que debe entender sobre el conjunto de proyecciones climdaticas
que seleccione
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1. Salidas de Modelos Climaticos Globales Utilizadas

 Hay mads de 100 modelos de sistemas terrestres (Earth System Models o ESMs) de mas
de 50 instituciones.

* Los principales grupos de modelacion han coordinado simulaciones de escenarios
de cambio climdtico dentro de los auspicios del Proyecto de Intercomparacion de
Modelos Acoplados (Coupled Model Intercomparison Project o CMIP; Fase 6
disponible).

— CMIP3: Datos del Coupled Model Intercomparison Project 3 (~2007)
— CMIP5: Datos del Coupled Model Intercomparison Project 5 (~2013)
— CMIPé: Datos del Coupled Model Intercomparison Project 6 (~2020)

e Las instifuciones de modelacion estdn mejorando constantemente sus modelos.
— Mayor resolucion, fisica y guimica mejoradas, mas procesos

* CMIP brinda informacién diagndstica y evaluativa para cada ESM.

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://www.wcrp-climate.org/wgcm-cmip/wgcm-cmip3
https://www.wcrp-climate.org/wgcm-cmip/wgcm-cmip5
https://www.wcrp-climate.org/wgcm-cmip/wgcm-cmip6

.

1. Salidas de Modelos Climaticos Globales Utilizadas
Fuentes Adicionales de Proyecciones Climdticas Mundiales:

 Acceso directo a salidas de un grupo de modelacidon (fuera de CMIP)

 Los Grandes Ensambles usan muchas condiciones iniciales para entender mejor la
variabilidad interna

 Emuladores de Modelos Climdticos: Representaciones estadisticas del del sistema climdatico
— A menudo se crean para reproducir salidas de CMIP con un bajo costo computacional
— Se utilizan comUnmente en modelos de evaluacion integrados

— Es importante considerar cudles son los elementos que se incluyeron en el enfoque
estadistico:

 Detalle global vs. regional
 Variablesy su coherencia
 Condiciones Promedio vs. Extremas

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 20 ‘




2. Escenarios y Tramas

* Los escenarios describen un mundo futuro a través de un conjunto de suposiciones
plausibles e internamente consistentes, que podrian incluir emisiones de aerosoles y
gases de efecto invernadero, cambios en el uso del suelo, desarrollo socioecondmico y
cambios tecnoldgicos.

« EIPCC senala que los escenarios no son predicciones ni pronosticos, sino que se utilizan
para proporcionar una vision de las implicaciones de los desarrollos y las acciones.

* Las proyecciones climaticas también pueden estar asociadas con una historia
determinada:

IPCC AR6 WGI definid una Trama como: Una forma de dar sentido a una situacion o una serie de
eventos a través de la construccion de un conjunto de elementos explicativos. Por lo general, se
basa en un razonamiento logico o causal..

* Las tramas pueden tener elementos sociales vy fisicos, por ejemplo:

Una gran sequia en la década de 2080

Las implicaciones fisicas de una determinada canfidad de calentamiento global

El conjunto de condiciones derivadas del descubrimiento de una nueva tecnologia.
Las ramificaciones de una politica en particular o nueva financiacion que se estd

implementando

NASA's Applied Remote Sensing Training Program See IPCC AR6 WG Glossary for more information 21



Tramas

* Eemplos: 0, Emssers:
— . i Historical global-mean Possible ' Halving
gfrﬁgséﬁseg?el Egﬁo%ﬁ on surface temperatures Futures 0"
deSCII’I’O”CIdO pCII’CI |PCC TAR P PAGES 2k reconstrlic tion Cansolidgted GMST (Ghapt % oy high
(2000) — [A2, B1, A1B]
— RCP/SSP*-R(;P**: 5
Representative High

S8P3-7.0

Concentration Pathways or
Shared Socioeconomic
Pathways (o una
combinacion)

* SSP3-7.0ySSP1-2.6 @
menudo se utilizan
COMo escenarios
plausibles de gama alta
y baja weszne 8
— GWLs: Global Warming Levels

— NDCs: Nationally-
DeTermlned CO”T”bUhOﬂS 1750 15a 1350 Ll Ed ] 205 2100

*SSP- siglas de “Shared socioeconomic pathways” =
Caminos socioecondmicos comparticos en inglés IPCC AR6 WGI
**RCP- Representative Concentration Pathways = .
Caminos de Concentraciones Representativas Chen et al., 2021 Figura 1.25

Middle
SSP2-45

Low
SSP1-2.6

GMST or GSAT warming relative to 1850-1900 (°C)
o
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2. Escenarios y Tramas

, Shared socioeconomic pathways
e Los SSP* describen el desarrollo P y

: L SSP1 SSP2 SSP3 SSP4 SSP5 Previous
Ssoclioeconomico. Sustainability Middleof Regional Inequality Fossil-fueled geenarios
the road rivalry development
« Los RCP** describen las T 85 = TN
concenftraciones de gases de 2
efecto invernadero. ol ® 7.0
et O -
s | 2 6.0 -
. E| £ |
* Estos pueden estarrelacionados G| £ 45 s
y la mitigacion puede crear 34
. . s . o —
combinaciones unicas. 26 e ]
1.9
J| CMIPS
* Cada SSP conduce a un RCP RCPs
: : K 4 Ens: initial condition ensemble
determinado sin mifigacion, URPH |1t (ong-term extension

pero la mifigacion puede OS: overshoot

reducir IQS RC“:P' . : . ScenarioMIP Shared Socioeconomic Pathways
*SSP- siglas de “Shared socioeconomic pathways” =

Caminos socioeconémicos comparticos en inglés de O’'Neill et al., 2016 (doi:10.5194/gmd-9-3461-2016)
**RCP- Representative Concentration Pathways =
Caminos de Concentraciones Representativas
23
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3. Reduccion de Escala (Downscaling)

* Andlisis disenados para llevar
. . s Extreme %
la informacion de un modelo (Tomadoes | Hail ) =

. : 3E
global a una resolucién mas A ¥ ? &7 A
fina, incluyendo P ol & 57 F = %

72 I ]
&

potencialmente: North American | Mesoscale - (“rropical | (“Eastery | (oust Lofing 3¢
onvective Cyclones Waves - Madden-Julian
Systems [ Indian Monsoon ] % Oscillation

— representacion de 72 ‘ﬂi[ g )
caracteristicas a escala y [}
m s . Processes Q _m
OS flno' Como el USO del K =5 Heat Extremes
suelo, las monfanas y las A
costas

, . . Sea Ice and Q"—c%))
— Procesos fisicos asociados

con dindmicas de
resolucion mads fina

Caracteristicas del Sistema Climatico que Podrian Beneficiarse de una Modelacion
Regional a Escala Mas Fina

De Gutowski et al., 2020, Figura 1
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program (doi:10.1175/BAMS-D-19-0113.1) 24




3. Reduccion de Escala (Downscaling)

« Posibilidades:

— Dindmica: modelo de
resolucion fina impulsado
por las condiciones de
contorno de GCM

— Estadistica: los enfoques
empiricos predicen
caracteristicas a escala
fina a partir de condiciones
a gran escala

— Analdgicas climaticas: se
usan tipos de clima 'y

condiciones historicas para Cantidad de Precipitacién Total durante la Temporada de Calor 2009-2010

construir condiciones de CORDEX-RCM:s (fila superior) y FPS-SESA Dynamical Downscaled (fila
| | del medio) y Empirical-Statistically Downscaled (dos filas inferiores)
OCales De Bettolli et al., 2021

(doi:10.1007/s00382-020-05549-z)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 25 ‘




3. Reduccion de Escala (Downscaling)
Aprendizaje Automatico en Conjuntos de Proyecciones Climaticas

- A diferencia de laregresion -

tradicional, los Glgori’rmos de | DATASET MODEL CLIMATE PREDICTION
aprendizaje automatico o o
(Machine learning o ML) B
automatizan el proceso de el N s
mejoramiento de |os | emiay | L) y
modelos. =

- Permite formular | —
predicciones mas precisas a o
lo largo del fiempo segun el updating /
modelo “aprende” y Training data Machine Learning Predicted output
cambia de manera Sal i o
diﬂémiCQ deSpUéS de CQdQ Ejemplo de un Esquema para Predec,ir el Clima Fu!uro Usando Datqs qe
. 4 Observaciones, Modelos Climaticos y Algoritmos de Aprendizaje
ITerG cion. Automdtico

De Anochi et al., 2021, Figura 2 (doi:10.3390/rs13132468
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 26



3. Reduccion de escala (Downscaling)
Métodos de Aprendizaje Automdtico

Capas
Inputs Convolutions Dense Outputs: “densas”
E-n fradas i T e e T (completamente
-(predlcf-ores): . Large-scale E-OBS precip. conectadas
Cinco variables predictors (0.5° resolution) adicionales

a cuatro niveles
de presion

(2° resolution)

Precip (mm)

Salidas: La red

. : estima la

Convoluciones : probabilidad de

(capas ocultas): lluvia basada
50, 25,010 . enla forma (a) y
neuronas B N e escala (B) de la

(kernels) en una 19%22 (20 vars: _ .8 distribucion

cuadricula 3x3 QT .Z U Vat (5 - 25 kernels 10 kernels A o gamma

: 1000, 850, 700 and 500 mb) 50 kernels (3x3x20) (3x3x50) (3x3x25) : : (50x50) : : 73x85 (3 vars)

.............................................................................................................................................

Red Neuronal Convolucional Utilizada para Reducir la Escala de la Precipitacion en
Europa en ERA-Interim

Usando el Conjunto de Observaciones E-OBS v14
De Bano-Medina et al., 2020, Figura 3 (doi:10.5194/gmd-13-2109-2020)
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3. Reduccion de Escala (Downscaling)
Enfoques Analogicos (p.ej., Localized Constructed Analog - LOCA)

Paso 1: Para cada punto, Paso 2: Identificar el mejor dia p 3 E ; | o d

encontrar 30 dias en los datos de de entre los 30 que mejor I aso J. tnhconirar el mejor ae

observaciones que mejor =P cuadra con la regién | (03 30 dias analogicos en la

coincidan con el modelo en la . ) . region inmediata al minimizar
. inmediata del punto objetivo

region alrededor del punto cuya de la reduccién de escala RMSE con un modelo

escala se va a reducir

50
45 F/—%\\,‘
40 0
35
30 0
== o o - 30 30
=125 20 M5 SHO =105l U 120 115 -110 105 120 -115 -110 105
: < <E T T T Y - <EE T T T Y T
Ejemplar de méscara para un puntox 0 5000~ 10000 0.10.250.5 1 2 5 10 15 20 40 60 0.10.250.5 1 2 5 10 15 20 40 60
para precipitacion estacional JJA Numero de dia analogico como mm mm
FE UU dental fecha integra empezando el 1ro de Precipitacion en Escala Reducida para Precipitacién Observada para el 1ro de
en EE.UU. occlaentia enero de 1970 y terminando el 31 de el Iro de enero de 1940 en EE.UU. enero de 1940 (Producto Livneh)
diciembre de 2010 occidental

NASA's Applied Remote Sensing Training Program From Pierce et al., 2014 (doi:10.1175/JHM-D-14-0082.1) 28




4. Resolucion Temporal

Resolucion temporal de las salidas
comprensivas mas finas
disponibles

Ejemplos:

— Decadal

— Anual

— Mensuadl

— Diaria

— Sub-Diaria

La resolucion temporal ayuda a
determinar qué tipos de extremos
uno podria evaluar.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Mean Temperature (Degrees C)
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Temperatura Media en Ames, lowa EE.UU. para
2014 (histérica)

Intervalo Diario vs. Mensual




5. Resolucion Espacial

« Laresolucion espacial tipica (p.ej., el ancho de una celda de cuadricula) de las
salidas comprensivas mas finas disponibles

« Note que una resolucion mas fina no corresponde necesariomente con
informacidn de calidad mas alta

Temperatura Anua Media para la Cuenca del Rio Panj-Amu en Afganistdn
a partir de la media de un ensamble de GCMs en tres conjuntos de proyecciones climdticas
Ruane et al., en preparacion para Wildlife Conservation Society

ISIMIP3a (CMIP$) NEX-GDDPv5 (CMIP5) CORDEX-Core (CMIP5)

N =

-15 -10 -5
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6. Post-Procesamiento

* Describe los métodos que se aplican para conectar simulaciones con condiciones observadas

* Ejemplos:
— Correccion de Sesgos: Las salidas se ajustan para cuadrar con estadisticas de condiciones
observadas en un periodo histérico
* Basada en conjuntos de datos de observaciones de alta calidad

* Una variedad de metodologias estadisticas y de aprendizaje automatico

Ajuste de Sesgos CORDEX-Core de la Temperatura de Mayo de la Cuenca del Rio Panj-Amu
Ruane et al., en preparacion para la Wildlife Conservation Society

I
L 1 L L I I 1 I L L
-10 5 o 5 10 15 20 25 30 35 40 -10 ] 6 4 -2 0 2 4 6 g 10 -0 5 10 15 20 25 30 35 40

Diferencia Temperatura CHELSA de Mayo Temperatura de Mayo (C) con Ajuste
de Sesgos CORDEX-Core

Temperatura (C) de Mayo 2010
CORDEX-Core MPI-ESM-LR REMO2015 -
Temperatura de Mayo (1979-2013)

MPI-ESM-LR REMO2015
NASA's Applied Remote Sensing Training Program CORDEX-Core MPI-ESM-LR REMO2015 31




6. Post-Procesamiento
Expansion de la Distribucion

En vez de gjustar las salidas del modelo para que sean mas similares a las observaciones, algunas
proyecciones se crean ajustando las observaciones para que sean mas parecidas al cambio climdatico:

* Método Delta: Combina cambios proyectados en medias climdticas con datos observados

* Escalado Avanzado: Combina cambios proyectados en los pardmetros de distribucion climdatica (p.eg;.
media, desviacion del estadndar, factor gamma) con datos observados

Método Delta de Ajustar GISS E2.1-G SSTs en el Arrecife Mesoamericano
Phillios et al., en preparacion

1.5

Temperaturas Superficiales Marinas (SSTs) Aumento de SSTs de s sepnembre GISS $STs Medias de Sepf/embre GISS E2.1-G
Medias de Septiembre de MERRA-2 E2.1-G SSP5-8.5 2050-2059 2050-2059 bajo SSP5-8.5 (grados C) .
32

1980-2009 (grados C)
NASA's Applied Remote Sensing Training Program  See also Ruane et al., 2015 (doi:10.1142/9781783265640_0003) for AGMIP crop modeling approaches




(a) MAM temperature 1981-2000

Correccion de Sesgos | coweam o e
vs. Reduccion de Escala

* La correccion de sesgos
puede imponer caracteristicas
observadas, pero no
necesariamente captura la

T T T T
122°W 121°W 120°0W NE°W 118°W 121°W 120°W  119°W 118°W 121°W 120°W  118°W 18w

interaccidn entre esas ' c
s e . (b) MAM temperature change 2081-2100 vs. 1981-2000
caracteristicas y el cambio s GFoLCHY 20 e GO N

L,

climatico. ] |

36°N
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—] I [ [ T T e——
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C

Temperatura Diaria Media en la Regidén de la Sierra Nevada en California
IPCC AR6 WGI Chapter 10: Box 10.2 33
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6. Post-Procesamiento

Canales Emergentes que Involucran Multiples Enfoques para Alcanzar un

Objetivo

El capitulo 10 de IPCC ARé WG
noto varios enfoques que pueden
combinar muchos metodos en
proyecciones locales (aun poco
comun).

Dindmico:

— Modelos Globales

— Modelos Regionales

— Modelos Adicionalmente
Jerarquizados

Estadistico:
— Correccion de Sesgos

— Perfect Prognosis
(Establece relaciones entre las
condiciones a gran escala y las
observaciones)

— Weather Generators
(Crea un numero elevado de iteraciones
meteoroldgicas artificiales)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Dynamical downscaling E .

|

High resoluton ' "

RCMs * .

|

Convection .

permitting RCMs !

:

FE I EE EEEEEEEEE NN r -------------- [ |
|

Bias adjustment

\ A / Stalistical¢ ; approaches ¢ \

Perfect prognosis  Weather generators

Y

Target variable at target resolution

Figure 10.5 | Typical model types and chains used in modelling regional
climate. The dashed lines indicate model chains that might prove useful but have

not or only

rarely been used

have been developed.

Hybrid approaches combining the model types shown

IPCC AR6 WGI CHI10; Doblas-Reyes et al., 2021 34 .



7. Variables “Listas para Aplicaciones” Disponibles

40

 Describe las variables disponibles para dayslyr
aplicaciones (de entre las 100s disponibles %
de las salidas de ESMs) 3

 Ejemplos de Conjuntos Comunes:

— Temperatura y Precipitacion: El
conjunto de datos minimos mas
comun para aplicaciones de cambio
climdtico.

— Extremos Climaticos: Informacion - 20
mejorada sobre eventos climdaticos
extremos, posiblemente incluya calor - 10
o frio extremo, sequias, inundaciones y
tormentas severas. o,

— Energia: Informacidén sobre balances | | ' |

66 68 70 72 74 76
energeticos de radiacion de onda ] i
corta v laraa en la superficie. Cambios CORDEX-(,Zore en los Dias de Calot Elevado (>,25C) al Ano
Y S = en la Cuenca del Rio Panj-Amu en Afganistan en el Periodo de
Mediados del Siglo (2040-2069) Bajo RCP8.5
Ruane et al., en preparacion para la Wildlife Conservation Society '
35

50

40

37
|

— 30

36
|

35

34
|

33
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7. Variables “Listas para Aplicaciones” Disponibles

 Ejemplos:
— Hidrologia y Suelos: Informacion
mejorada sobre el ciclo hidrologico,

posiblemente incluya informacién Sy = s‘ .............................. KAZAKHSTAN G

mejorada sobre la humedad del suelo,
escorrentia, flujos de rios y

evapotranspiracion. ’S\’
5

UZBEKISTAN ] YRGYZSTAN

o

AFGHANISTAN
I . _-

— Nieve y Hielo: Incluye condiciones ¥

criosféricas como nieve acumulada,
glaciares, permarfrost y hielo marino o
de agua dulce.

— Peligros Marinos: Incluye variables
ocednicas como temperatura y
estructura ocednicas, olas de calor
Marinas y quimica ocednica

(SG|IﬂIdOd, OXIgeno, o C]CIdIfICC]CIOﬂ) ) Cambios CORDEX-Core Change en la Humedad del Suelo Media

para la Temporada de Algoddén de Secano en Uzbekistan para
finales del siglo (2070-2099 -- RCP8.5)

De Mel et al., en preparacion para el United Nations Development Program
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 36
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Resumen de la 1@ Parte:

- Las dreas de aplicaciones de mitigacion, adaptacion y riesgos tienen distintos
contextos.

- Los conjuntos de proyecciones climaticas provienen de modelos climdticos y
estan orientados hacia la toma de decisiones.

- Caracteristicas clave de un conjunto de proyecciones climdticas:

Modelos climdaticos globales

Escenarios y tramas

Reduccion de Escalas

Resolucion Temporal

Resolucion Espacial

Post-Procesamiento

/. Variables “Listas para Aplicaciones”

La 299 Parte describird consideraciones al momento de elegir un conjunto de
proyecciones para una aplicacion determinada.

ok~
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Seleccidon de Conjuntos de Proyecciones Climdaticas para
Aplicaciones de Mitigacion, Adaptacion y Gestion del Riesgo

Alex Ruane y Meridel Phillips, Instituto para Estudios Espaciales NASA Goddard, Nueva York EE.UU.

1@ Parte: 19 de septiembre de 2022

249 Parte: 20 de septiembre de 2022



2da Parte: ; COmo elegir un conjunto de
proyecciones para su aplicacion?




Objetivos para esta Sesion de ARSET

3CoOmo seleccionamos un conjunto de proyecciones climaticas para usar
en nuestra aplicacion de mitigacion, adaptacion o gestion del riesgoe

1@ Parte: ;Qué hace los conjuntos de proyecciones diferentes?
« Contexto de las dreas de aplicacion (mitigacion, adaptacion, riesgo)
« De ddnde provienen los conjuntos de proyecciones climaticas
 Caracteristicas distintivas clave

2da Parte: ;Como se elige un conjunto de proyecciones para las aplicaciones de uno?

 Alineacion de las caracteristicas del conjunto de proyecciones con las necesidades
de una aplicacion determinada

 Ventagja de usar versiones mas actualizadas
e Compromisos en el uso de conjuntos de proyecciones mdas complejos
Materiales de apoyo que hacen que un conjuntos de proyecciones sea mas atractivo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 40 ‘




Resumen de la 1@ Parte:

- Las dreas de aplicaciones de mitigacion, adaptacion y riesgos tienen distintos
contextos.

- Los conjuntos de proyecciones climaticas provienen de modelos climdticos y
estan orientados hacia la toma de decisiones.

- Caracteristicas clave de un conjunto de proyecciones climdticas:

Modelos climdaticos globales

Escenarios y tramas

Reduccion de Escalas

Resolucion Temporal

Resolucion Espacial

Post-Procesamiento

/. Variables “Listas para Aplicaciones”

La 299 Parte describird consideraciones al momento de elegir un conjunto de
proyecciones para una aplicacion determinada.

ok~
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Alinear las Caracteristicas de un Conjunto de
Proyecciones con las Necesidades de una

Aplicacion Determinada



La Participacion de las Partes Interesadas en un Proceso de Co-

Desarrollo es Clave

« Conectar con las
vulnerabilidades de sistema
y el proceso de decision

« Reconocer los valores y
motivaciones de todos |os
participantes

Informacioén Climatica para Decisores
Doblas-Reyes et al., (2021)
IPCC AR6 WGI FAQI0.1

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

FAQ 10.1: How can scientists provide useful regional climate information?
In decision-making, climate information is more useful if the physical and cultural diversity across the world is considered.

Historical Climate Dominant weather Storylines of
trends and simulations & climate complex, high
observations processes impact events
®
Distillation

involving
scientists and
stakeholders

O

Human health Agriculture  Water resources ~ Transportation Fisheries Natural Human Energy

management ecosystems habitations resources I



Determinar Qué Informacién Climatica es Util

Un es una condicion climdtica que afecta directamente algun elemento de la
sociedad o los ecosistemas.
Los CIDs y sus cambios pueden ocasionar resultados positivos, negativos, o infrascendentes (o una mezcla de

il © © ® © ©

=

i Heat & Cold Wt & Dry Wind Snow & lce 2  Open Ocean
< | | | | |
3
= —
& 3 z
Z
= =2 -'5, O
5 3 5 2
(@) g g = E T (Lﬁ
v B = ™ ] = o A
%E = = E b = C_)‘_
o & 5 -1 .2 oy - O =
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<><Ed‘ju._LEE:Eizﬁczﬂﬂﬁmﬂizzhﬁiaééuuzﬁ L ¥ 48088
LLI
L (0’4
Ty Intensidad, Frecuencia, Duracion, Cronologia, Extension Espacial

Adaptado de IPCC WGI (2021)

*Climate impact driver = impulsor de impacto climatico en inglés Figura SPM.9; ver también WGI Capitulo 12
IPCC (2021); Ranasinghe et al. (2021)
Ruane et al. (in review)

N
~
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Identificacion de Climatic Impact-drivers (CIDs) Relevantes

Food, Fibre and
Other Ecosystem
Products

(WGII Chapter 5)

Climatic Impact-driver

Heat and Cold Wet and Dry Wind Snow and lce Coastal Open Ocean Other
| F|e2|FIF|Z2|F||E|F|I&|FT|ZF|7| 5| |57 s Z|E|9|Z|g|8|2|5 |8 ele|z|z|2
AHHUEHE I HBHHH HEH I EHEE I BHE I HEE
= |2 | % sz |g|C|8|F|e|2|2|B|8|le|T|2 s 2 5|2 |2|8|2|z|gl|a5|E|=%|8
= || T e |2 | & slz |ZT|E2|z|2|=|8 |2 |5 2|28 |s|2|8|=|c|8 |2
S | = = g =1 |%|e(2|8|E |2 3% ;-a;-%gés§=ﬁg
- I T . O o | = 1 &
3 E g E a2 i 2 T wo |2 = = % 3 2 2 E 3|
= s g T | 2 = 2] B y | 2
5 2 B3l =8 7|5 g Tz |”®
=9 & ] = S
= B §- g ® 2
=3 o 3
- $
g
-3 =0
Crop systems .
Livestock and pasture systems - - --
Forestry systems - -- -

Fisheries and agquaculture systems

Moneadlow )
confidence

Impacts and risk relevanoe

También es importante notar lo que
NO estd incluido en un conjunto de
slalien ElauEle e IPCC ARé WGI Capitulo 12

Tabla 12.2
. . - Ranasinghe et al. (2021)
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 45



Identificacidn de indices de Climatic Impact-Drivers (CID)

Increasng Critical Limiting
crop production temperature threshold temperature threshold

Optimal growth Crop failure

Imcreasing daily maximum temperature )

FaQ 12.2, Figure 1 | Crop response to maximum temperature threshobds. Crop growth rate responds to dai'y maxsmum tempersture noregses,
leading 1o seduced growth and cop failure as temperatures exceed oritical and limiting tempesature thresholds, respectively. Note that changes in othes

ermircnmental factors (such as carbon dicxide and water] may incease the tolerance of plants to intreasing iemperatures.

IPCC AR6 WGI Capitulo 12
Ranasinghe et al. (2021)
FAQ12.2

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program Ver también: Ruane et dl. (in review)




Como ldentificar las Necesidades de una Aplicacion

« Las aplicaciones mds especializadas puede gue requieran caracteristicas de
proyecciones personalizadas.

« La disponibilidad de variables criticas para impulsar un modelo de impactos.

— Lareaccidon con umbrales relevantes al sector es de parficular
importancia.
(d) 2081-2100, SSP1-2,6 (e) 2041-2060, SSP5-8.5 (f) 2081-2100, SSP5-8.5
Change In # days HI=41°C Change In # days HI>41°C
- . _ ,.rﬂ"f?f'frﬁ o LT

<[ [ [ [T T T days yr

15 5 -1 1 & 15 30 45 75 100 150 200

Dias por encima del indice de calor NOAA > 41°C, el cual es peligroso para hacer

ejercicios, trabajar en construccién o labores agricolas al aire libre.
Fuente: IPCC AR6 WGI CH12; Ranasinghe et al. (2021) Figura 12.4 '
47
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Alinear con Informacion Cientifica que Posibilitard Decisiones ﬂ

* Escala de Andlisis:
— 3Se necesitan proyecciones para una ubicacion puntual o para un espacio mas
grandee
* Los andilisis en base a ubicaciones puntuales pueden permitir metodologias mas
complejas dada la reduccion de cobertura espacial.

 Calidad de Observaciones Locales:
— sLaregidon de la aplicacion es rica en datos, o estos son escasos ahi?

* Las técnicas de ajuste de sesgos funcionan mejor donde hay muchas
observaciones.

 Uso de Modelos de Impactos Adicionales:

— slas proyecciones estan disenadas para calcular indices de climatic impact-drivers
singulares o para impulsar un modelo de |mpcrc’ros mas complejo?

* Los modelos de impactos requieren mas coherencia a lo largo del espacio,
tiempo y variables.

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 48 ‘




Ventajas de Usar las Versiones Mas
Actualizadas




.

- Ha habido mejorias significativas con el pasar del tiempo en todos los aspectos de
las proyecciones climdticas:

1. Modelos Climdaticos Globales
Escenarios y Tramas

Reduccion de Escala

Resolucion Temporal

Resolucion Espacial
Post-Procesamiento

Variables ‘Listas para Aplicaciones’

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Beneficios de Usar Versiones Actualizadas

NOo O




Mejorias Sustanciales en Modelos Climdticos

* Procure usar CMIPé en vez de CMIP5; evite CMIP3 o modelos mds antiguos

« Resolucidon espacial mejorada

« Representacion de la fisica y de procesos mejorada

« Modelos adicionales con mads informacion diagnostica

(a) 200 100 75 50 25 10
— 101 CMIP5: 37 models - 10
_E 25 - 25
S 50 1 Number of @ - 50
= 754 models - 75
= 1
S 100 A 9 o - 100
o O 2 0
3 0 3
§ O4 6o )
'S 200 - O s 025 0@ L 200
£
p Qs
5 e e @ O O o]
- o
o o]
8
£ 300 L 300
< °
1 1 1 1 1 1
200 100 75 50 25 10

Oceanic horizontal resolution (km)
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IPCC AR6 WGI CH1
Chen et al. (2021)
Figura 1.19
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Mejorias Sustanciales en Escenarios y Tramas

* Procure usar Global Warming Levels (GWLs) y SSP-RCPs, no RCPs o SRES

* La comunidad de escenarios rastrea muchos aspectos de la sociedad que
inferactuan de manera dindmica

« Ha habido grandes cambios fecnologicos y crecimiento socioecondmico en las

11+ < The unit costs of some forms of renewable energy and of batteries for passenger EVs have fallen,
UlTImOS deCOdOS and their use continues to rise.

Batteries for passenger

H H C trati
d Eve ni.os I m preVISios Photovoltaics (PV) Onshore wind Offshore wind s;r;ie:urelrn(gcsm electric vehicles (EVs)

600 600 600 600 — 1600

— El11 de sep’rlembre VINO despues
de los escenarios de SRES

300 300 300 300 ‘\/\
— Acuerdo de Paris (2015) P, MY
0 0 0 0 0
— COV'D—] 9 2000 2010 2020 2000 2010 2020 2000 2010 2020 2000 2010 2020 2000 2010 2020

~
[=]
[=]

oo
=
[=}

ost ($2020/M

C

—y
w
(=]
£
=
=]

Li-on battery packs ($2020/kwh

— Conflicto en Ucranio " : !
— Reduccidn dramdadtica de los “’ . . i
costos de la tecnologia verde: *: L o {

o Enfoque renovado en GWLS OEDOU 2010 2020 02000 2010 2020 OZUOO 2010 2020 02000 20I1O 2020 DIOBO 2010 2020

Share of electricity Share of electricity Share of electricity Share of electricity Share of passenge
d in 2020: 3% produced in 2020: 6% produced in 2020: <1% procuced in 2020: <1% vehicle fleet in 2020: 1%

Market cost ARS (2010) IPCC AR6 WGIlI
NASA's Applied Remote Sensing Training Program Adoption (note different scales) Fossil fuel cost (2020) Figura SPM.3 52




Mejoria Sustancial en la Reduccion de Escala

 Busque modelos conectados con campanas fuertes de benchmarking? e
intercomparacion.

 El Coordinated Regional Downscaling N & Y
Experiment (CORDEX) ha facilitado - R S i g A
metodologias de ensambles multi-modelo

[mas sobre esto en una diapositiva posterior]. 40N 4 28

SON

30N -

 Emergencia de modelos que resuelven la -

convecciéon 120W 90W SOW
B | .

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 (hoursin LST)

Hora del dia para Maxima Precipitacion Diurna (Periodo histérico - junio)

Simulacion de Modelo 4km Weather Research and Forecasting (WRF)
de Scaff et al., 2020 (doi:10.1007/s00382-019-04754-9) .
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Ventajas en Cuanto a Resolucion Temporal y Espacial

Es mas probable que los conjuntos de proyecciones nuevos tengan informacion
de alta resolucion.

« Mds modelos y miembros de ensambles han proporcionado salidas diarias y de
cada hora.

« Lasresoluciones espaciales también van en aumento para modelos, reduccion
de escala, y metodologias de ajuste de sesgos.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Ventajas en el Post-Procesamiento y el Ajuste de Sesgos

Las técnicas de ajuste de sesgos estdn O sl s Ao

mejorando con mejores métodos,
conjuntos de datos y potencia
compvutacional.

* Nueva metodologia para mantener
coherencia entre variables complejas

 Nuevos métodos para mantener
tendencias en el gjuste de sesgos

T
1

Temperature Difference (K)

4 . . >

-80 -60 -40 -2.0 0.0 2.0 4.0 6.0 8.0

* MeJOI’IC]S en los COHJUHTOS de dafos de Diferencia de Temperatura Maxima Diaria a Fines de Siglo entre NEX-

observaciones subyacentes GDDP-CMIP5 vs. NEX-GDDP-CMIPé (CanESM)
de Thrasher et al., 2022 (doi:10.1038/s541597-022-01393-4)
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Avances en Variables Listas para Aplicaciones

.

Mas grupos de modelacion y conjuntos de proyectos han hecho mas variables
disponibles.

* Mas conjuntos de proyecciones incluyen informacion mas alld de temperatura y
precipitacion.

* Algunos grupos de impacto sectorial han desarrollado paquetes de variables para
aplicaciones especificas.

L i

La junta “Vulnerability, Impacts, Adaptation, and Climate Services (VIACS) Advisory
Board” en CMIPé6

El proyecto “Inter-Sectoral Impacts Model Intercomparison Project” (ISIMIP)
* [MQas sobre esto después]
El proyecto “Agricul’rurol Model Intercomparison and Improvement Project” (AgMIP)

Ademads, mas esfuerzos comunitarios sobre silvicultura, pesca y ecosistemas
(p.€j., Variables bioclimdaticas apropiadas para el mapeo de la idoneidad del
ecoms’remo)
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los de Conjuntos de Proyecciones
Comunes

jemp

E



Coordinated Regional Climate Downscaling Experiment*
(CORDEX)

« Coordinacion enfre modelos globales y regionales para producir proyecciones climaticas
regionales para un conjunto de dominios

 Dominios estandarizados, formatos, unidades variables y experimentos (escenarios) con
diversas combinaciones GCM-RCM

* CORDEX CMIPS:

— 14 dominios en todo el mundo con
diferentes combinaciones GCM-RCM

— 2-3 escenarios RCP

— Resolucion espacial entre 0,22 grados y
0,44 grados

— Incluye salidas subdiarias
— Muchas variables climdticas disponibles

— Puede que necesite un gjuste de
sesgos adicional

— La disponibilidad de los Ultimos
resulfados del modelo climatico tiende
a retrasarse respecto a los enfoques

estadisticos de la reduccion de escalas * ’ -

M-: -

*Experimento de Reduccién de Escalas Dominios de CORDEX con Topogradfia

Climaticas Regionales Coordenado Fuente: WCRP CORDEX
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 58




NASA Earth Exchange (NEX)

e Formatos estandarizados con varios
méetodos (GDDP, LOCA, etc.)

e NEX-GDDP
— 35 CMIP6 GCMs

— Cuatro escenarios SSP-RCP para
la mayoria de los GCMs

— Dominio mundial de 0,25 grado

— Se gjustan los sesgos usando un
conjunto de datos de
forzamiento meteoroldgicos
globales

— 9 variables climdticas para la
mayoria de los GCMs

— Productos diarios

* NEX-LOCA

— Resolucidon de ~1 km sobre
EE.UU.

— Productos mensuales

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Ano de Sobrepasar 2C de Calentamiento Relativo a 1950-1979 baijo el

escenario SSP5-8.5
Fuente: NASA NEX-GDDP
https://www.nasa.gov/nex/gddp



Inter-Sectoral Impacts Model Intercomparison Project* (ISIMIP)“

* Las proyecciones climaticas consistentes,

reducidas y gjustadas por sesgos sirven como ISIMIP
impulsores a través de multiples impactos, e

sectores y escalas. Coordinacién

* Redinfternacional de grupos de modelacion
de impactos

* Resumen de salidas/productos:
— Cinco CMIP6 GCMs disponibles temprano

* Modelos adicionales aun se estan : -
habilitando en linea Ecosistends N > Bosques

— Tres escenarios SSP-RCP Marinos Regionales &
— Dominio global de 0,5 grado "

— Ajuste de sesgos usando conjuntos de "
datos climdaticos historicos de forzamiento Biomas
WFDES5 y ERAS Globales

— Productos diarios

— 11 variables climdticas seleccionadas Y
para facilitar simulaciones de modelos de BlodlverSIdad
Impactos Terrestre

ISIMIP:
_ Panorama de

los Sectores
Fuente: ISIMIP

M

*Proyecto de Intercomparaciéon de Modelos de Impactos Intersectoriales
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Factores Adicionales que Hacen un Conjunto de Proyecciones
Mas Atractivo

.

Atributos Clave:

Un Gran Ensamble de GCMs (p.ej., NEX GDDP)
Multiples Enfoques Metodologicos (p.ej., NEX GDDP and NEX LOCA)

Variables personalizadas para evaluaciones de impactos consistentes (p.ej., ISIMIP3Q)
Enfoque Regional (p.ej., CORDEX, CORDEX-Core, LOCA)

Coherencia con Evaluaciones Paralelas (p.€j., la Ultima Evaluacion Climdatica Nacional de
EE.UU. usd un conjunto de datos de LOCA para realizar una evaluacion multisectorial)

Nivel de Confianza y Familiarizacion de Partes Interesadas respecto a las fuentes de los
datos climdaticos

— Silas partes interesadas usan un producto de precipitacion, puede que el ajuste de
sesgos incorporando ese producto les sea mds atractivo

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 61 '




Compromisos al Usar Conjuntos de
Proyecciones Climaticas
Mds Complejos




Compromisos al Usar Conjuntos de Proyecciones Climaticas
Mas Complejos

CORDEX-Core NorESM1-M
RegCM4-7 (1980-2009) CHELSA Climatology (1979-2013)

o

 La existencia de datos a mayor
resolucion no necesariomente
indica una mayor calidad.

e Potencialilusion de falsos niveles
de detdlle.

 Lasregiones con escasez de
datos son dificiles de comparar
(squé es correctoe).

 Los conjuntos de datos de
observaciones utilizados en la
correccion de sesgos pueden
tener una mayor fidelidad @
resoluciones mas bajas.

* Una resolucion mas alta requiere
mMas espacio computacional y
tiempo de procesamiento.

CHIRPS (19

- ERO
i<

50

mm/month
Afganistan- Precipitacion de Base Total para Enero . ‘

NASA's Applied Remote Sensing Training Program Ruane et al., en preparacidén para Wildlife Conservation Society




Compromisos al Usar Conjuntos de Proyecciones Climaticas
Mas Complejos
Resolucion Temporal

.

Horas x Dias x Meses x Ahos x Escenarios x ESMs X Miembros de Ensamble X Variables
24 x 30 x 12 x 120 x ~4 x ~20 X ~5 X ~4
=+ de 1,6 mil millones de puntos de datos (para una ubicacion)

« Usar solo las salidas mensuales reduce este numero por un factor de 720

« Menos ESMs tienen salidas publicadas a resolucion temporal mas alta

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Subconjuntos para Modelos debido a Limitaciones de Recursos

 La Democracia de Modelos era or
comun hasta CMIP5
— Un modelo = 3un votoze z |
(no usar subconjuntos cuando sea &
posible) s s, A
S ad
fé 0r L & s
(] (] [ ] 3 § = A
« Limitaciones de Recursos — Elegir g . &
modelos que comunican tframas gz, il R Yo 4
g middle =5
=l cool/dry =3 hot/dry =9
A A
-30 I 1 I L 1 I ! 1 1 L ]
-0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 45 5

MJJAS Temperature Change (°C)

Subconjunto Representativo de GCMs para Ames, lowa
Por cambio de temperatura y precipitacion

De Ruane y McDermid, 2017 (doi:10.1186/s40322-017-0036-4)
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Subconjuntos para Modelos debido a Limitaciones de Recursos

 “Hot Models” (Ver Glosario IPCC ARé6 y WGI CHY: Forster et al.,

2021 , HOUSfGTher et Ol-, 2022) Climate sensitivity of models
— Equilibrium Climate Sensitivity (ECS) = El cambio de equilibrio (estado o e o e ive 1o carbon dioxide
estacionario) en la temperatura de la superficie luego de una duplicacién de la 71 thanthoseofthe ©

concentracién de didxido de carbono (CO,) atmosférico de las condiciones
preindustriales.

 |PCC Evalud un rango muy probable para ECS: 2.0-5.0°C

— Transient Climate Response (TCR) = La respuesta de la temperatura de la
superficie para el escenario hipotético en el que el didxido de carbono atmosférico
(CO,) aumenta en un 1 % aiio™! desde la era preindustrial hasta el momento en que
se duplica la concentracién de CO, atmosférico (afio 70).

 |PCC Evalud un rango muy probable para TCR: 1.2-2.4°C

Equilibrium Climate Sensitivity (°C)

IPCC best
mssmmm estimate

— Tenga cuidado con los modelos que tengan ECS o TCR mas
alld de su rango evaluado, los ‘modelos calientes’ podrian “
ser demasiado sensitivos a emisiones de gases de efecto CMIFe  ARe
invernadero o cambios en los aerosoles.
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Materiales de Apoyo que Pueden Hacer un
Conjunto de Proyecciones Climdaticas Mas

Afractivo



Oiros Aspectos Imporiantes de los Conjunto de Proyecciones
Afractivos

Material de Orientacion Claro: La documentacion indica el uso sugerido,
contiene advertencias e informa sobre posibles debilidades de la aplicacion
de un conjunto de proyecciones.

Reformatear Canales: Puede que los resultados sean re-empacados en
formatos comunes para aplicaciones (p.ej., archivos de entrada para
modelos de cultivos de AgMIP).

Acceso en la Nube: Los conjuntos de datos estan disponibles mediante
servicios en la nube (en vez de requerir que se descarguen todos |os
materiales por completo).

Visualizacion: Representacion grdfica de las caracteristicas clave de los
conjuntos de proyecciones.
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Herramientas de Visualizacion y Procesamiento en Linea

Muchas bases de datos en linea facilitan el procesamiento y la visualizacion de
proyecciones, incluso: Select an annual time series

Annual climate reconstructions

L S C iTO O | S - S CiTO O |S . O rg . U k Please note that many of these time series have been derived from (very) indirect data and have large

uncertainties. The Climate Explorer cannot currently represent the uncertainty margins, please consult
1 1 1 the documentation of the time series to obtain these. You are encouraged to compare a few
* Climate Analytics Climate Impact Explorer ged to omp
reconstructions of the same quantity and compare with instrumental data on the overlap period.

climate-impact-explorer.climateanalytics.org/ Temperature anomaly

1982 differences from 1860-2099 ave rage. Select a time series by clicking on the name

° K N M | C | I m O .I.e EX p | O re r ENSO 1,100 Year El Nifio/Southern Oscillation (ENSO) Index Reconstruction (900-2002, Li et al 2011) 1]
Nifio3 Reconstruction (500-2006, Mann et al 2009) 1]
° | P C C W Gl NAO Multidecadal winter NAO reconstruction (1049-1995, Trouet 2009) @
PDO Pacific Decadal Oscillation Reconstruction for the Past Millennium (993-1996, MacDonald&Case 2005) @
| n 'I'e rG C 'I'iv e A'I' | G S PDO Reconstruction (500-2006, Mann et al 2009) o
7 . oy AMO AMO Reconstruction (500-2006, Mann et al 2009) (£1)
[m OS e n IG d’ Op OSI TI VO Temperature ~ Moberg Northern Hemsiphere temperature (1-1979, Moberg 2005) 5]
i i 1_ NH Temperature Reconstruction (500-2006, Mann et al 2009) 1
Slg Ule n e] Global SST Reconstruction (500-2006, Mann et al 2009) @
Winter, summer and annual mean temperature in the Netherlands (753-2000, v. Engelen, Buisman, |nsen) @
Sea level Global sea level (error) (1700-2002, PSMSL) @
Radiation €O, concentration 1000-now, logarithm 6]
Sun Reconstructed solar constant (1610-2008, FUB) [
ig. 1 Reconstructed open solar flux (1675-2010, Lockwood) o
[K, Iog Scale] Drought Western US Drought Index (800-2003, Cook et al, 2004) @

Coloreado de Datos de Anomalias con Escalacion Logaritmica KNMI Climate Explorer

Fuente: Galeria de herramientas de IRIS de scitools.org.uk Fuente: https://climexp.knmi.nl/start.cgi
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IPCC Interactive Atlas

IDCC @@ |IPCC WGI Interactive Atlas: Regional information (Advanced) Homev  About Guidance License

EAGOVE
:IIma!z nhan DH

@ DATASET Vv a VARIABLE Vv M QUANTITY & SCENARIO v SEASON v

. WV

400 Uncertainty: /-;l-. :. ¢/" o y . . ) V{'

1200

100

0

-100

-200

-300

% — | R ol
i Wi \EZ///////////% 22, ///,,/,/,//////;///////// //////4///7///,,//// eI %&

w RA
| CMIP6 - Cooling degree days (CD) Change degreedays - Medium Term (2041-2060) SSP3-7.0 (rel. to 1981-2010) - Annual (23 modelsj“™

https://interactive-atlas.ipcc.ch/
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https://interactive-atlas.ipcc.ch/

IPCC Interactive Atlas

[ ]
Ipcc @@® IPCC WGI Interactive Atlas: Regional synthesis Homesw  About License

INTERGOVEANMENTAL PANEL ON
climate change

SELECT VISUALIZATION

‘ [EB MAP = REGIONS 8) COMBINATIONS

HEAT AND COLD

Mean surface temperature
Extreme heat X

Cold spell

Frost

WET ND DRY
3 Mean precipitation X Mean precipitation

@ River flood Extreme heat

Agricultural and ecologicat

Heavy precipitation and pluvial flood

Landslide

Aridity i ; : : G
Future projections...with confidence Observed trend  ..with attribution

Hydrological drought Increéasing High 4 Upward 3 High 3

Agricultural and ecological drought X

QOO0008> 0080

https://interactive-atlas.ipcc.ch/
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https://interactive-atlas.ipcc.ch/

Climate Mapping for Resilience and Adaptation (CMRA)

Iniciativa de la Casa Blanca en Colaboracion con ESRI

.‘ll
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1I‘: 'I ._/"/
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d . =i !' B h
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STATES .Ia elphia
St Louis Washington
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Climate Projections around 2050
Atlanta
~ Dallas .

Annual Maximum Consecutive

Dry Days
I1 > 60
. . 431
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o MEXICO - <1
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CUBA

Tl

Esri Garmin FAQ NOAA USGS EPA | Esri U
I

- Al Esr USGS USGCRP TOCA at UCSD
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Licencias de Datos

Algunos conjuntos de proyecciones son bienes publicos creados para fomentar

su aplicacion.

Oftros conjuntos de proyecciones son productos comerciales (podrian ser

COSt0S0s).

Aclarar la licencia de datos para describir los pardmetros legales para las

condiciones de uso autorizadas:

Not Determined: No hay licencia, o no ha sido declarada
Proprietary: No para el uso publico.

Limited: Disponible para el uso si satisface ciertas condiciones determinadas
por el creador del conjunto de proyecciones.

Open, Non-Commercial: Uso libre para aplicaciones no comerciales.
Open, Commercial: Uso libre, incluso para aplicaciones comerciales.
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Productos Relacionados

Los conjuntos de proyecciones pueden ser atractivos porque una nueva aplicacion
conectara instantaneamente con varias aplicaciones existentes.

- Ejemplo: La Evaluacion Climdtica Nacional de EE.UU. uso proyecciones de CMIP5
LOCA

— Cualguier nueva evaluacion se puede comparar inmediatamente con lo
evaluacion anteriormente publicada

— Los resultados de evaluaciones nuevas se pueden combinar con resultados
existentes

« P.ej., los resulfados de recursos hidricos se vuelven entradas importantes
para modelos agricolas

« Es particularmente Util cuando se vincula con modelos a nivel de economia o
sistemico como los Integrated Assessment Models (IAMs)
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Informacion Importante

- Financiacidon y Nexos:
— Financiacion y Uso: Hay que reconocer el apoyo financiero y el uso principal
planificado del conjunto de datos (p.ej., para su uso en un sector, proyecto, o
evaluacion en particular).

— Nexos Internacionales: La conexion con programas infernacionales (p.€j.,
puede que el conjunto para un escenario se haya creado para mulfiples
dominios regionales como parte del mismo esfuerzo a nivel mundial).

— Documentacion Detallada: La ubicaciéon en la web de documentacion
detallada del conjunto del escenario, incluso una citacion para su uso.
« Acceso:
— Pdagina web/servidor de los datos
— Punto de contacto principal
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Resumen de la 292 Parte:

* Laseleccion de un conjunto de proyecciones depende fuertemente de las necesidades
de una aplicacion determinada.

 La colaboracion estrecha con las partes interesadas es importante para el proceso de
decision.

* Las mejorias graduales en tfodas las caracteristicas de la generacion de conjuntos de
proyecciones climaticas resaltan lo atractivo de usar conjuntos de proyecciones de
vanguardia.

* Los conjunfos de proyecciones mds complejos no necesariamente son mejores.
— Limitaciones de recursos
— La apariencia de alto nivel de detalles

* Las herramientas, apoyo y documentacion en linea hacen los conjuntos de proyecciones
mAas atractivos.

 Puede serimportante hacer nexos con aplicaciones mas alld de su enfogque inmediato.
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Objetivos para esta Sesion de ARSET

3CoOmo seleccionamos un conjunto de proyecciones climaticas para usar
en nuestra aplicacion de mitigacion, adaptacion o gestion del riesgoe

1@ Parte: ;Qué hace los conjuntos de proyecciones diferentes?
« Contexto de las dreas de aplicacion (mitigacion, adaptacion, riesgo)
« De ddnde provienen los conjuntos de proyecciones climaticas
 Caracteristicas distintivas clave

2da Parte: ;Como se elige un conjunto de proyecciones para las aplicaciones de uno?

 Alineacion de las caracteristicas del conjunto de proyecciones con las necesidades
de una aplicacion determinada

 Ventagja de usar versiones mas actualizadas
e Compromisos en el uso de conjuntos de proyecciones mdas complejos
Materiales de apoyo que hacen que un conjuntos de proyecciones sea mas atractivo
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iGracias!
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La NASA tiene muchos productos para monitorear y simular el
clima.

* Vea estas otras capacitaciones de ARSET:
— Monitoreo e Impactos del Cambio Climatico Usando Datos de Teledeteccion y Modelos
— Escenarios de Cambio Climdatico Futuros, Prondstico de Impactos y Adaptacion

* Ejemplos de Productos de Observaciones:

— The Integrated Multi-satellitkE Retrievals for GPM (IMERG) - Precipitacion
— Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer (MODIS) - Temperatura
- Vegetacion
— Soil Moisture Active-Passive (SMAP) - Humedad del Suelo
— Orbiting Carbon Observatory (OCO-2) - Carbono

— National Snow and Ice Data Center (NSIDC)

* Ejemplos de Productos de Simulacion:
— The Modern-Era Retrospective analysis for Research and Applications (MERRA-2)
— NASA GISS Model-E

— NASA Earth Exchange Global Daily Downscaled Projections (NEX-GDDP)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program


https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-fundamentals-remote-sensing
https://gpm.nasa.gov/data/imerg
https://modis.gsfc.nasa.gov/
https://smap.jpl.nasa.gov/
https://ocov2.jpl.nasa.gov/
https://nsidc.org/
https://gmao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA/
https://www.giss.nasa.gov/tools/modelE/
https://www.nccs.nasa.gov/services/data-collections/land-based-products/nex-gddp

Materiales Adicionales Recomendados

« Oftras Capacitaciones de NASA ARSET:
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training

 Panel Intergubernamental sobre el Cambio
Climatico:
hitps://ipcc.ch

« Andlisis de la Temperatura Superficial NASA GISS:
hitps://data.qgiss.nasa.gov/gistemp/

« Signos Vitales Climdaticos Globales de la NASA :
hitps.//climate.nasa.gov/

« Agricultural Model Intercomparison and
Improvement Project: www.agmip.org

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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INTERGOVERNMENTAL PANEL on climate change

Climate Change 2021

The Physical Science Basis

Summary for Policymakers

Working Group | contribution to the Haw
Sixth Assessment Report of the : ‘a ;
wMo UNEP

Intergovernmental Panel on Climate Change

IPCC AR6 WGI — Resumen para
Formuladores de Politicas, publicado el

9 de Agosto de 2021
@


https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training
https://ipcc.ch/
https://data.giss.nasa.gov/gistemp/
https://climate.nasa.gov/
http://www.agmip.org/
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