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Estructura y Materiales del Curso
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* Tres sesiones de una hora y media los dias  ESSe#s .
23,25y 30 de agosto de 11h a 12h30 i ‘ﬁ%\ :
Horario Este de EE.UU. (UTC-4) (English) -

Evolu?ﬁnsg qusysiem Services with
* Las grabaciones de las presentaciones, los &8 e e
archivos PowerPoint y la farea asignada se [ ‘ e
pueden enconfrar después de cada S A
sesion en la siguiente pagina:

— hitps://appliedsciences.nasa.qgov/[oin-
mission/training/english/arset-evaluating-
ecosystem-services-remote-sensing

— Preguntas y respuestas después de cada
presentacion y/o por correo electronico a:

e amberiean.mccullum@nasa.gov o
juan.l.torresperez@nasa.qgov

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-evaluating-ecosystem-services-remote-sensing
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov
mailto:juan.l.torresperez@nasa.gov

Tarea y Cerlificados

Tareaq:

Se asignard una tarea
Debe enviar sus respuestas a fravés de Formularios de Google
Fecha limite para entregar la tarea: martes 13 de septiembre

Cerlificado de Finalizacion:
Asista a las tres sesiones en vivo

Complete la tarea asignada en el plazo estipulado(acceder desde la pdagina

web de ARSET)

Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses después de la
conclusion del curso de: marines.martins@ssaing.com

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Prerrequisitos

* Prerrequisitos:

— Por favor complete las Sesiones
1 v 2A de Fundamentos de Ia
Percepcidon Remota
(Teledeteccion) o contar con
experiencia equivalente.

« Materiales del Curso:

— https://appliedsciences.nasa.gov
/]0IN-
mission/training/english/arset-
evaluating-ecosystem-services-
remote-sensing

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-evaluating-ecosystem-services-remote-sensing

Objetivos de Aprendizaje

Lagend LAND COVER 2015 :
Al final de esta sesion, usted estard —f e .
familiarizada/-o con varios proyectos de — ool £~ R AR Geien L 0F
evaluacién de ecosistemas, incluso: — o T R Y
» La contabilidad de ecosistemas en Liberia = e o
* Cuentas experimentales de ecosistemas — Joaniod R
para Uganda £ {t-
* La evaluacion de la cobertura terrestre T
de Indonesia ‘
NEA 2

 La valoracion del papel de los arrecifes
de coral de EE. UU. en la reduccion del

Produced by:
National Forestry Authority

riesgo de peligros costeros &t o e

 Prueba piloto de contabilidad de S==ss
eCOSISTemOS UrbCInOS pCIrG |OS ESTOdOS Fuente: UNEP-WCMC & IDEEA (2017) Experimental Ecosystem
UnidOS Accounts for Uganda. Cambridge, UK.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 5 ‘



https://www2.unep-wcmc.org/system/dataset_file_fields/files/000/000/445/original/Ecosystem_Accounting_in_Uganda_Report_FINAL.pdf?1494865089
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Repaso de la 299 Sesion

« La teledeteccion se puede utilizar para evaluar una variedad de preguntas
relacionadas con la valoracion de los servicios de los ecosistemas.

« Existen muchos tipos de modelos y métodos para evaluar el valor de los servicios
ecosistemicos.
« La tecnologia ARIES destaca la interoperabilidad:

— Al permitir gue los modelos y datos sean contribuidos por investigadores
independientes, albergados en una red y automdaticamente ensamblados en
flujos de trabajo de modelos

« El proyecto Natural Capital Project procura mejorar el bienestar de las personas y
de nuestro planeta al motivar inversiones dirigidas en la naturaleza.

— Ciencia, tecnologia, colaboraciones

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 6



Declaracion de Gaborone para la
Sostenibilidad en Africa (GDSA*): Liberia

*Siglas de “Gaborone Declaration for Sustainability in Africa”




Declaracion de Gaborone para la Sostenibilidad en Africa
(GDSA¥%)

« Una apuesta por un nuevo modelo de desarrollo que, por primera vez, fiene en
cuenta el papel del capital natural en el desarrollo al llevar el valor de los
recursos naturales desde |la periferia al centro de todas las decisiones

economicas.

=—— GHANA

LIBERIA —=

GABON —++ — KENYA
—————— RWANDA
= ———— TANZANIA
Fuente: Rod Fuente: Will
& . MOZAMEBIQUE
Mast Turner
NAMIBIA =
BOTSWANA - ——
*=——— SOUTH AFRICA
Fuente: Conservation International Fuente: Cl/John Martin
NASA's Applied Remote Sensing Training Program *Siglas de “Gaborone Declaration for Sustainability in Africa” 8 .



https://www.conservation.org/projects/gaborone-declaration-for-sustainability-in-africa

Colaboracion entre Conservacion Internacional (Cl) y la NASA

* Objetivo a largo plazo: Desarrollar CONSERVATION O
herramientas y practicas para la toma de INTERNATIONAL

decisiones basadas en observaciones
satelitales de la Tierra que se puedan usar
a nivel mundial

— Varios proyectos en curso

 Apoyar alos paises de la GDSA al
proporcionar herramientas y metodologias
para avanzar aplicaciones de
observaciones de la Tierra para la NCA*

e Desarrollar metodologias y herramientas
de bajo costo replicables que los paises
puedan utilizar para el mapeo de la
extension de sus ecosistemas

* ) 113 . . ” “BENUAMIN DRUMMONC 3 _r‘.w‘,, WL BURRARD-LUCAS f WWE-
Siglas de "Natural Capital Accounting Fuente de imagenes e informacion: Daniel Juhn, Max Wright

NASA's Applied Remote Sensing Training Program eo4eaq.org, secretariat@eo4ea.org 9




Ejemplo de la GDSA: Contabilidad del
Ecosistema en Liberia

Gbarpolu

« Liberia alberga algunos de los Ultimos

bosques intactos de Africa occidental TR T
— Los manglares y la pesca también son — S s
importantes
« El 63% de los liberianos vive por debajo de
la linea de pobreza, el 70% depende de <

los bosques para alimentacion y sustento

« Gestion sostenible de estos ecosistemas a
la vez que se satisfacen las necesidades
de las personas

International

gaborone L'|-'§1'.|c'.ll ation CONSERVATION M ’ EARTH OBSERVATIONS FOR
- for sustainability INTERNATIONAL SEABE FLIGHT GRNTER # ECOSYSTEM ACCOUNTING

airica

Las diapositivas para este ejemplo de estudio de caso fueron adaptadas del webinar Africa Natural Capital Accounting
Community of Practice, mayo 2021. Fuentes: Sr. Z. Elijah Whapoe, Liberia Environmental Protection Agency; Celio de Sousa,
PhD, NASA Goddard Space Flight Center, Earth Sciences Division

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Jekdru

River Gee

Fuente de la Imagen: Conservation

&
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La Agenda Pro Pobres para la Prosperidad y el Desarrollo (Pro = .'-
Poor Agenda for Prosperity and Development o PAPD)

« PADP: Promover el uso sostenible,

transparente y bien gestionado de 105 PRO POOR AGENDA
recursos naturales de Liberia FOR PROSPERITY AND DEVELOPMENT
. . . (PAPD)
« Los indicadores sobre las cuentas nacionales A FIVE-YEAR NATIONAL DEVELOPMENT PLAN
actuales no miden el progreso hacia los TOWARDS ACCELERATED, INCLUSIVE, AND SUSTAINABLE
objetivos de sostenibilidad de la PADP. DEVELOPMENT

(July 2018 - June 2023)

« La contabilidad del capital natural en Liberia
revelard los impactos y la dependencia de
la actividad econdmica en el medio
ambiente y apoyard mejores decisiones
econdmicas a largo plazo.

REPUBLIC OF LIBERIA

September 30, 2018

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Esfuerzos de Mapeo Iniciales

 Mapear Liberia es importante a nivel
mundial para la biodiversidad, las
fuentes de agua dulce, las fuentes
silvestres de alimentos y los lugares
naturales que son importantes para la
identidad cultural.

* Hallazgos clave: la mayor parte del
capital natural esencial todavia esta
infacto pero en su mayoria
desprotegido y se necesita una
estrategia de gestion para un
desarrollo mds sostenible.

 Necesidad de un enfoque mas
sistemdadtico, riguroso y reproducible | ‘
para medir la contribucion de la it s
naturaleza a la economia. Fuente de la Imagen: Conservation International

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Mapeo de Clases de Ecosistemas y su Distribucion

Se necesita: Una
clasificacion de
ecosistemas y mapas
actualizados de la
distribucion de ecosistemas
a escala nacional

Colaboracion con la NASA
y Cl para el mapeo de la
extension de ecosistemas

Productos: Mapas del uso y
distribucion de ecosistemas,
ademads de registros
oficialmente avalados del
suelo y extensiones de 2000
a 2018

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

COMSERVATION
INTERMATIOMAL
—

Legend

_ Imacata

:| ‘Wiater Borly

B riangrove snd Marsh

I: Balt-up Ares

:l Earren Land

- Inzalberg

[ | share

[ Piantatan

1:' Leewlans Grasslard

:| Pramaortans Grassland

[ Montane Grassiand

- tature Tropcal Lowlsnd Annual Rairfonast
- Mature Trapcal Premontans Annual Ranfares|
- Iature Tropacsl Mantane Annus! Raintorest
- Mature Trapical Lowlznd Biannual Raindorast
[ Modarstely Degraded Trogical Lowiand Annusl Remforest
:l Moderaiely Depraded Tropical Premartane Aanwal Rainforest
[ | Moderately Degraded Tropical Martane Aanual Rainforest
7] Modarately Dagradsd Tropical Lowland Biannual Reinfarest
| seversly Degraded Tropical Lowland Annual Rain‘erest
]:| Srveraty Dagraded Tropical Premantana Annual Rainforast
B sevecely Degraded Tropical Martane Sanual Rainfores:
:l Severaly Dagraded Tropical Lowland Banrual Raintarast

IKilometers %E;;‘-_*% ] 2

Fuente de la Imagen: Conservation International




Procesos para el Mapeo de Ecosistemas

CONSERVATION
INTERMATIOMAL
Species distribution data

Plant species cocurrence data fram the
Botanical Infermation and Ecolagy Network
(BIEN) plont dataset,

andsat & SR collection
‘ It contains 5 visible and near-infrared (VNIR)

bands and 2 short-wave infrared [S'wIR)
bands processed to surfoce refleclance.

-+

In addition to the Landsat 8 imageny, several
additional geospatial datosels were used as

+

Biogeophuysical data
Examples of biogeaphysical data that are
vsed as inputs are: rainfall and termperature, |

support in mapping and validatisn. soll and tepography.
Random Forest Generalized
Random Forest is (l = ) Dissimilarity Model
well-known classification - GDM is a statistical technigue
method and its robustness P for modeliing corhpositional dissimilarity (or difference).
[compgred to other well established melhoc_is such ' It is used to predict compositional dissimilarity using
as Decision Trees and _EL-'F'F"C“"t \J'Eectcrr Machines) has & species data and environmental variables regardless
been proven and confirmed ovet the years. ,-"FI ., of whether biological data is available for all locations.
‘.-.“' .
l‘l-.“ "

Land use/ land cover map
Clossified map of land use/ land cover created Classified map of bictic plont dissimilarity

using a semi-avtomaled methodology and showing regions with broad fypes of known
the random forest classification model ecosystermns in Liberia.

Fuente de la Imagen: NASA and Conservation
International
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 14




Software de Fuente Abierta y Computacion en la Nube

Uso de Google Earth Engine

para el procesamiento y andlisis

de imdagenes y R para

computacion estadistica y

graficos

Bajo Costo

— Software de fuente abiertq,
de disponibilidad libre

Reproducible

— Metodologia agilizada

— Facilita la replicabilidad y
transferibilidad

Exactitud

— Algoritmos vy clasificadores
aseguran mapas exactos

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

LaNDsAT_Lcos_Co... [ZTIETN |

KN om ¢

Search places and datasets...

Google Earth Engine

| TN N 8 [ | ievector ST Tasks |

Use print(...) to write
to this console.

) 7 // Bits 3 and 5 are cloud shadow and cloud, respectively.
Filter scripts... (:) 8 var cloudShadowBitMask = (1 << 3);
9 var cloudsBitMask = (1 << 5);
» Owner (1) 5 10 // Get the pixel QA band.

» Writer (2) 2011 var ga = image.select('pixel_ga'); :
» Reader (6) H // Both flags should be set to zero, indicating clear condition:
» Archive 13 var mask = ga.bitwiseAnd(cloudShadowBitMask).eq(@)

14 .and(ga.bitwiseAnd(cloudsBitMask).eq(@));
+ Examples 15 return image.updateMask(mask);

16 }

17

o e~ wHE

+

|

Gulf of &
Mexica Man data @700 Geanla INFGI S00km L 1 Tarms af Lsa

Interfaz del editor de cédigo de Google Earth Engine con la APl de
JavaScript, que muestra imagenes de color verdadero de reflectancia
superficial Landsat 8 para EE. UU.

Fuente: Google Earth Engine Developers



https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/LANDSAT_LC08_C01_T1_SR

Mapa del Uso del Suelo/Cobertura Terresire (Land Use/Land Cover)

o E'Lu::1 nclsat & SR collection

q
§ It conlains 5 visible and near-infrared (VNIR)
bands and 2 short-wave infrared (SWIR)

+
Ancillary datasets
In additien to the Landsat 8 imagery, several

odditional geospatial dotasets were used as
support in mapping and validation.

llllllllllllllllllllllllllllllll

LAND USE/ LAND COVER (LULC) 2015
The 30-m resolution LULC map for the
2015 epoch for Liberia produced with GEE.
Qur approach, while relatively simple and
highly replicable, was able to produce a
high quality land-use land-cover product
with an overall accuracy of 8§ 3%.

) Plantation

) Grasslands
@) Mature forests
) Secondary forests
Sparse/Degraded forests

Fuente de la Imagen: NASA y Conservation International
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 16




Disimilitud Bidtica de Plantas / Distribucion de Ecosistemas

Species distribution data

Plant species occurmence data from the
Botanical Information and Ecology
Metwork (BIEN) plant dataset,

_l_

Biogeophysical data

Examples of blegeophysical dato that
ae used as inpuls ane: ralnfall and
temperature, seil and topography,

ECOSYSTEM MODELING
The classified map of biotic plant dissimilarity
for Liberia derived from a generalized dissimilarity

modeling (GDM) approach showing :
discrete boundaries of the potential Lowland ecosystem with annuar@ipfalliesine
Premontane ecosystem with annualraimfall

spatial distribution of specific ecosystems Monkare scosystarn with rnual reinfol TS el
in Liberia. Lowland ecosystem with biannual rainfall regime~

Fuente de la Imagen: NASA and Conservation International ‘
17
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Extension de Ecosistemas

>
@) Mangrove and marsh
@ Built-up area
ECOSYSTEM EXTENT 2015 ®)nscberg
The final ecosystem extent ()Shore

map with 22 classes. The
classified map of biotic plant
dissimilarity was integrated

with the land cover map to @) Mature tropical premoaa"ﬁ%ﬂnual rc-mf@resi
pl’DdUCE this Up*fD'thE = Mature tropical montane annual: ramf@resi

Mature tropical lowland biannual rralnfcar’est
ECDSQStem extent map for . Moderately degraded tropmc::l Iawhnzi?annual

Liberia. We developed and
applied a simple overlay
combination that aggregates
values from the two input
mMaps.

Severely degraded tropical lowland annual rmnferest %
() Severely degraded tr‘ODIC{ﬂ premontane onnuul rainforestOuke: 3 P ogis

Severely degraded tropical lowland biannual rainforest

Fuente de la Imagen: NASA and Conservation International
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 18




e S0PErVISed Classification
Introductory Tutorial
INTRODUCTION TO GEE

4 Classification Examples
and exercies - all functions upervisedclassification
and steps that can bellsed)

to create nation-wide]lIW|I@
maps.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Capacitacion y Desarrollo de Capacidades en el Futuro

COURSE MATERIAL IMPROVEMENT]
AND EXPANSION
More exercises and examples covering

a wide range of remote sensing and :
LULC-based analysis. Y

TRAINING COURSES
Qur ultimate goal is to develop a training
: . -
course tailored for the specific needs of
the stakeholders and end-users,
featuring the latest approaches
for ecosystem extent

mapping.

Fuente de la Imagen: NASA and Conservation International




Proximos Pasos para Proyectos de Contabilidad del Capital Natural

TN

;

SO

Proyecto Financiado por GEE: ‘Conservacion y uso sostenible del capital natural

costero de Liberid’

e i T oW )
E

[==

g

=

£

e

=

3 \E

B Water Bodies £

B Mangroves and Wetlands
B Arificial Surfaces (Human Settlements)
B Barren Land {Rock and Bare Soil)

N Ecosystem Complex (Sand and Intertidal Areas)
‘Woody Crops (Falm Oil and Rubber)
Grasslands

Bl Tree Coverad Areas (Dense)

N Tree Covered Areas (Open)

Mixed Vegelation
A2

]

W

O
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‘ Cuenta de Extension de
Ecosistemas

@ iSPAOE FLIGHT CENTER

=4
&

[INo Data \\

[ | Water Body

[l Mangrove and Wetland

[ Human Settlement

"1 Barren Soil

B inselberg

| Ishore

[ Forestry Plantation

[ Lowland Grassland

[_] Premontane Grassland

[ ] Montane Grassland

I Mature Tropical Lowland Annual Rainforest

B Mature Tropical Premontane Annual Rainforest

B Mature Tropical Montane Annual Rainforest

I Mature Tropical Lowland Biannual Rainforest

[0 Moderately Degraded Tropical Lowland Annual Rainforest

[] Moderately Degraded Tropical Premontane Annual Rainforest

[77] Moderately Degraded Tropical Montane Annual Rainforest

[0 Moderately Degraded Tropical Lowland Biannual Rainforest

[ Severely Degraded Tropical Lowland Annual Rainforest

Severely Degraded Tropical Premontane Annual Rainforest

Bl severely Degraded Tropical Montane Annual Rainforest 100

Severely Degraded Tropical Lowland Biannual Rainforest [ Kilometers

&

gef

\
\.“
%
Mangrove coastal protection - <
High = .
Low B

Cuenta de Servicios Ecosistémicos
(GEF-NCA Manglares)

Fuente de la Imagen: Conservation International
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Aplicaciones para Politicas

* Apoyarla meta de proteger el 30% de su territorio

* Planificacion y Decisiones con Coordinacion entre
Sectores

* Evaluacion de impactos, eleccion de sitios para
infervenciones, adaptacion/mitigacion del cambio
climatico, planificacion espacial, efc.

* Apoyar acuerdos medioambientales multilaterales

* Objetivos de Desarrollo Sostenible

* Marco Mundial de la Biodiversidad Post-2020

*  Mitigacidon Climdtica (Contribuciones Determinadas @
Nivel Nacional o NDC, por sus siglas en inglés)

— Informacidn de revisiones

— Medicidon de contribuciones sectoriales de emisiones
y secuestro de CO,

— Apoyar el diseno, planificacion y monitoreo de
objetivos, actividades e indicadores de los NDC

— Medicion de co-beneficios y bienestar humano

*n_ln

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

2,000,000
1,500,000
1,000,000
500,000
0

-500,000

i

Area of mangroves (ha)

——\

2000 2005 2010 2015 2018

Emissions (Mg CO,e)

2000-2005 2005-2010 2010-2015 2015-2018

—from conversion from draining



Conexidon y Coordinacion Continuas

 Los mapas, las cuentas de fierras y
extensiones generadas a fravés de esta
asociacion son un paso adelante
importante para informar la formulacion de
politicas y la adopcion de decisiones en
Liberia.

 Agencia de Proteccidn Ambiental:
Compromiso de fomentar el desarrollo de
informacidn, datos e infercambio de
conocimientos para el monitoreo y la
presentacion de informes

 Coordinacion interinstitucional con LISGIS,
Autoridad de Desarrollo Forestal (FDA),
Autoridad de Tierras, Autoridad Maritima
etc., asegurando la alineaciéon con las
politicas y leyes nacionales, las mejores
practicas y las nuevas iniciativas.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Observaciones de la Tierra para la
Contabilidad de Ecosistemas (Earth
Observations for Ecosystem Accounting o
EO4EA): Uganda




Cuentas de Ecosistemas Experimentales para Uganda

* Proyecto para desarrollar rdpidamente
la estructura de datos espaciales
subyacente necesaria y la recopilacion
de cuentas clave relacionadas con
ecosistemas y diversidad bioldgica
usando el marco SEEA-EA

* Cuentas:
— Cobertura terrestre
— Extension de ecosistemas
— Tres bosgues no madereros

— Dos mamiferos bandera
(Chimpanceés vy Elefantes)

i |ﬂf0rme del PrOVeCTO UNEP-WCMC y IDEEA Group en colaboracién con el
Wildlife Conservation Society (WCS), National Planning

Authority (NPA) de Uganda, National Environmental
Management Authority (NEMA) de Uganda y National
Biodiversity Databank de la Universidad de Makerere. El
proyecto fue financiado por la Agencia Sueca de

7N @ Cooperacion Internacional para el Desarrollo (SIDA)
@) )

environment WCMC 1%5%4 WCS

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://www2.unep-wcmc.org/system/dataset_file_fields/files/000/000/445/original/Ecosystem_Accounting_in_Uganda_Report_FINAL.pdf?1494865089

i

1. Informar los debates en curso en torno a la designacion en una gaceta y la eliminacion
de una gaceta de dreas protegidas.

Aplicaciones de Observaciones de la Tierra para Politicas

2. Defender el aumento de la asignacion presupuestaria y la inversion en sectores ricos en
biodiversidad para la conservacion y la gestion (por ejemplo, la silvicultura, ya que
mantiene niveles relativamente altos de biodiversidad).

3. Determinar el alcance de la degradacion de los ecosistemas y donde la disminucidon de
la biodiversidad amenaza la prestacion de servicios ecosistémicos y las implicaciones
para el crecimiento econdmico y el bienestar humano.

4. Aumentar la conciencia y la apreciacion de la biodiversidad como un activo de capital
natural entre los encargados de tomar decisiones y el publico.

5. Evaluar el progreso nacional hacia los objetivos del Plan Estratégico Nacional de
Diversidad Bioldgica de Uganda (EPANB II) y el Plan Nacional de Desarrollo (PND Il) y los
compromisos infernacionales asociados (es decir, las metas de Aichiy los ODS).

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Metodologia

Data Accounts

SEEA-CF
Land Cover Account

Land cover mapping

Aggregated
Land Cover Account

(natural and non- produced

natural cover) '
“EnSym,

o ™

Vegetation class SEEA- EEA

mapping Ecosystem Account
‘. A
i E k led
ApetL 'nuw E_ sRe NTFP Species Flagship Species
species habitat
Accounts Accounts

L preferences and ranges y

Fuente: UNEP-WCMC & IDEEA (2017) Experimental Ecosystem Accounts for Uganda. Cambridge,

UK.
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 26



https://www2.unep-wcmc.org/system/dataset_file_fields/files/000/000/445/original/Ecosystem_Accounting_in_Uganda_Report_FINAL.pdf?1494865089

Mapeo de la Cobertura Terrestre

Lagand LAND COVER 2015

[ | 1 - Broad leaved plantation

El Nafionadl Biomass Study B i e o

(NBS) produjo mapas 1989- =1ﬁ§32‘$§3 ,;‘““

2005 Emmm.a ;; 1:5 . % __.4 J;i'-\ o

. ~ " g R o O .

« Después del ano 2005: El B e A e Y

FAO LOﬂd COVGF || subsistence farmiand ' . 3 : i g : ;;r;:-' 4 !

.o . :Eﬁnmmurmal tarmiand ﬁ ke
Classification System — -

(LCCS) produjo mapas —fitomd

NFA #

Produced by:
Mational Forestry Authority
10020 Spring Road
P.O. Box 70863,
Kampala-LUiganda

Fuente: UNEP-WCMC & IDEEA (2017) Experimental ?—4 5JU_| e i
Ecosystem Accounts for Uganda. Cambridge, UK. : A

e
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 27 ‘



https://www2.unep-wcmc.org/system/dataset_file_fields/files/000/000/445/original/Ecosystem_Accounting_in_Uganda_Report_FINAL.pdf?1494865089

Cambios en los Ecosistemas Clave

« Cambios en los
Ecosistemas Clave
(1990-2015)

— Reducciones
sustanciales en
los bosques (29%
de la extension
original restante) e
y sabana (32%
restante)

Weal ands

48%
RIS SanEnma

Diry Saiannas

% 10 L% 5% 4065 Lk G TG BF%

m1500 mI00% = 310 =015

Fuente: UNEP-WCMC & IDEEA (2017) Experimental Ecosystem Accounts for Uganda. Cambridge, UK.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 28 ‘



https://www2.unep-wcmc.org/system/dataset_file_fields/files/000/000/445/original/Ecosystem_Accounting_in_Uganda_Report_FINAL.pdf?1494865089

Areas Protegidas

i

- El establecimiento de dreas protegidas ha tenido un buen desempeno al prevenir
la perdida de ecosistemas naturales y los beneficios que confieren a Uganda. Las
areqs protegidas evitaron la perdida de ecosistemas naturales y los beneficios

que confieren a Uganda.

- Oportunidades turisticas de observacion de vida silvestre, una gran mayoria del
habitat restante de chimpancés totalmente odecuodo esta pro’regldo en las

subregiones suroeste (96%), oeste (84%) y

Nilo Occidental (74%).

« Sin embargo, todavia existe
un hdabitat sustancial fuera de
las areas protegidas en la
subregion occidental
(51,000 ha) que brinda
oportunidades para
enfocarse en dreas para
proteccion y desarrollo de
turismo futuros.

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Habitat Idoneo para Especies Clave

Para los elefantes, una gran mayoria
del hdbitat totalmente adecuado estd
protegido en las subregiones de
Karamoja (94%), suroeste (97%) y oeste
(94%).

Para Prunus africana (cerezo africano),
el establecimiento de un drea
protegida ha sido efectiva para cubrir
el rango de mayor calidad restante de
esta especie.

Hay beneficios potencialmente

significativos para la conservacion de
especies de la conservacion de dareas ,
naturales en Acholi, Karamoja y Nilo . (T e
Occidental (alta riqueza de especies il R
de aves y grandes mamiferos). Fuente: NRCD
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Natural Vegetation and Non-Timber Forest Products* (NTFPs)

Extension de Cobertura Terrestre Permanentemente

Natural (1990-2015)

Grandes dreas de
vegetacion natural
potencialmente idonea
para cosechar productos
forestales no madereros
(non-timber forest products
o NTFPs)

II'|r||IJII

EnSvm.

*Vegetacion Natural y Productos Forestales no Madereros

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Fuente: UNEP-WCMC & IDEEA (2017) Experimental

Ecosystem Accounts for Uganda. Cambridge, UK.



https://www2.unep-wcmc.org/system/dataset_file_fields/files/000/000/445/original/Ecosystem_Accounting_in_Uganda_Report_FINAL.pdf?1494865089
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Caminos hacia Adelante e Implicaciones para Politicas

« Las actualizaciones periddicas pueden evaluarse de manera oporfuna para
determinar las tendencias y la extension de los ecosistemas naturales y las
implicaciones para las especies clave.

« La metodologia ayudard a informar sobre una serie de compromisos de politicas,
entre ellos:

— Objetivos estratégicos nacionales para la biodiversidad especificados en el
NBSAP (Il) de Uganda
— Metas Aichi (e]., 4,5, 11,12, 13y 15)

— Objetivos del Plan de Desarrollo nacional (ll) para recursos medioambientales
y naturales (Environmental and Natural Resources o ENR) y ODS asociados (€.,

1,12y 15)

« Oportunidades para:
— Mejorar cuentas en el futuro
— Establecer acuerdos institucionales y nexos programdaticos

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Cuenta de Rigueza y Valoracion de
Ecosistemas (Wealth Accounting and the

Valuation of Ecosystem Services o WAVES) en
Indonesio




WAVES - Resumen General

https://www.wavespartnership.org/en

« Una colaboracion mundial liderada por el Banco Mundial que tiene como
objetivo promover el desarrollo sostenible asegurando que los recursos naturales

se incorporen en la planificacion del desarrollo y las cuentas econdmicas
nacionales

« Parte del Global Program for Sustainability (GPS)

— Procura integrar consideraciones sobre el medio ambiente y la sostenibilidad
a las decisiones publicas al proporcionar métricas y herramientas

GPS
\

e NIC, | g Global Program
‘ R a4 on Sustainability
P e Tsefaye Kidane, un cafetalero de 40 ! "’" .
’ i % anos de la Kafa Biosphere Reserve en
] ‘ & el sudoeste de Etfiopia. Fuente de la
<3 e [Oto: Kaia Rose, Connect4Climate —
Py~ ' Banco Mundial Group W V E S
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https://www.worldbank.org/en/news/immersive-story/2020/05/21/investing-in-nature-pays-off-for-people-and-biodiversity
https://www.wavespartnership.org/en

i

Evaluacion de la Cobertura Terrestre en Indonesia

« La agriculturq, silvicultura y pesca conftribuyen el 11,4% del Producto Interno Bruto
(PIB) de Indonesia.

— El desarrollo econdmico depende de los recursos naturales y el pais quiere
asegurarse de que su crecimiento se realice dentro del marco de los
Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).

« |niciativa “Low Carbon Development Initiative” para Indonesia (LCDI):

— Incorporar metas de emisiones de gases de efecto invernadero a la
planificacion

— Asegurar el crecimiento al mismo tiempo que se minimiza la explotacion de
recursos naturales y se mantienen las emisiones bajas

« WAVES proporciond datos en cumplimiento con la SEEA para la modelacion

— Cobertura terrestre y extension

— Turberas

.-. N NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 35 \gaes)




[
Mapeo de la Cobertura Terrestre en Indonesia .-'

Fujo de fratbajo para la clasificacion de imdgenes: Fuente de la imagen Banco Mundial 2019

o« 272 clases de cobertura terrestre

¢ 1990-2014
« Varios conjuntos de datos de teledeteccion

Imagen de color real compuesta de los mosaicos generados para
Sumatera y Kalimantan en 2017, Fuente de la Imagen: Banco

I;/Wdiol 2019
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 36
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https://www.wavespartnership.org/sites/waves/files/documents/01_Land%20and%20%20Extent%20Account%20%20Sumatra%20%26%20Kalimantan%20dev%208_CMYK_low.pdf
https://www.wavespartnership.org/sites/waves/files/documents/01_Land%20and%20%20Extent%20Account%20%20Sumatra%20%26%20Kalimantan%20dev%208_CMYK_low.pdf

Cobertura Terresire

o] 300

1.000

__Mapa de la Coberfura Terrestre: 2014

2.000

Primary dry lard fosest
Hurtar faher k=ing primes

Chesgradaed dry lard forast
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Primary peat saamp forest
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Shrub
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Watlsnd shirub
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Primary mesnigrove
Elmbm . pimar
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Fuente de la Imagen: Banco Mundial 2019
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https://www.wavespartnership.org/sites/waves/files/documents/01_Land%20and%20%20Extent%20Account%20%20Sumatra%20%26%20Kalimantan%20dev%208_CMYK_low.pdf
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Conclusiones Clave de la Cuenta de Tierras

e LaO cuen’rqde tierras muestra los cambios en la cobertura terrestre a lo
largo del tiempo.

* El cambio de uso principal ha sido de bosgues a plantaciones.

» Los cultivos perennes y la silvicultura de plantaciones puede que estén
significativamente subestimados en las
estadisticas oficiales. 1

Initiativ

lllllllllllllll

- Indonesia perdid aproximadamente 33
millones de hectdreas de sus bosques
naturales (aproximadamente el 17% de
su superficie terrestre) entre 1990y 2014.

« Los cultivos perennes, actualmente
dominados por plantaciones de palma
aceiterq, se expandieron rapidamente
entre 1990y 2014.

Pathwaygsfa

Adi Lumaksono, Secretario Principal de BPS entrega dos

° I_OS Cme|OS en el USO de |G COberTurO informes técnicos del programa I-WAVES al Dr. Ir. Arifin

{ Rudi to, Vi inistfro de R Mariti
TerreSTre ClOerenTe varian enTre |OS N%Tux;glnesodeclggrgpnesnéos. FeLJer?’r(:euggsio ISnrogeonS:éonco .
38

l.. Jdiferentes grupos de islas. Mundicl
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Conclusiones Clave de la Cuenta de Extensiones

* Implicaciones para politicas similares a las de
la cuenta de ftierras
 Los datfos de teledeteccion fueron clave:
— Uso de Sentinel -1, Landsat, ALOS Palsar
— Se usaron datos de WorldView y Planet
COMO Apoyo

 Hay que diferenciar no solo entre clases de
bosques perennes y de plantaciones sino mas
bien entre especies de cultivos y arboles

— Es dificil para algunas plantaciones

* La palma aceitera es el cultivo perenne
dominante en ambas islas, l[a acacia es la gl o N SN L
especie principal en la silvicultura de Palma aceitera. Fuente de la Imagen:
plantaciones.
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https://www.istockphoto.com/portfolio/joakimbkk?mediatype=photography

Servicios Ecosistémicos de los Arrecifes de
Coral




Servicios Ecosistemicos de los Arrecifes de Coral

 Los arrecifes de coral se encuentran
entre los ecosistemas mads biodiversos
y bioldgicamente complejos del mundo.

« Proporcionan hdabitat al >25% de
todas las especies marinas conocidas,
incluidas plantas, algas, invertebrados
y vertebrados.

 Proporcionan una fuente de alimento
para millones de personas a travées de
la pesca.

 Fuente importante recreacién e Fuente de la Imagen: Juan L. Torres-Pérez
iIngresos para las comunidades locales
a fravés de actividades turisticas.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Servicios Ecosistemicos de los Arrecifes de Coral

 Spalding et al (2017) estimaron el valor
global total de los arrecifes de coral para
el furismo en $ 36 mil millones por ano.

* En los Estados Unidos, el valor turistico de
solo los arrecifes de coral se estima en
~ $1,2 mil millones por ano.

 Por ejemplo, en la Florida, se estima que
~ 70,400 empleos dependen de los
arrecifes de coral.

 En general, el valor econdmico anual de
los arrecifes de coral del mundo (incluido
el turismo, la pesca, los empleos locales y
la proteccidn de la costa) se estima entre
$ 375 mil millones y $ 9,9 billones.
(Costanza et al 2014)

3 .
7% 3
iy, = % ’ ;i j A

Fuente de la Imagen: Juan L. Torres-Pérez
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Servicios Ecosistemicos de los Arrecifes de Coral

* Los arrecifes pueden disipar ~ 97% de la
energia de las olas, lo que resulta en una Coral Reefs Reduce Wave Energy and Height
dlsmlnucién de |OS InundOCK)neS COS'I'erOS Coral reefsIessen.wavelehergybyanavefageof‘)?%.Thereef-::rest,orshallowestpartofthereefwhere

the waves break first, dissipates 86% of wave energy on its own.

(Ferrario et al (2014).

* Storlazzi et al (2019; 2021) estimaron que el - i.%upq
. / - 3
valor de los arrecifes de coral para la NG -G = A=
proteccion contra inundaciones era de ~ $ OPn dater e ehoreline
1,8 mil millones solo para los Estados Unidos. 4 97 Serpiid
wave energy
* Los beneficios de la restauracion de _ = R s
- ) ) ‘ . - 9/ Average total
arrecifes se estimaron en ~ $ 232 millones N | SN BB 84 wave et

para la Florida y ~ $ 40 millones para Puerto
Rico anualmente (Storlazzi et al 2021).

e Elvalor actual de la restauracion de arrecifes
a gran escala para FL y PR (cuando los
arrecifes se consideran infraestructura natural) Fuente: Ferrario et al (2014)
supera los $ 3,75 mil millones por ano.
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Evaluacion del Papel de los Arrecifes de Coral en la Reduccidn
de Peligros Costeros

HAZARDS: Downscaling waves to shore

A

®

™

®

Deep-water wave energy @

Time {years}

Offshore wave data

Representative sea states

ECOSYSTEM: Reef flood modeling

Propagate to nearshore

Shallow-water wave energy

500 conditions

Reconstruct shallow
water wave data

E F G H
withouwt
= reefs
= =
= =
= @
(k] =
o =
= = with reefs
= Z
Return intervals (years) Return intervals (years)
100-m reef profiles Storm intensity Effects of the reef Flood frequency
CONSEQUENCES: Assessing impact and benefits
! Cells Cells K L without
Cells = [w.-'c- reef I-1 wif reef | @ E reefs
Area Area E ?DL %
Area = [ 0 raer 1-[ wi reef ] % a 2 with reefs
Census = - -
People People = o | Withour
People =[ o reer]-L wrreer ] E 2 reefs
Hazus = E E
= with reefs
Built [, Built ][ Built ] =
=L wio reef w reef Depth flooded (meters} Return intervals (years)

Map flood zones
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Assess exposure

Economic damage

Fuente: Storlazzi et al (2019, 2021)

Assess risk
reduction benefits
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Proteccion Costera por parte de Arrecifes de Coral - Mavi, Haw

T MILE

L 1 I 1 1 ] ATION
|I, T T T T : T Area flooded Population protected by coral reefs
o noN Kahuhsi | 100-year storm retum period, Il 0% 400-500 Kabului
A i rmcs 50-100 500-500
Reef and hardbottom Kihel . I:] 100-year storm ratum period 100-200 600-700 Kihei Maui
Maui Ares of
Area flooded Area of without reefs 200300 B 700-800 map
ma -
100-year storm return period, with reefs £ Reef and hardbottom 300400 [ s00-900
| 100-year storm return period, without reefs
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Proteccié_n Costera por parte de Arrecifes de Coral - Mavui, Haw

156" 186™2.

EXPLANATION EXPLANATION
Area flooded Population protected by coral reefs Area flooded Total infrastructure exposure {« 51,000)
[ ] 100yearstormratum period, [ 0-50 400-500 Kabului [ | 100-yaar storm return period, [ 01 40 i
with resfs i G with reefs B = 0s0 S
[ 100-year storm ratumn period, 100-200 600-700 i u Kihei  Maui 1 100-year storm retum period, 510 B0-30 u — Mau
without reefs 230 BB 700-80 map without raefs 10-20 | Sl -
Reef and hardbattom w40 [l s0o-00 Reef and hardbottom wa [l s —
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Proteccion Costera por parte de Arrecifes de Coral - Puerto Ric
Florida

B66°3' 66°2' 6671

EXPLANATION

People protected by reef restoration
I 0to50 401 to 500
| 51to 100 501 to 700

101 to 200 701 to 1,000

20110300 || 1,001 to 1,500

301t0400 [N 1,501 to 2,000
Flooded area

100-year return period, restored reefs

|:| 100-year return period, current reefs

Coral reef and hardbottom

18°2730"

663 BB°2' : ‘ - 661" -
Restoration line
T Total infrastructure protected by reef restoration
I oto500 5,001 to 7,000
" 501to 1,000 7,001 to 10,000
1,001 to 2,000 10,001 to 20,000

2,001 to 3,000 | 20,001 to 40,000
3,001 to 5,000 I 40,001 to 70,000
Flooded area
|:| 100-year return period, restored reefs

|:| 100-year return period, current reefs

i L SRS F = o i
PUERTO RICO g . B, T — : 3 .
: LY O i i § JELEN Coral reef and hardbottom
"o 500 METERS [ Lay . : PRECR R L

18726407

1,000 FEET

Restoration line
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Presentador Invitado: Mehdi Heris (Hunter College,
Universidad de |la Ciudad de Nueva York)
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Servicios Ecosistemicos de los Arboles Urbanos

. Trataremos la valoracion de la:
— Mitigacion del calor urbano

- Reduccidn de aguas pluviales a traves de la interceptacion de la
luvic

.« Oftros Servicios:
- Regulacion de la calidad del aire
— Biodiversidad
- Habitat
- Valor estético fraducido en valor de la tierra
— Impacto positivo sobre el medioambiente y la salud mental

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 51 o




Mitigacion del Calor

Ahorro de Energia para Refrescar




;. Qué es una Isla de Calor Urbana?

T EMPERATURE

|

.-. | NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Infraestructura de Datos de Mitigacion del Calor

1. Temperatura de la Superficie
Dosel de Arboles NLCD*
Cobertura Terrestre NLCD*

Datos de Estaciones Meteoroldgicas

Datos de la Huella de Construccion

N

Datos del Uso de Energia por parte de

los Edificios

*Siglas de “National Land Cover Database”, Base de Datos Nacional de la Cobertura Terrestre, en inglés

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Balance Energético Urbano

Q"+ Qr = Qy + Qp + AQs + AQ,

Mixed Layer
__._-__--—-"'"""_-F:; sensible latent storage T
.= radiation heat heat heat
e - — —— L F T F sul’faﬂe
Roughness i v : v advection | Layer
sub-layer o~ Q a A I
Urban | H Q; Q; Qﬁ“ I l
Canopy -e Voo 4 . 4 - v i
Layer o -1 1 -
anthropogenic I 7

LBk R __ N N _§ _§ ¥ N & N N & ]

Erell, E., Pearimutter, D., & Wiliamson, T. (2012). Urban microclimate: designing the spaces

between buildings. Routledge.
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Conceptualizacidn del Papel de los Arboles
en el Balance Energético

. Temperatfura
[Arboles} If‘> [ de la J If‘> [

Temperatura
Ambiente

J

Superficie
.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Input Data

] ]
L] |
i . I
i 1
E I M o d e I o i NLCD tree cover (30m) NLCD land cover (20m) National land use {30m) Su Hace{;mn_f;em”re :
i I
; / !
: 1
1
I Ecosystem Accounting Daily summary of weather : Building footprint area [
]
d e I q ! Area (EAA) polygons stations for the year M WEREIEY SUIRO (30m) :
I
o ) Y y 4 s o o o e L e T e 1 L_ _________________________ +#
Mlhqu|On ‘ Processes ‘
- T

For each weather station, get the average max and min daily
temperatures for the summer days only.
For each EAA, read and clip the raster layers. Each 30 m cell has the *
attributes of all layers,

del Calor

For each station, read the average surface temperature and total
building footprint area of its 1,000 m neighborhood.

v

todaiits 4 ey 4 PR SR Model 2: predicts maximum air temperature (dependent variable)
odel 1: predicts surface temperaturs {dependent variabls} based on based on surface temperate, latitude, and total building footprint area

tree cover and impervious surface (independent variables) in each EAA, {independent variables)

4 v

Using Model 1, estimate increased surface temperature with no tree cover, then use Madel 2 to estimate increase in maximum air temperature. Propagate
error for both models using the Taylor (1997) method.

L 4

Calculate percent increase in Energy Use Intensity (EUI): Electricity demand for cooling increases 4.0% for every 1°C increase in air temperatures, starting
from 19 *C. Identify cells with an increase in Max Temperature (over 19°C range) and assign a 4% increase for each 1*C

v

From the Building Performance Database, assign the average Energy Use Intensity (British Thermal Unit per sq ft per year)

+

Multiply building footprint in each cell by state average energy Calculate energy value: multiply the amount of Aggregate values by land
use intensity. Calculate energy use reduction provided by energy savings by the average electricity cost in cover and land use in each
trees. each state Efuf




Resultados

= AMADA
=
2
£
=
=
2
Value of Energy Savings (2016)
Saved $ Per Housing Unit
Less than $7
e $71-%15
z @® 316-525
51 rov @ 526-40%
@ s41-3$100
1O DO 100°00"W S0°0'0W BODO"W T0'00W



Resultados

En 2011:
4.098 GWh valorizados
en $523 millones

en 2016:
4.229 GWh valorizados
en S$S539 millones
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Modelacién de la
Interceptacion de

la Lluvia
1 ;

= |




Infraestructura de Datos de Interceptacion de la Lluvia

1. Dosel de arboles NLCD*
Cobertura terrestre NLCD* '

Estaciones meteoroldgicas
Estacionalidad de MODIS

' N
'

LN

*Siglas de “National Land Cover Database”, Base de Datos Nacional de la Cobertura Terrestre, en inglés
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What is leaf area index (LAI)?

Leaf area index (LAl) quantifies the amount of leaf material in a canopy. By definition, it is the ratio
of one-sided leaf area per unit ground area. LAl is unitless because it is a ratio of areas. For
example, a canopy with an LAl of 1 has a 1:1 ratio of leaf area to ground area (Figure 1a). A canopy
with an leaf area index of 3 would have a 3:1 ratio of leaf area to ground area (Figure 1b).

GROUND AREA = 1m? GROUND AREA = 1m?
LEAF AREA = Tm?* LEAF AREA = 3m*
LAl = LEAF AREA: GROUND AREA = 1:1 =1 LAl = LEAF AREA: GROUND AREA = 3:1 =3



Rainfall
Presentando los
Componentes Stem sudace vt storage

— . =

del Modelo ' o o0 1m0 1o

Time (min.)

10 - b
Stem flow

Timea (rmin)

Figure 8. Rainfall interception processes. (a) Rainfall interception on the pear tree started at (000:00, January 4, 1998, and it
lasted about 3 hours. (b) Rainfall interception on the oak tree started at 0052:00, February 4, 1997, and it lasted about 80 min.

Xiao, Q., McPherson, E. G., Ustin, S. L. y Grismer, M. E. (2000). A new approach to modeling tree rainfall interception. Journal of
Geophysical Research: Atmospheres, 105(D23), 29173-29188.



armi Precipitation (P
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Hirabayashi, S. (2013). i-Tree Eco Precipitation Interception Model Descriptions. 21. Recuperado de
https://www.itreetools.org/eco/resources/iTree Eco Precipitation Interception Model Descriptions.pdf
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SVer = S, LAI

SL es el almacenamiento
especifico de agua en las
hojas(=0,0002 m).

Pc =P - Pt
Pt=P*(1-c)
C=1-eA (k*LAl)

k es un coeficiente de extincidn
(=0,7 para arboles y 0,3 para
arbustos)

Hirabayashi, S. (2013). i-Tree Eco Precipitation Interception Model Descriptions. 21. Recuperado de
hitps://www.itreetools.org/eco/resources/iTree_Eco_Precipitation_Interception_Model_Descriptions.pdf
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Modelo de Interceptacion de la Lluvia

Datos de Insumo

Poligonos Ecosystem Accounting Area (EAA)

Lista de estaciones y sus coordenadas

MODIS de principio y fin de época del afo

(500m)

Datos de estaciones meteoroldgicas

Cobertura de arboles NLCD (30m)

LAl de Copernicus para el momento de

aparicion y pérdida de hojas (330m)

\ 7

: ( Procesos

|
: I | Através de un ciclo, obtenga el limite de N Para cada celda, calcular la capacidad maxima de
| : un EAA. almacenamiento usando cobertura arborea y LAI.
I v
I : Encuentre las estaciones meteoroldgicas dentro [ Utilice la funcion de mJItipIicacién de matrices )
: *| deesta EAAL,S' no ‘ZX'StEZ ng“e el radio de para multiplicar el vector de eventos de lluvia con
: : U—Sq% S la matriz de cobertura arbérea aplanada para
I [ Asignar fechas de aparicion y pérdida de calcular Ig intercepta}c’;ién de cada evento y celda;
: : . hojas a cada estacion. W"’w
P = ! Para las ciudades con OSC, valore la
: I Para cada est.acpn,.obtener t.OdOS los interceptacién de lluvia para las plantas de
|, eventos de Iluwa/dl.arlr?s_ con etiqueta de tratamiento de aguas residuales multiplicando
I con/sin hojas la interceptacion por 25,5% (porcentaje de
I y interceptacion sobre superficie impermeable) y
|_,,] Paracada celda, obtener la superficie de | valorando la lluvia interceptada en $ 2,58 por m3. |
I la cobertura arborea.
| | T v
: : Para cada celda, obtener los valores LAl Agregar los valores a nivel de celda basado en
1 para aparicion y pérdida de hojas. B la cobertura terrestre en cada EAA.
b
LA

B e T e S '



Resultados

A A
117

En 2011;
2.422 millones de m3, valorados en $S434 millones

En 2016:
2.627 millones de m3 valorados en $S425 millones

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 71 b y




Resultados
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s Emergy Savings [millian 5] Rainfall Interception (m®* * 10%)
Cooling | Electricity
u.' w !_...r M'H 2011 2016 2011 2016
TN e Loweur €| u i | i
(KBTU) o pporCl | LowerCl | | Upperd |Copernicus | FTrea LAI [ FTree Coparnicus | FTree LAI | FTres iy
{a5%) [35%) (95%) (s L Average | +10% “""""m LAl Awerage | +10% R

Nesw Yok, NY* 8,175,133 17 0,18 1.1 1.1 1.2} 1.3 1.4 1.5 I 5.0 110 12.0 2685 5.2 114 | 12.4 179.0
Los Angeles, CA 3,792,611 14 0.20 14.4 16.5 186 | 14,5 16.6 18.7 1.4 4.8 5.2 79.4 1.0 35 | X 65.4
Chicaga, IL* 2,655,558 1% a.13 23 24 25} 23 2.4 15 1.1 43 4.6 £E2 1.2 a9 43 £33
Houston, TX 4,099,451 il 9.1 1.7 40 24| 1.3 19 22 13.d 0.8 dab | oAl 135 “i[ #.1) 1673.7
Phitadelphia, PA® 1,526,006 27 .14 1.0 1.0 11} 1.0 1.1 11 3.5 6.3 £.49 1505 3.0 5.8 6.3 94,7
Phoenix, A7 1,445 632 0 a.12 0.0 0.0 0.0 | &0 0.0 8.0 0.0 . 0.0 0.0 a0 0.0 | 0.0 0.0
San &ntonio, TE 1,337 anT rii .12 53 55 BB | 54 B0 B.F e 1] rir i | 4155 1349 491 42 7 1,758, 7
San Diego, CA 1,307,403 14 0,20 44 5,1 5.7 | 4.5 5.2 5.9 | 0.6 23 15 74 0.5 21| 2.2 6.3
Dalles, TX 1,197,816 M 0.12 39 4.2 4.6 | 1.9 4.3 4.7 5.3 19.1 20,8 465 8 9.0 30.5 3.4 B25.9
San Jose, CA 845 943 14 .20 18 2.0 FE] | 1.8 21 2.3 0.6 19 21 120 0.5 16 | 1.7 FER
.IlrJ-lmmi'ln-..Fl 241,784 i .13 1Z.3 1200 15.8 | 13.1 151 171 l 1274 1999 218 4 54396 132.3 2087 2E3.B 56609
Irvdianapobs, IN* 820,845 23 0.12 5.7 6.2 6.5 | 5.8 6.2 6.7 11.8 258 181 4683 12,0 213 | 23.2 4316
San Frandsco, CA® BOS,235 14 0.20 .1 a1 0.1 01 01 01 0.2 o4 0.4 53 0.2 0.4 0.4 81
A ustin, TX 750,350 1 .12 8.1 10.5 115 | g2 10.6 12.0 10.1 250 314 4356 183 548 97| 15499
Columbus, OH* 787,033 n 0,12 z.1 1.3 2.5 | 1.1 2.3 2.4 I 6.3 13.2 14.4 133.0 5.2 10,7 11.7 152.3
Fost Warth, TX 741,206 H 0,12 20 2.3 25| 21 2.3 25 26 9.8 10.7 217.7 3.3 12.5 | 13.6 309.8
Charlotie, NC 71,424 31 .12 129 14.6 16.3 136 15.8 17.4 213 5001 S48 | 10608 0.5 47.0 513 B65.1
Dedroi, Mi* 713,777 14 0.1% oA 0.8 0.9 | 0.8 0.8 05| 17 46 &1 ) 16 43| 45 511
Mesnphis, TN 646,889 13 Q.11 49 5.3 5.7 | 5.0 5,4 5.9 19.7 39.4 43.1 | 10258 20.2 38.9 | 2.6 980.8
Baltirmyare, MAD® 620,961 0 0.13 11 1.3 14| 1.2 1.3 1.4 24 4.8 5.3 1008 18 35| 4.2 50,5
Baston, WA 617,554 18 .23 15 1.6 1.8 | 1.6 1.8 20 14 11 3.4 514 1.2 24 33 58
seattie wA* | eoseen| a0  oos)  as| 20| 23] 23} 27| 3af 24f es| 7s|  ea0| 22 65| 7al 7S
Washingtan, DC* 601723 9 0.13 0.5 0.5 0.6 | 0.5 0.5 [ 18 38 4.1 59,8 1.7 EX 3.9 47.2
Nashwille, TH* 601,222 13 0.11 6.4 7.4 81/ 6.4 7.4 8.3 79.8 1188 1295 | 28322 0.3 140 1245] 26325
Denver, CO 600,158 16 0,12 FT) 51 65| 35 5.0 6.5 0.4 14 16 14.6 0.4 1.3 1.4 13,4
Louksvile, KY* 597,337 L] Q.10 2.7 3.0 31| 2.8 3.0 13 3.1 479 524 | 11483 296 a5 | 48.6 B5d.4
Milwaubee, Wi* 504,833 14 a.14 14 1.5 1.6 | 1.5 1.6 1.6 1.4 4.4 4.8 55.8 1.7 5.1 5.6 64,8
Portland, OR* SEYTTE 149 a.11 40 £ 6.6 41 5.4 ) ) 16.8 TE 1823 BA 17.1 | 18.7 220
Lass 1|I'IB:B.I:I My SH3.756 25 .12 05 [ e 0.9 | (18- or [ -] 0 0 Ld [ (1 EH] a.0 4 k] .1
Dklahoma iy, DK 579,999 34 Q.10 47 5.2 5.8 | 4.8 5,3 5.8 15.3 36.2 39.4 8203 19.4 45,0 | 4.1 B99.9
Albuguergue, NM 545,852 17 013 4.0 8.2 125 | 4.0 B2 12.5 0.1 0.8 0.8 6.4 Q.2 1.1 | 1.1 8.9




Creacion de la Tabla de Suministro

Ecosystem types (Land cover)
= B
=] o
ti < E ; E E E 4 w a o E E
em Accounti . @ = = = = ru = 0
ConemACOUNNg| e Type 2 8 : . [ KB | : | i BN i
Area 3 g o 3 g § 8 e & |2 : & :
= [ =
. & 2 2 g sl 2 :  F 2 & & >
9 = o T 9 E - = g 3 3 )
o g o & o o A P | 2
g [ = = H- ﬂ' Q L] ]
3 c
']
Intercepted water by urban trees |2001  |7,647.7 [320,911.4 1209,883.4 54,797.1 3,327.4 1,199.0 |422,914.2 |260,253.1 |69,532.0 '37,858.4 |22,132.8 |[18,067.9 [10,728.6 (3009155 [15,339.8 |1,755,508.2
All U.S. cities (1000m3) 011 |55 |404,770.9 1266,974.4 70,641.5 7,073.8 1,872.6 |433,311.9 [184,358.4 |59,537.3 49,8018 |35,074.9 |[25,727.2 |14,510.1 |[303,279.8 [16,909.7 |1,873,849.7
(population==50,000) 2000 |00  |696,907.8 1,195,035.5 436,080.9 39,102.9 716.8  [193,749.1 |134,299.6 |36,265.7 25.264.6 14,0265 |[12,6414 [16,346.8 [32,990.7 (12917 |2,825,220.1
Energy Savings by urban trees mWh
2011 967,225.9 |1,799,185.3 733,586.3 87,435.7 6224 |117,722.0 |70,589.8 |19,465.6 20,085.0 |14,030.8 |[8470.0 (29022  [13,480.5 |[1,210.8  [3,856,012.2
Intercepted water by urban frees [2001 123 |626.6 1,684.2 258.3 6.7 0.1 1348  [579.8 0.4 1840 |36 6.3 122 216.9 16.7 3,775.3
Colorad {1000m3) 011 |00 |70 2,317.4 665.4 59.2 11 1317|5225 0.6 3507 |80.2 11.7 22.0 235.6 231 5,191.8
Qlorago
2001 11,5785 51,0364 8,749.4 315.5 0.3 M0 |573 0.9 5326  |140.0 24.4 83.5 814.1 65.2 74,354.1
Energy Savings by urban trees mWh
2011 16,970.1 193,034.7 30,284.4 3,441.3 6.4 486.9 628.3 5.0 876.0  |216.9 30.0 325 720.0 62.6 146,795.0
EERERR 0001 (2.5 |15L7 4108 53.0 19 0.0 0.7 0.5 0.0 0.6 1.8 0.2 1.0 23.7 1.0 649.4
. (1000m3) 011 |00 1740 515.8 142.8 19.6 0.1 0.8 0.4 0.1 0.7 3.0 0.1 48 23.8 0.8 836.8
enver
2000 |00 |4,2060  16,498.0 2,267.8 109.2 0.0 16.4 0.3 0.8 6.2 5.2 0.0 2.3 49.1 2.0 23,163.4
Energy Savings by urban trees mWh
011 |00 69747 30,4169 2,983.4 1,445.6 0.0 226 0.5 45 29 15.8 0.0 1.2 65.7 3.1 47,936.7
omrrt o '”‘”‘Emﬂdl":ﬂg}“'bﬂ” S looun  [;21 [3,1566 10,0637 31721 4324 20 |70 3.8 07 39 [3%3 2.9 371 5 |48 17,178.4
LEinES Energy Savings by urban tress mWh|2011 |00 |6,585.6  138,124.8 12,476.1 1,880.9 0.4 144 0.3 2.0 3.8 57 0.0 3.1 409 16 59,139.7




Creacion de la Tabla de Usos

1,755,508.2

1,755,508.2

0.0 1,873,849.7 0.0 0.0 1,873,849.7
325.6  |0.0 16,047.8 |28,927.2 10,951.7 28,933.7 (26,1327 [9,097.3 |[840.5  |8,615.9 12,624,267.5 |71,080.1 2,825,220.1
'1?,?22.2 25,660.4 13,799.7 31,539.6 [33,475.0 [9,4724 (14218 |6,816.4 53,539,349.? 76,452.6 3,856,012.2
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 iu.u 0.0 3,775.3
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 io.o 0.0 5,191.8
76.5 248.1 98.4 311.0 561.1 166.3 11.8 177.5 i?l,asa.a 1,316.6 74,354.1
1411.0 1,218.9 330.1 1,428.8 |[1,621.2 |[513.6 77.4 611.2 E 137,884.7 |2,695.4 146,795.0
'0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 io.u 0.0 649.4
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 io.o 0.0 886.8
\
115.9 38.6 34.3 76.8 297.2 64.7 9.9 114.2 222,199.4 312.5 23,163.4
167.1 340.1 169.4 465.5 772.3 198.1 70.5 408.2 244,509.0 735.9 47,936.7
0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 io.o 0.0 17,178.4
i
257.0 305.3 280.3 742.2 951.5 20.7 37.6 520.7 555,004.4 17.2 59,139.7
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Resumen

« Para modelar los servicios ecosistémicos de los arboles, podemos usar modelos

fisicos.
« Simplificar la suposiciones es un paso inevitable en semejantes estimaciones.

« Los intervalos de confianza y la propagacidon de errores son un componente

esencial.

« La preparacion de tablas contables requiere un modelo disenado para

semejantes salidas.

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Resumen de la Tercera Sesion

- Se destacaron multiples proyectos que presentan métodos claros y
aplicaciones de politicas para la valoracion de 1os servicios ecosistémicos
en multiples paises y para los tipos de servicios de los ecosistemas.

- La feledeteccion es un componente importante en la valoracion de 1os
servicios de los ecosistemas.

- Existe la necesidad de seguir utilizando estos datos, junto con otras formas
de datos, para obtener beneficios continuos de los ecosistemas para las

personas vy la proteccion de estos ecosistemas para la salud sostenible del
planeta.

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Contactos Siganos en Twitter
@NASAARSET

« Formadores:

— Amber Jean McCullum:
AmberJean.McCullum@nasa.gov

— Juan Torres-Pérez: juan.l.torresperez@nasa.gov

« Pdagina web de la capacitacion:

— hittps://appliedsciences.nasa.qgov/join-
mission/training/enaglish/arset-evaluating-ecosystem-
services-remote-sensing
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