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Estructura y Materiales del Curso

= 0 L0
* Tres sesiones de una hora y media los dias ‘ “ o 1N
23, 25y 30 de agosto de 11h a 12h30 - ~
Horario Este de EE.UU. (UTC-4) (English) . ‘? ;\RTE;'";r:d:jffZ :vamzavr”h
* Las grabaciones de las presentaciones, los & w S

archivos PowerPoint y la tarea asignada se ._. 110+ 1230 E0T UTC-4
pueden encontrar después de cada -

sesion en la siguiente pagina:

— hitps://appliedsciences.nasa.gov/join-
mission/training/english/arset-evaluating-
ecosystem-services-remote-sensing

— Preguntas y respuestas después de cada
presentacion y/o por correo electronico a:

e amberiean.mccullum@nasa.gov o
juan.l.torresperez@nasa.gov

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-evaluating-ecosystem-services-remote-sensing
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov
mailto:juan.l.torresperez@nasa.gov

Tarea y Cerlificados

Tareaq:

Se asignard una tarea
Debe enviar sus respuestas a fravés de Formularios de Google
Fecha limite para entregar la tarea: martes 13 de septiembre

Cerlificado de Finalizacion:
Asista a las tres sesiones en vivo

Complete la tarea asignada en el plazo estipulado(acceder desde la pdagina

web de ARSET)

Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses después de la
conclusion del curso de: marines.martins@ssaing.com

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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mailto:marines.martins@ssaihq.com

Prerrequisitos

* Prerrequisitos:

— Por favor complete las Sesiones
1 v 2A de Fundamentos de Ia
Percepcidon Remota
(Teledeteccion) o contar con
experiencia equivalente.

« Materiales del Curso:

— https://appliedsciences.nasa.gov
/]0IN-
mission/training/english/arset-
evaluating-ecosystem-services-
remote-sensing

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-evaluating-ecosystem-services-remote-sensing

El Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada de la
NASA (ARSET)

https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

* Parte del Programa de Fomento de
Capacidades Cientificas Aplicadas de la
NASA

* Empoderando a la comunidad mundial a
través de capacitaciones en lineay
presenciales

* Procura fomentar el uso de datos
de teledeteccion y de modelos de
las ciencias de la Tierra en la toma
de decisiones a través de
capacitaciones para:

—Formuladores de politicas
—Gestores ambientales

—QOtros profesionales en los
sectores publico y privado

I Recursos Hidricos

| Calidad del Are
_ Desastres I

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Objetivos de Aprendizaje Y

Improvement

Source of Food
and Medicines Wildlife Habitat
Al final de esta sesion, Ud. tendrd un w o ..-.“
Recreation =~

mejor entendimiento de:

o e . p . and Tourism Fish Habitat
 LOS servicios ecosistemicos \ I
« La valoracidon de los servicios ﬁ\ /
e C OS iSTé m I C OS Groundwater Recharge Flood
L. . . and Discharge " I Mitigation
« Los marcos e iniciativas a nivel (

mundial para evaluar el valor de los

. /—\ l
ecosistemas ‘

« Elpapel de los datos de teledeteccion ﬁﬁ

Tell i = I Climate ; rosion et.ll on
servicios ecosisteémicos Change Mitigation Q Erosion Reduct

y los productos disponibles para los
Cultural and Spiritual

Significance

Servicios Ecosistémicos: Fuente de la Imagen: Ministerio de
Recursos Naturales vy Silvicultura de Ontario. 2017.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 6 .




INntfroduccion a los Servicios Ecosistémicos




;. Qué son los Servicios Ecosistémicos? I :

. Los servicios ecosistémicos (también "servicios de ecosistemas’ o
'servicios ambientales”) son los beneficios que las personas
obtienen de los ecosistemas.

- Existe una amplia gama de condiciones y procesos mediante
los cuales los ecosistemas naturales, y las especies que forman
parte de ellos, ayudan a sostener y enriquecer la vida humana.

-Il_r‘_

Fuente de la Imagen: IWIM Fuente de la Imagen: Upsplash Fuente de la Imagen: Science.com

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 8 .



https://www.iwmi.cgiar.org/2020/02/wetlands-natures-solution-to-climate-change/

;Cudles son los Diferentes Tipos de Servicios Ecosistémicos?

Provision (alimentos, agua, madera, lena,
fibra, recursos genéticos, medicinas etc.)

Culturales (educativos, belleza estética,
patrimonio cultural, recreacion, valores
espirituales/religiosos y turismo)

Reguladores (clima, calidad del aire,
aguag, regulacion de enfermedades,
control de plagas y polinizacion)

Soporte (procesos necesarios para el
funcionamiento correcto de otros servicios
como la provision de hdbitat, produccion
primaria, formacion de suelos y ciclado de
nutrientes)

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Regulating

Air quality, dimate, water
runoff, erosion, natural
hazards, pollination

Supporting
Nutrient cycling, water

cyding, soil formation,
photosynethsis

Cultura

Ethical values,
existence values
recreation and ecotourism

Provisioning

Food, fiber, biomass
fuel, freshwmater,
and natural medicines

Fuente de la Imagen: MEA




Los Servicios Ecosistémicos y el Bienestar Humano
CONSTITUENTS OF WELL-BEING

ECOSYSTEM SERVICES Security
s PERSONAL SAFETY
Provisioning SECURE RESOURCE ACCESS
FOOD SECURITY FROM DISASTERS
FRESH WATER
WOOD AND FIBER
FUEL : "
Basic material
for good life Freedom
: ADEQUATE LIVELIHOODS of choice
Supporting Regulating SUFFICIENT NUTRITIOUS FOOD and action
CLIMATE REGULATION SHELTER
NUTRIENT CYCLIN
Sg"_ FOHMCAT%N ¢ FLOOD REGULATION " ACCESS TO GOODS OZ‘;EEF‘ %’%\,;EEB .
« PRIMARY PRODUCTION DISEASE REGULATION WHAT AN INDIVIDUAL
WATER PURIFICATION — VALUES DOING
ea AND BEING
- STRENGTH
FEELING WELL
Cultural ACCESS TO CLEAN AIR
AESTHETIC | AND WATER
SPIRITUAL |
EDUCATIONAL
RECREATIONAL Good social relations
SOCIAL COHESION
MUTUAL RESPECT
ABILITY TO HELP OTHERS
LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY — -

Source: Millennium Ecosystem Assessment
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 10




Los Servicios Ecosistémicos y el Bienestar Humano

ot

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

GLOBAL
REGIONAL

LOCAL

Human well-being
and poverty reduction

BASIC MATERIAL FOR A GOOD LIFE
HEALTH

GOOD SOCIAL RELATIONS
SECURITY

FREEDOM OF CHOICE AND ACTION

<+— short-term—
«— |long-term —»

Ecosystem services

PROVISIONING
{e.9., food, water, fiber, and fuel)

REGULATING

{e.q., dimate ragulalion, waler, and disease) 4
CULTURAL -\
{e.q., spintual, aesthetic, recreation,

and education)

SUPPORTING
{e.g., primary production, and soil formation)

LIFE ON EARTH - BIODIVERSITY

> <

) ( Strategies and interventions

Indirect drivers of change
DEMOGRAPHIC

ECOMOMIC {e.g., globalzation, trade,
market, and policy framework)

SOCIOPOLITICAL {e.g.. govarmane,
institutional and legal framewark)

SCIENCE AND TECHNOLOGY

CULTURAL AND RELIGIOUS (g.0., beliefs,
consumption cholcas)

g

Direct drivers of change
CHANGES IN LOCAL LAND USE AND COVER
SPECIES INTRODUCTION OR REMOVAL
TECHNOLOGY ADAPTATION AND USE

EXTERMAL INPUTS (e.g., ferfilizer uss,
pest control, and imigation)

HARVEST AND RESOURCE CONSUMPTION
CLIMATE CHANGE

NATURAL, PHYSICAL, AND BIOLOGICAL
DRIVERS (2.g.. evolulion, volcanoes)

Source: Millennium Ecosystem Assessment




Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio 2005

« Evalud las consecuencias del cambio de los ecosistemas para el bienestar humano y para
establecer la linea de base cientifica para las acciones necesarias para mejorar la conservacion y €l
Uso sostenible de los ecosistemas y sus contribuciones al bienestar humano.

« Cuatro Convenios Internacionales:
- Convenio Sobre la Diversidad Biolodgica
- Convencion de las Naciones Unidas de Lucha Contra de la Desertificacion
- Convencidon Ramsar Sobre los Humedales
- Convencidn sobre Especies Migratorias

« Ademas, fue disenada para satisfacer las necesidades de otras partes interesadas, incluso la
comunidad empresarial, el sector de salud, organizaciones no gubernamentales y pueblos
indigenas

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Cinco Preguntas de la MEA*

« 5Cudles son las condiciones y tendencias actuales de los ecosistemas, los
servicios de los ecosistemas y el bienestar humano@

« 5Cudles son los cambios futuros plausibles en los ecosistemas y sus servicios
ecosistemicos y los consiguientes cambios en el bienestar humano?

« 5Qué se puede hacer para mejorar el bienestar y conservar los ecosistemas?
sCudles son las fortalezas y debilidades de las opciones de respuesta que se
pueden considerar para readlizar o evitar futuros especificos?

« 5Cudles son las principales incertfidumbres que dificultan la toma de decisiones
efectivas sobre los ecosistemase

« 5Qué herramientas y metodologias desarrolladas y utilizadas en la MEA pueden
fortalecer la capacidad para evaluar los ecosistemas, 1os servicios que brindan,
sUs Impactos en el bienestar humano vy las fortalezas y debilidades de |as
opciones de respuestae

— Las observaciones de la Tierra son una de esas herramientas

*Siglas en inglés de "Evaluacion de los Ecosistemas del Milenio"

.- . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Hallazgos de la MEA

« Durante los ultimos 50 anos, los seres humanos han cambiado los ecosistemas
mMas rapida y extensamente que en cualquier periodo comparable de la historia
humana, en gran parte para satisfacer la creciente demanda de alimentos,
agua dulce, maderaq, fibra y combustible. Esto ha resultado en una pérdida
sustancial y en gran medida irreversible en la diversidad de la vida en la Tierra.

ﬂrl 't’-'ﬂ ol l':".-:"? 1%? s =y
T g
e DRI A
£ AR
4 : .
P % :
.r‘" .}.,. H 3 ‘“'1':
Land degradation - 'L? 5 ik
— in n:!rg.-langﬂs 1( 3@_{. _ $ : - 1.-\"'
; ’ P I, | el
Deforastation hot spots W, R 4 £ .
X ! o "

B tict loss of forest
| Currant forest cover
| gain of farest

Saurce: Millennivm Ecosystem Asseasmeni
. NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 14




Hallazgos de la MEA

e Los cambios en los ecosistemas:

— Contribuyeron a ganancias netas
sustanciales en el bienestar
humano y el desarrollo econdmico

— Se han logrado ganancias a
COStos crecientes en forma de
degradacion de muchos servicios
ecosistemicos, mayores riesgos
de cambios no lineales y la
exacerbacion de la pobreza
para algunos grupos de personas

.- . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Left column: Commonly measured economic values
Grazing B

I Timber and fuelwood

Right column: Nonmarketed and other economic values
Carbon sequestration
Watershed protection

I Maon-timber forest products

I Recreation and hunting
Source: Millennium Ecosystam Assessment
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Hallazgos de la MEA

« La degradacion de
los servicios de 105
ecosistemas podria
empeorar
significativamente
durante |la primera
mitad de este siglo y
es una barrera para
alcanzar los Objetivos
de Desarrollo del
Milenio.

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Hallazgos de la MEA

« El desafio de revertir la degradacion de los ecosistemas mientras se satisfacen las
crecientes demandas de sus servicios puede cumplirse parcialmente bajo algunos
escenarios que ha considerado la MEA, pero estos implican cambios significativos
en las politicas, instituciones y practicas que actualmente no estadn en marcha.

— Ha habido progreso significativo en politicas, instituciones y practicas
desde 2005

lf.-.
s
i

d14

=
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Valuacion de los Servicios Ecosistémicos




Valuacion de los Servicios Ecosistémicos

R

« El proceso de cuantificar el valor de los beneficios de |os servicios ecosistémicos
para las personas proporcionados por un determinado paisaje o tipo de habitat
en un lugar definido:

Puede ser desafiante y confrovertido
Value of ecosystem services g ts 2010 I e

Es importante definir el propdsito de -
la valuacion o

Debe reconocer que al participar -
en el proceso de valoracion, estd
haciendo una especiede
compromiso ético.

Sea grass -
algae bed Shelt 5000

— Las comunidades indigenas ya (i e e >
tienen sistemas de valores: solo
reconociendo el valor, espiritual efc.
e F VCIlOI' puede ser econémico O NO S | -NE:;;Te de la Imagen: Modificada de Constanza, et al 1997

econdmico

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 19
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Valoracion Economica de los Servicios Ecosistemicos

La atribucion de valores monetarios, de cantidades econdmicas a lo que
la naturaleza ofrece en términos de servicios ecosistémicos y biodiversidad

— Hay que ver a nivel local

— La valoracion no es asignar un precio

— El valor es lo que uno recibe. El precio es lo que se paga.
- La valoracion es especifica para cada localidad y contexto

- La dindmica del ecosistema puede cambiar con el tiempo debido @
cosas como el cambio climatico o una mayor gestion/uso

« Marco “Total Economic Value” (TEV)
— Ver Department for Environment, Food and Rural Affairs,
Publicacion 2007

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/economics/pdf/valuing_ecosystems.pdf
https://ec.europa.eu/environment/nature/biodiversity/economics/pdf/valuing_ecosystems.pdf

;. Qué es el Capital Natural? ﬂ

« La Natural Capital Coalition define el capital natural como "el inventario
de recursos naturales renovables y no renovables que, al ser combinados,
brindan beneficios a las personas’.

— Bosques = Activo del Capital Natural
- Brindan beneficios y servicios ecosistemicos valiosos como la
mitigacion del riesgo de inundaciones y captura de carbono

- Los datos geoespaciales y de teledeteccion pueden desempenar un
papel en las evaluaciones del capital natural.

Natural Capital Assets Ecosystem Services Benefits

Fuente de la Imagen: landuse.co.uk 21 ‘




;. Qué es la Contabilidad del Capital Natural (NCA)? I =

- “Un enfoque coherente e integrado para la evaluacion del medio
ambiente a fravés de la medicidon de los ecosistemas y la medicion de 10s
flujos de servicios de los ecosistemas hacia la actividad econdmica y
humana” (SEEA EEA 2012).

— Mide el valor de los ecosistemas
(reservas) y los servicios que brindan
(flujos)

— Integra esta informacion en los
sistemas de contabilidad que los
gobiernos ya utilizan en su toma de
decisiones

— Proporciona una vision mdas completa
de los activos de un pais

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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;. Qué es la Contabilidad del Capital Natural (NCA)? ﬂ

TOTAL WEALTH

Produced Intangible ki
oreign

Capital Capital | Assets

Machinery, I Subsoil: Water,
Equipment, L:_'::: | Mineral, tg:,:; Timber, Protected Sw;l: I:I;:man
Structures { Energy NTFPs  Areas P |

J
- - Fuente: John Matuszak, Dpto. de
N / Estado de EE.UU.

Natural Capital Accounting

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Beneficios de la Contabilidad del Capital Natural

* Permite que los gobiernos se den cuenta del papel de la naturaleza en la
economia y el bienestar humano

— Indicadores para el monitoreo del desarrollo sostenible

« Herramientas para la gestion del capital natural para promover el crecimiento y
la reduccion de la pobreza

« Permite que las empresas se vuelvan mas eficientes y sostenibles

Fuente de la Imagen: National Geographic  Fuente de la Imagen: Thoughtco Fuente de la Imagen: Nationaltoday

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Marcos e Iniciativas Globales para Evaluar el
Valor de |los Ecosistemas




El Sistema de Contabilidad Ambiental y Economica (SCAE) de la ONU

The SEEA provides frameworks for producing

Una metodologia para la contabilidad _
accounts in eight thematic areas:

del capital natural

El SCAE es el marco estadistico f,r—f | (;:‘““;3
infernacionalmente aceptado para v il T
medir el medio ambiente y sus material flows agriculture, forests and fisheries
inferacciones con la economia y, como Ty

tal, es una herramienta de politicas de SIS

planificacion fundamental para los \;H/ wdl .

gobiernos nacionales que aspiran a un

desarrollo sostenible. /\ j il I\
Vv
P

water air emissions
(/V/ \Q\) System of
g‘:‘—'}” Environmental ;”/El“»\- O
=< Economic N Hj 7,
Accounting = =]
United Nations ecosystems and biodiversity energy

.- . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Marco Central del SCAE y Contabilidad de los Ecosistemas

Activos y Recursos + Ecosistemas = SCAE

System of
Environmental-Economic

Accounting 2012

Mide los ecosistemas
y los servicios que
proporcionan a la

actividad econdmica

y humana.

» =

Forests Rivers

Mide activos
ambientales y recursos
individuales y coémo la

economia los ha utilizado.

Wetlands

Coral reef

Fuente: Modificado de Alfieri, A.
Presentacion al Africa NCA CoP (Junio 2020)
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 27




Contabilidad de Ecosistemas (EA por sus siglas en inglés)

- El marco sistematico para medir las contribuciones de los ecosistemas a la
actividad econdmica
— Depende de datos espaciales para evaluar sistematicamente la salud vy el

estado de los ecosistemas y los beneficios de los flujos de los ecosistemas para
el bienestar humano y la economia

oy ik

Fuente de la Imagen: SEEA
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 28



https://seea.un.org/news/seea-ecosystem-accounting-adopted

Contabilidad de Ecosistemas de SCAE (SEEA EA por sus siglas en inglés) :

« Marco estadistico integrado y comprensivo para organizar datos de habitats y
paisajes, midiendo los servicios ecosistémicos, rastreando cambios en los activos
de los ecosistemas, y vinculando esta informacion con la economia y otras
actividades humanas.

— Aplica principios de la contabilidad nacional: el uso de datos ambientales
sobre ecosistemas en las decisiones econdmicas

Fuente de la Imagen:
System of Environmental
Economic Accounting

(SEEA) Water
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 29



https://www.unsdglearn.org/courses/seea-in-depth-training-on-water-accounting/

SEEA EA: Un Enfoque Espacial

@ Forest = . 3  Enfoque espacial: los

S FHE beneficios dependen de
donde se encuentren 10s
activos en el paisgje en
relacion con los
beneficiarios

« Usar mapas: teledeteccion

« Se puede recopilar en
diferentes escalas

espaciales
@ Conditon € Service O Benefit © Beneficiaries
Fuente de la Imagen: UN SEEA kx " 2 ﬂ @
. u ..1 —
Forest Water filtration Clean water People

Soil depth

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 30 ‘



https://seea.un.org/ecosystem-accounting
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1. EXTENSION DEL ECOSISTEMA- un registro del drea total de cada ecosistema, clasificados
segun el tipo, dentro de una zona especifica (area de contabilidad de ecosmemas)
medida a lo largo del tiempo.

Componentes Principales de la SEEA EA

2. CONDICION DEL ECOSISTEMA.- registro de la condicion de los activos del ecosistema en
términos de caracteristicas seleccionadas en puntos especificos en el tiempo. Con el
tiempo, se registran los cambios en su condicion y brindan informacion valiosa sobre la salud

de los ecosistemas.

3.y 4. SERVICIOS ECOSISTEMICOS las cuentas de los flujos (fisicos y monetarios) registran la
provision de servicios ecosistémicos por activos de los ecosistemas y el uso de esos servicios
por parte de las unidades econdmicas (incluso hogares).

5. ACTIVOS ECOSISTEMICOS MONETARIOS- la contabilidad de estos registra informacién
sobre reservas de activos ecosistémicos y los cambios en estas (aumentos o reducciones).
Esto incluye una contabilidad de la degradacion y mejoria de los ecosistemas.

.- . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 31



SEEA EA- Aplicaciones y Politicas

Ecosystem Ecosystem
services services use

supply and benefits
(by ecosystem (economic units -
type) incl. h/holds)

Ecosystem Ecosystem
extent condition
(by ecosystem (by ecosystem
type) type

Ecosystem thematic accounts:
Biodiversity, Carbon, Water, Land

Supporting Information:
E.g., Socio-economic conditions, ecological production functions

Tools:
E.g., Classifications, spatial units, scaling, aggregation, biophysical modelling

NASA's Applied Remote Sensing Training Program Fuente: Adaptado por Chow 2016, found in UNEP-WCMC & IDEEA Technical Report



https://www2.unep-wcmc.org/system/dataset_file_fields/files/000/000/445/original/Ecosystem_Accounting_in_Uganda_Report_FINAL.pdf?1494865089

Progreso de la Implementacion de la SEE EA

United Kingdom Netherlands Norway

1

kFinland

¥ Canada : :
3 Denmark
T ltaly
*T—
United States g Spaln_‘ RS Chlna ’_)—l
S! ' = 4 Japan
l'élexlco Guatemala India
osta Rica ——» Philippines
‘— Colombia .
Liberia I"— Uganda \ ﬂr. ey
Rwanda
Peru Indonema
ca—il; | 1
South Africa Mauritius
Madagascar s
Type of ecosystem accounts compiled Hein et al.. 2020
@ National @ National and subnational Subnational Science, 367: 5']4_5]5

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 33 ‘
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Desafios y Oportunidades de la SEEA EA

Desdafios: Oportunidades:

 Variabilidad en el alcance y el nivel de los * El Consejo de Seguridad de la ONU estd
datos espaciales estableciendo estdndares estadisticos

* Requiere datos sustanciales y el uso de * Hay grupos de frabagjo abordando los
multiples modelos biofisicos demas problemas técnicos

 Los datos pueden estar en formatos * El Grupo de Observaciones de la Tierra
iIncompatibles o puede que haya poca (Group on Earth Observations o GEO) esta
voluntad para compartirlos examinando el uso de la teledeteccidn

(mas informacion en las siguientes
diapositivas)

Se crean grandes conjuntos de datos para
muchos usuarios, modelos y computacion

- Diferentes enfoques de medicion en
comparacion con ofros sistemas

* Ladiversidad de los ecosistemas dificulta la
seleccion de indicadores de condicion y

biodiversidad en la nube

— Las contabilidades de los ecosistemas * Elsistema permite andlisis e informes
actuales no incluyen la resiliencia del completos y de alta resolucion sobre los
ecosistema o las probabilidades de ecosistemas y el uso de estos

colapso del ecosistema por uso excesivo
 Refleja los precios y los mercados actuales

.- H NASA's Applied Remote Sensing Training Program Points adapted from Hein et al., 2020. Science, 367: 514-515



Group on Earth Observations (GEO) THOBSER\,AT.ONS

« El Grupo de Observaciones de la Tierra (GEO) es una asociacion intergulbbernamental
que mejora la disponibilidad, el acceso y el uso de las observaciones de la Tierrq,
incluso imagenes satelitales, datos de teledeteccion e in situ data para impactar
politicas y la toma de decisiones en una amplia gama de sectores.

« GEO promueve el infercambio de datos abiertos, coordinados y sustentados
para una mejor investigacion, formulacion de politicas, decisiones y acciones en

muchas disciplinas.
« Se cenfra en tres dreas de participacion prioritaria a nivel mundial:
— La Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible
— El Acuerdo de Paris
— ElMarco de Sendai para lo Reduccnon del Rlesgo de Desos’rres |

Fuente de la Imagen: GEO
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 35



https://www.earthobservations.org/articles.php
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Global Earth Observation System of Systems® (GEOSS)

« GEQSS es un conjunto de sistemas de procesamiento e informacidon de
observacion de la Tierra coordinados e independientes que interactuan y
brindan acceso a informacidon diversa para una amplia gama de usuarios en los
sectores publico y privado

« Facilita el infercambio de datos ambientales e informacion recopilada de la gran
variedad de sistemas de observacion

« Garantiza que estos datos sean accesibles, de calidad y procedencia
idenftificadas, e interoperables para respaldar el desarrollo de herramientas y la
prestacion de servicios de informacion

€O GROUP ON

EARTH OBSERVATIONS

*"Sistema de Sistemas de Observacion Global de la Tierra" en inglés
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El Portal de GEOSS

« Una interfaz de usuario en linea basada en mapas que permite a los usuarios
descubrir y acceder a datos y recursos de observacion de la Tierra de diferentes

proveedores de todo el mundo.

FILTERS v
European-scale air quality European-scale air quality ’ S 3
forecast from MOCAGE -... analysis from MATCH -... ; =S
[Organisation: Copernicus Atmosphere... (Organisation: Copernicus Atmosphere...
This service provides European-scale air \ This service provides European-scale air
quality forecasts for every hour up to fou... quality analyses of nitrogen monoxide fo...
European-scale air quality European-scale air quality
- forecast from EMEP - PAN forecast from EMEP - nitroge...

Sources: | GEOSS [(263) -

© OpenStreetMap Contributors to OSM. .
Administrative boundaries: © EuroGeographics, © FAD [UN), © TurkStat Source: European Commission — Eurostat/GISCO.
Disclaimer: The boundaries and names shown and the designations used on this map do not imply official endorsement or acceptance 2000 km Tutorial mode I::@ :EIE @

hitps://www.geoportal.org/ ‘
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https://www.geoportal.org/

R

Usando el poder de las Observaciones de la Tierra (EQO) para establecer
sistemas de contabilidad para la naturaleza

Earth Observations for Ecosystem Accounting* (EO4EA)

 Vision: Un futuro en el que las EO potencien la fransparencia ambiental y el
verdadero valor de los ecosistemas se incorpore en las cuentas econdomicas
convencionales y la toma de decisiones, o gue conducird a un cambio radical
en la apreciacion y valoracion de los recursos naturales.

« Mision: Documentar, ser pioneros, desarrollar y probar los métodos y herramientas
que permitirdn que la tecnologia de observacion de la Tierra promueva de
manera mas efectiva la adopcion generalizada de la contabilidad de ecosistemas.

-  Membrecia: Incluir gobiernos nacionales, instituciones académicas,
organizaciones intergubernamentales y ONGs.

*Observaciones de la Tierra para la Contabilidad de Ecosistemas

EARTH OBSERVATIONS FOR
ECOSYSTEM ACCOUNTING
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Earth Observations for Ecosystem Accounting (EO4EA)

Goal: Support the implementation of SEEA-EA

Workstream 1: Workstream 2: Workstream 3: Workstream 4:
o o Case studies and Ecosystem extentand Mapping, monitoring and  Capacity building and
FI UJ 0OS d e Trq b CIJ (o) synthesis condition valuation of ES implementation

Research, Partnership, Practical Application

Review and contribute to the development of methods and standards

Productos
Entregables Test and apply EO data and algorithms for the purpose of ecosystem accounting

Platform development

Develop data platforms and resources to amplify our result and facilitate ecosystem accounting at scale

NASA's Applied Remote Sensing Training Program Fuente de la Imagen: EO4EA, Daniel Juhn, CI 39 ‘



https://static1.squarespace.com/static/57d4a81b20099e97b489a499/t/5e01b6289bb1cd38ee8066fc/1577170494217/Juhn_EO4EA.pdf

Declaracién de Gaborone para la Sostenibilidad en Africa (GDSA) I :

Una apuesta por un nuevo modelo de desarrollo que, por primera vez, tiene en

cuenta el papel del capital natural en el desarrollo al llevar el valor de los recursos
naturales desde |la periferia al centro de todas las decisiones econdomicas.

=—— GHANA

LIBERIA —=

GABON — = O - KENYA
¥ RWANDA

= TANZANIA

-— LY

MOZAMBIQUE

NAMIBIA -

BOTSWANA -

=

& — SOUTH AFRICA

Fuente de la Imagen: Conservation International
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Fuente de la
Imagen: Will
Turner

Fuente de la
Imagen: Rod
Mast

DN 5

Fuente de la Imagen: Cl/John
Martin


https://www.conservation.org/projects/gaborone-declaration-for-sustainability-in-africa

.
i HE B
Declaracion de Gaborone para la Sostenibilidad en Africa (GDSA) .

1. Los paises deben integrar el valor de la naturaleza en sus politicas y
programas nacionales, reconociendo que |la naturaleza es necesaria
para el crecimiento econdmico vy la sostenibilidad.

2. Los paises deben reducir la pobreza mediante la transicion de la
agriculturaq, las industrias extractivas, la pesca y ofros usos econémicos
de la naturaleza a practicas que promuevan el empleo sostenible, la
seguridad alimentaria, la energia sostenible y la proteccién de la
naturaleza, incluso dreas protegidas.

3. Los paises deben construir redes de conocimiento, capacidad vy
politicas para promover el liderazgo y un nuevo modelo en el campo
del desarrollo sostenible para aumentar el impulso para un cambio
POositivo.

.- . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 4]



La GDSA y Conservacion Internacional (Cl)

- Conservacion Internacional (Cl) es la Secretaria de la GDSA y
brinda:

https://www.conservation.org/projects/gaborone-declaration-for-

Divulgacion y comunicaciones a paises y socios

Un marco para la implementacion

Oportunidades de financiamiento

Apoyo en el desarrollo de proyectos y seguimiento de avances
Promocion de éxitos y fomento de nuevos esfuerzos para
Incorporar el valor de la naturaleza en las decisiones de
desarrollo econdmico y social

sustainability-in-africa

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://www.conservation.org/projects/gaborone-declaration-for-sustainability-in-africa

Wealth Accounting and the Valuation of Ecosystem Services* (WAVES)
https://www.wavespartnership.org/en

« Una alianza global liderada por el Banco Mundial que busca promover el
desarrollo sostenible mediante la integracion de los recursos naturales y su
valuacion econdmica a la planificacion de politicas de desarrollo y a la
economia nacional.

« Parte del Programa Mundial para la Sostenibilidad (GPS por sus siglas en inglés)

— Anhela infegrar consideraciones medioambientales y otfras sobre |a sostenibilidad
en las decisiones publicas y privadas, al brindar métricas y herramientas
imagen: Kaia Rose,

Tsefaye Kidane, un GPS
S Conncct4Climate - World

et cafetalero de 40 afos de
T : Global Program
: g Bank Group pi: m 7

= 1 o Reserva de la Biosfera
on Sustainability
*"Contabilidad de la Riqueza y la Valoracién de los Servicios Ecosistémicos" en inglés

! de Kafa en el sudoeste de
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program WAV E S 43 ‘
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https://www.worldbank.org/en/news/immersive-story/2020/05/21/investing-in-nature-pays-off-for-people-and-biodiversity
https://www.wavespartnership.org/en

Objetivos de WAVES

* Apoyar alos paises a adoptar e implementar cuentas relevantes para sus politicas y para
que recopilen sus experiencias al respecto.

« Desarrollar diferentes enfoques para enriquecer la metodologia de contabilidad de los
ecosistemas.

* Establecer una plataforma global de capacitacion e intercambio de conocimientos.
e Construir consensos intfernacionales sobre la contabilidad del capital natural

Trabajamos con muchos paises socios Como:
 Botsuana
e Colombia
« CostaRica
e Guatemala
* Indonesia....jy muchos mas!

Indonesia (sup.) y
Costa Rica (izg.):
Fuente de la
Imagen: Banco

. Mundial
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https://www.wavespartnership.org/en/partners

Datos de Teledeteccion para Servicios
Ecosistémicos




Datos de Teledeteccion para Servicios Ecosistémicos

- Se utilizan datos espaciales en el 80% de las .
evaluaciones &

- Las Observaciones de la Tierra (EQ) son una
herramienta importante

- Beneficios de utilizar EO:
— Son espacialmente explicitas

— Evaluacidon Rapida: Estdn cada vez mas
facilmente disponibles en varias plataformas

— Son efectivas en cuanto al costo
— Observaciones Regulares, Repetibles
— Acceso a Lugares Remotos

i EUROPE
CCCCCC B Moors and
—
5& I Artificial surfaces and constructions [l Sclerophyll
Land Coue: Ma Cultivated areas B Marshes
ver P B vineyards Bl Peatbogs
@) S s @esa M st conr I Natural ma
Prp/s2gekwampl Bl Coniferous tree cover Permanent faces
oy s cited Coperics sl = < vegétatio B Water bodi
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Datos de Teledeteccion para Servicios Ecosistémicos

« Mapeo de la Cobertura Terrestre: Evaluacion indirecta de las caracteristicas de
los ecosistemas

« Monitoreo de Cambios

« Informacion Biofisica Adicional:
— Elevacion
— Variables climaticas
* Precipitacion
e Temperatura
— Hidrologia/Ciclo Hidrologico
— Productividad Primaria
— Reservas de Carbono
— Estructura del Dosel
— Biomasa Lenosa

kS i,
= e
e~ o

Manglares, Fuente de la Imagen: ESA
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Datos Espaciales y de Teledeteccion para Servicios Ecosistémicos

Provision i.— La generacion de
datos remotamente

um:- / Bemwmaen: Jf detectados en los
Habitat/Support 1 valores y flujos de
\ = 2 los ecosistemas (De
st Araujo Barbosa et
Land Cover al., 2015
Land surface'temperature
NOVI
Elevation data
Lo | —{_climate Regutation }—
. : T l | Transform {_rosion Regulation |—
| [ : &
i{1). Crop yield 4\— Groes prmary production [~
i {2). Standing tree biomags — )
i(3). LC change

il {1). Vegetation cover and density = reati
ii (). Air temperaturg ——
iii, Mlant vegetative stage ———————

Iw. Flood prone area
s Y, &
P [ .
s A "‘" J \ ‘ l_‘-._-lqll

i —
N,

WSO

- &

= # -
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Satélites y Sensores para Servicios Ecosistémicos

« Landsat
« Sentinel-2

« MODIS

* VIIRS

« AVHRR

« Hyperion St .
.+ Senfinek1 oot el I8

« ALOS/PALSAR

.- . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



Landsat

El primer Landsat fue lanzado
en 1972

Landsat 8 fue lanzado en 2013

Creado y lanzado por la NASA
— EI USGS* mantiene los datos

Sensor Pasivo - Obtiene valores de
reflectancia de la superficie de la
Tierra

o
o

» Pixeles de 30 metros, banda

Atmospheric Transmission (%)

7 g B
pancromatica de 15 metros o }"“ s | I Landsat 8
I 7 ETs Land
 Imagen de la Tierra completa | B R . |
COdO ] 6 dllos 400 900 1400 1900 2400 \/\ 10000 11000 12000 13000

Wavelength (nm)

*USGS: US Geological Survey = Servicio Geolégico de EE.UU.
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Sentinel-2

 Lanzado en 2015
13 bandas espectrales

« Resolucion Espacial:
— Rojo, Verde, Azul (RGB) a 10 metros

— Infrarrojo Cercano e Infrarrojo Onda
Corta a 20 y 60 metros

« Tiempo de Revisita: ~5 dias
« A menudo se combina con Landsat para

que haya continuidad

— Sentinel-2 y Landsat
harmonizados: productos de
reflectancia de superficie disponibles

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

kP | M P e L

Composite Sentinel-2 image of forests converted to
farmland in Brazil, 2019. Fuente de la Imagen: ESA



http://www.esa.int/ESA_Multimedia/Images/2020/01/Deforestation_in_Bolivia

Moderate Resolution Imaging Speciroradiometer* (MODIS)

Resolucion Espacial:
— 250m, 500 m, T km

Resolucion Temporal:
— Diariq, 8 dias, 16 dias, mensual, trimestral, anuadl

— 2000 - Hoy

Formato de Datos:

— Hierarchical Data Format — Earth Observing
System (HDF-EQOS8)

Cobertura Espectral:

— 36 bandas (bandas principales incluyen azul,
verde, roja, IR, IR cercana, IR mediaq)

e Bandas 1-2: 250 m
« Bandas 3-7: 500 m
 Bandas 8-36;: 1000 m

w *Espectrorradidmetro de Imagenes de Media Resolucion
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Visible Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS)

* Unsensor a bordo del Suomi National Polar-
Orbiting Partnership (NPP)

 Datos disponibles a nivel mundial desde enero
2012 hasta hoy

 Tiempo de Revisita: 1 Dia
* Resolucion espacial: 375 my 750 m
« Similar a MODIS (con algunas diferencias)

« Canales visibles e infrarrojos cercanos
(reflectanciq)

* Infrarrojo onda corta y onda larga (Temperc’ruro
de luminosidad)

* Productos:
— Reflectancia de Superficie
— Indices de Vegetacion
— Anomalias Térmicas

El satélite Suomi
NPP (superior);
Mapa de la
Vegetacion
Global (izquierda).
Fuente de la
Imagen:
NASA/NOAA)
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https://www.nasa.gov/mission_pages/NPP/main/index.html

La Transicion de MODIS a VIIRS

AQUA/MODIS S—NPP/VIIRS
DATE/TIME (UTC -3h) ﬁ 8 R DATE/TIME (UTC -3h) /i
L4 . . B MAR26 14:35 @ MAR26 14:35
* Resolucion Espacial Mejorada- s wen ol @ o o [0
® uR28 1420 SR W28 0028 17,
— Ded00my 1000 ma3756my 750 m e e oo o
B MAR30 02:05 MAR29 13:42
B MAR30 14:10 MAR29 15:19

@ MAR30 00:59
@ MAR30 1501
@ MAR31 00:42
@ MAR31 0319

 Cobertura Espectral un Poco Menor -

— De 0,412 - 14 micrones a 0,412 - 12
micrones

e Menos Bandas -

— De 36022 Area guemada
z ) , de MODIS vs.
 Orbita mas alta - Cobertura global Z!sto?g Brasil
completa absoluta en un dia (superior),
. . s Fuente de la
 Calidad Radiometrica y Especiral imagen:
Universidad

Comparables -
— Datos de 12 bits
— Calibradores similares abordo

de Maryland;

EVI de MODIS
(izg.), Fuente
de la Imagen:
NASA
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https://wildfiretoday.com/2013/11/14/better-satellite-imagery-enables-improved-wildfire-mapping-and-growth-predictions/print/
https://earthobservatory.nasa.gov/images/1863/global-enhanced-vegetation-index

Advanced Very High-Resolution Radiometer (AVHRR)

AVHRR

* Producido y operado por la National Oceanic Amw

and Atmospheric Administration (NOAA)
. A bordo de varios satélites NOAA “Polar e A NOAA
Orbiting Environmental Satellites” (POES) con el senser

— Datos disponibles desde 1978 hasta hoy el
« Resolucion Espacial: T km

Imagen:
NOAA
« Resolucion Temporal: Cobertura global
disponible dos veces al dia (manana y tarde)

« Resolucion Espectral: 4 a 6 bandas,
multiespectral, visible, infrarroja cercana y
térmica

« Productos de cobertura terrestre e indices de
vegetacion disponibles

Reflectancia de superficie de AVHRR (global, 1Tkm). Fuente

de la Imagen: NOAA
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https://www.nasa.gov/mission_pages/noaa-n/spacecraft/index.html
https://www.ncdc.noaa.gov/cdr/terrestrial/avhrr-surface-reflectance

SPOT y MERIS

®* SPOT (Varios Satélites)

— Centro Nacional de Estudios Espaciales (CNES), agencia
nacional espacial francesa

— Spot 6 (2012), 7 (2014)
— Resolucion espacial de 6 metros
— Tiempo de Revisita : ~2-3 dias

* Medium Resolution Imaging Specirometer (MERIS)
— Sensor de la ESA a bordo del satélite Envisat
®* Lanzado en 2002, cesd operaciones en 2012

* Datos de Resolucion Completa: Resolucion de 300 m,
adquiridos a nivel regional

®* Cobertura global cada 3 dias

— Mapeo de la cobertura terrestre, aplicaciones de salud
de la vegetacion, sequias

— Elindice "MERIS Global Vegetation Index" (MGVI), el cual
corresponde a la Fraccion de Radiacion
Fotosintéticamente Activa Absorbida (Fraction of
Absorbed Photosynthetically Active Radiation o FAPAR)

S _eafls o “ﬂ,v'

45
© 2006 ESAEC-JRC

FPAR sobre Europa de 2006. Fuente de la Imagen: ESA
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https://earth.esa.int/web/guest/missions/3rd-party-missions/current-missions/spot-6-7
https://earth.esa.int/web/guest/missions/esa-operational-eo-missions/envisat/instruments/meris
https://www.esa.int/Applications/Observing_the_Earth/The_Living_Planet_Programme/MERIS_data_on_photosynthesis_continues_to_prove_accurate

EO-1

Hyperion

Rango de Fechas: 2000-2017 :'_f o

220 bandas espectrales
357 a 2567 nm

Ancho de banda de 10 nm _. 1' -f

Resolucion espacial de 30 m
Franja de 7,75 km
12 bits

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Londsat Baoncls

— Hyperion Specto

T T T T T T T
00 B0 1000 1200 1400 1600 1B00 2000 2200
Wavelength {nm)

Imagen Hyperion del Monte Fuiji, 2000 (izqg.), el
sensor Hyperion (sup.) y una comparacion de
las bandas de Landsat y espectros de Hyperion.
Fuente de la Imagen: USGS



https://www.usgs.gov/centers/eros/science/usgs-eros-archive-earth-observing-one-eo-1-hyperion?qt-science_center_objects=0#qt-science_center_objects

Datos de Radar Disponibles

SeaSAT
1978
Anteriores:
TanDEM-X
2007
Actuales:

SAOCOM

2018

JERS-1
1992-1998

Radarsat-2
2007

.-. . NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

ERS 1/2
1991-2011

COSMO-SkyMed
2007

Futuros:

Fuente de la Imagen: Franz Meyer, Universidad de Alaska, Fairbanks

ENVISAT
2002-2012

ALOS-1
2002-2012

Radarsat-1
1995-2013

Sentinel-1
2014

Biomass
2021

PAZ SAR
2018

ACCeso

Lilbre

R




Productos de Datos de Teledeteccion para Servicios
Ecosistémicos




Productos de Datos para Servicios Ecosistémicos

« Mapas de la Cobertura Terrestre para Extension de Ecosistemas
« Condiciones de Ecosistema

— Fenologia

— NDVI, EVI

— Area Foliar/ Indice

— NPP (Productividad Primaria Neta)

— Pendiente/Elevacion

— Impactos de Danos

— Estructura del Ecosistema (LIDAR, SAR)

— Altura de la vegetacion (productos estandarizados limitados, uno para

bosques boreales)

— Uno puede hacer sus propios analisis:

— Guia del usuario SERVIR SAR:
hitps://servirglobal.net/Global/Articles/Article/2674/sar-handbook-
comprehensive-methodologies-for-foresi-monitoring-and-biomass-
estimation
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https://servirglobal.net/Global/Articles/Article/2674/sar-handbook-comprehensive-methodologies-for-forest-monitoring-and-biomass-estimation

Sobre la Clasificacion de la Cobertura Terrestre

 Esimportante para poder establecer
una linea de base ambiental \[X¥1) 2016 Landcover

* La clasificacion de la cobertura terrestre
es el proceso de agrupacion de clases
espectrales y la asignacion de nombres
de clases informativos a estas.

—Key to Land Cover Types
- Open Water
Perennial Ice and Snow
Developed, Open Space
{ i Developed, Low Intensity
- Developed, Medium Intensity

- Developed, High Intensity

Barren Land

- Deciduous Forest
- Evergreen Forest

Mixed Forest

 Clases espectrales:

— Grupos de pixeles que son
uniformes respecto a sus valores

Shrub/Scrub
Grassland/Herbaceous

Pasture/Hay

B cuitiveted Crops

de pl’xel en varias bandas NLCD 2016 Land Cover for the - = ?::;i:?:rz;mwmnds
conterminous United States v B
esS peCTI’O |eS represented as 16 land

cover classes.

* Clases Informativas:
. . z Ejiemplo cldsico de una evaluacion de la cobertura terrestre de la USGS
- COTGQOI’IOS de InTereS pOrO lOS National Land Cover Database. Fuente de la Imagen: USGS

usuarios de los datos (como aguaq,
bosque, agricultura urbana etc.)
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https://www.usgs.gov/news/new-land-cover-maps-depict-15-years-change-across-america

Crear Su Propio Mapa de la Cobertura Terrestre

* Ayuda si uno fiene datos/conocimiento

locales Google Earth Engine  Mcp12a1 ENE o= &
. . New W Getlink - Save Run  ~ @ Reset - Apps In: | Consd
[ ] Se puede reO“ZOr en Uno VOrledOd de Fillt:‘ (:) r:IaEaset -!e.InageCHectil:n('l:IODISfﬂG;’IM()ZDIZQP U
. . ., 2 var ig pLandCover = ataset.select('LC_Typel'); print(...)
softwares de sistemas de informacion > owner (1 T ppeene = v
o riter 5 max: 17.8@, © console.
geografica (GIS) o en Google Earth ey ;R e, e, e |
Engine + Examples ?E ] '69fff8', 'f9ffad', 'lc@dff’
 Capacitaciones de ARSET anteriores: Jo s~ vm

 Clasificacion de la Cobertura Terrestre
con Imdagenes Satelitales

— Evaluacion de la Precision de una
Clasificacion de la Cobertura
Terrestre

— Using Google Earth Engine for Land
Monitoring Applications

(material solo en inglés)

i ap data BP0 asis-| ) Google, Ins

Cobertura terrestre anual. Fuente: GEE Developers
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https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-land-cover-classification-satellite-imagery
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-accuracy-assessment-land-cover-classification
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-using-google-earth-engine-land-monitoring-applications
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/MODIS_006_MCD12Q1

Ju l
Mapas de la Cobertura Terrestre Globales y Regionales
MODIS Land Cover Global

« Contiene 5 esquemas de

clasificacion

— ldentifica 17 clases de cobertura
terrestre nombradas por el
Programa Internacional Geosfera
Biosfera que incluyen 11 clases
de vegetacion natural, 3 clases
de suelo construido vy 1ipo mosaico
y fres clases de suelo no vegetal

([ ] ReSO|UCién Espo CiO| : 500 m ] 0 Water I 6 Closed Shrublands [ 12 Croplands
Il | Evergreen Needleleaf Forest ] 7 Open Shrublands [l 13 Urban and Built-Up
° C O b e r.I_U rO Te m p O rO | : 200 ‘| _ 20 ‘| 9 i I;:::ireen Broadleaf Forest B 8 Woody Savannas [ Cropl.and/Natural Veg. Mosaic
3 iduous Needleleaf Forest [ 9 Savannas [ ]15 Snow and Ice
O n U G | m e n -I-e [ 4 Deciduous Broadleaf Forest [ 10 Grasslands [[_] 16 Barren or Sparsely Vegetated
[ 5 Mixed Forests Il 11 Permanent Wetlands [ 17 Tundra

« Datos descargados del NASA
Earthdata Search:

hitp://search.earthdata.nasa.gov
E @
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https://search.earthdata.nasa.gov/

Mapas de la Cobertura Terrestre Globales y Regionales

El Consorcio "Multi-Resolution Land Characteristics" (MRLC)

* National Land Cover Database (NLCD)
* Basado en Landsat, resolucion de 30 m
* 16 clases de cobertura terrestre

* 2001, 2006, 2011, 2013, 2016, 2019

* Oftros productos incluyen:
— Porcentaje de Dosel Arbdreo (2011,
2016)

— Descriptor Impermeable (2001,
2004, 2006, 2008, 2011, 2013, 2016,
2019)

* Varios visualizadores interactivos para
la cobertura terrestre, métricas
de pastizales y andlisis avanzado.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Estados Unidos

RAR L C aeama. Visudlizador Inferactivo MRLC

Consortium

Contents [ Legend _ ' All NLCD Land Cover 2019 CONUS Land Cover
NLCD 2019 Land Cover (A] @

NLCD 2019 Land Cover

B cpen water (11)
Perennial Ice/Snowf (12)
Developed, Open Space (21)
I Developed, Low Intensity (22)
B Ceveloped, Medium Intensity (23)
B Ceveloped, High Intensity (24)
| Barren Land (Rock/Sand/Clay) (31)
Unconsolidated Shore (32)
B Deciduous Forest (41)
B Evergreen Forest (42)
Mixed Forest (43)

| N S Y AW IR Y

Guadalajaral

‘! Mexico
Fon |
e

https://www.mrlc.gov



https://www.mrlc.gov/

Mapas de la Cobertura Terresire Globales y Regionales

ESA Climate Change Initiative (CCI)

« Mapas de la Cobertura
Terrestre Mundiales (1992 -
2019)

— Inscripcion gratuita en
linea para acceso a
datos

 Productos Estacionales
(NDVI, dreas quemadas)

 Producto "Global Water
Bodies"

e« Nhitps://www.esa-landcover-

Fuente de la Imagen: E

. ESA
ccl.org/
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https://www.esa-landcover-cci.org/
https://www.esa-landcover-cci.org/

Mapas de la Cobertura Terresire Globales y Regionales

Copernicus CORINE Land Cover (CLC)

« Mapas de la Cobertura Terrestre de Paises Europeos para 2000, 2006, 2012, 2018
 Mapas de Cambios

« Unidades de Mapeo de 25 a 5 Hectdreas

« Uso de Landsat, SPOT, Sentinel-2 etc.

« https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

T % M
WY

N

%
o

Fuente de la Imagen: ESA
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https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover

Land Surface Phenology* (LSP)

Uso de satélites y sensores para rastrear patrones estacionales en superficies
terrestres con vegetacion
— Monitoreo regular de toda la superficie terrestre mundial

— Recopilar informacion sobre ecosistemas completos: tendencias a gran
escala

— Cronologia de los patrones estacionales
relacionados con la duracion del dig,
la temperatura y los patrones de precipitacion
— Impactos en la distribucion de especies

« Util cuando se vincula con redes de
observacion en el suelo

« Ver capacitacion de NASA ARSET de fenologia g i 75
anterior: https://appliedsciences.nasa.gov/join- Ciclo estacional de un rbol, Fuente de la Imogen USGS/NPN
mission/training/english/arset-understanding-

phenology-remote-sensing *Fenologia de la Superficie Terrestre .

67
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https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-understanding-phenology-remote-sensing

Normalized Difference Vegetation Index* (NDVI) o .l.

*Indice de Vegetacién de Diferencia Normalizada

« Basado en la relacidn entre el rojo y las
longitudes de onda del infrarrojo cercano
» La clorofila absorbe fuertemente lo visible (rojo) Infrarrojo Cercano - Rojo
« La estructura de la planta refleja
fuertemente el infrarrojo cercano

Infrarrojo Cercano + Rojo

 Los valores van del -1.0 al

P Spectral Signatures -l O
e N S .
z 50 ﬁu’ " el — Los valores negativos
S . o significan que no hay
§ 50 | T hojas verdes.
8 20 j " — Los valores cercanos
“ 10 :j,‘\\;" g a 1 indican la mayor

]

cn
[

SENE— - densidad posible de
o WeRSERGT G hojas verdes.

, Infrarrojo Cercano
Rojo J
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Enhanced Vegetation Index* (EVI)
*Indice de Vegetacion Mejorada

Constants
(NIR-R) G =25
EVI = G » ( 1=
(NIR+C1*R—C2*B+L) C2=75
L=1

* No se satura sobre regiones altas en biomasa
« L= Ajuste para el fondo del dosel
« C = Ajuste atmosférico

Enhanced Vegetation Index

« Usala banda azul

0 0.2 0.4 0.6 0.8
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Productos del NDVI y EVI de MODIS

« Compuestos de 16 dias
 Resoluciones de 250 m, 500 my 1 km

 Recuperados de reflectancia superficial
diaria, de atmadsfera corregida,
bidireccionales

e Nombres de Colecciones: MODI13
(Terra) y MYD13 (Aqua)

— Varios subconjuntos basados en la
resolucion espacial

* Productos disponibles a través de las
herramientas del Land Processes
Distributed Active Archive Center (LP

DAAC):

— APPEEARS

— Data Pool i

— Earthdata (busqueda) MODIS EVI de abril T EVI

- orenors SRR o —
Africa. Fuente de la :

N Imagen: (] o 2

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program USGS/NASA


https://search.earthdata.nasa.gov/search/granules?p=C194001237-LPDAAC_ECS&g=G1740411091-LPDAAC_ECS&q=modis%20evi&m=-12.703120517734732!24.31815883876976!3!1!0!0%2C2&tl=1574265710!4!!

Productos del NDVI y EVI de VIIRS

« Compuestos de 16 dias del NDVI, EVIy EVI2

« Resoluciones de 500 m, T kmy 0,05 grados
« Un algoritmo elije el mejor pixel disponible dentro de un lapso de 16 dias

« Nombre de la coleccion: VNP13

— Varios subconjuntos basados
en resolucion espacial

* Productos disponibles a través de
las herramientas del Land
Processes Distributed Active
Archive Center (LP DAAC):

— APPEEARS |
- EDOJ[[S](':OTO | " NDVI EVI EVI2
- ar arasearc NDVI, EVI, y EVI2 de VIIRS sobre Norte América occidental

- OPeN DAP Fuente de la Imagen: USGS/NASA
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https://lpdaac.usgs.gov/documents/184/VNP13_User_Guide_ATBD_V2.1.2.pdf

Leaf Area Index* (LAI)

*indice de Area Foliar

Relacion entre el area foliar y la superficie
del suelo por unidad

— Tiene que ver con la fotosintesis,
evapotranspiracion, intercepcion de -

e L‘i?_ 1.

lluvias y flujo de carbono T Fp—

CH s
Se puede calcular en funcidn de una o |
regresion y una relacion espacial entre NDVI,
EVIy ofros indices de vegetacion

— Landsat, MODIS eftc.

Los indices de vegetacion y las relaciones = |, :
del LAl no siempre serdn lineales debido a I o e i e ™

la saturacion y la estructura complicada del ——————— ; x .
dosel del bosque. LAl global de 2017. Fuente de la Imagen: ESA

— Las relaciones de regresion se aplican
mejor a nivel regional

« Son especificas en cuanto al fiempo
y el sitio

Ll

{n]

L
\, B
I

L

L

-3

E ’z“"} L0 il

[+

LAl
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https://land.copernicus.eu/global/products/lai

Productos de MODIS del LAl y fPAR

Compuestos de 4 y 8 dias
Resolucion Espacial: 500 m

Nombres de colecciones: MCD15A2H
(8 dias), MCD15A3H (4 dias)

El algoritmo elije el mejor pixel
disponible de los sensores de MODIS a
bordo de los satélites de la NASA, Terra
y Aqua, del periodo de 8 dias.

Productos disponibles a través de las
herramientas del Land Processes
Distributed Active Archive Center (LP
DAAC):

— APPEEARS
— Data Pool
— Earthdata search
— OPeNDAP

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

PI: Raifga Myne

Annual Average Green Leafl Area Index From Terra MODIS (2001 to 20010)

€ Feedback (2]

: Contact ~ Q

Sitio web de
documentacion del
producto (sup.); LAl
mundial anual
promedio de 2001
a 2010. Fuente de la
Imagen: USGS/NASA



https://lpdaac.usgs.gov/products/mcd15a2hv006/

Productos de VIIRS del LAl y fPAR

Imagenes de muestra
de una sola teja del
producto VIIRS V1
VNP15A2H : LAI (iz9.)
y FPAR (inf.). Los datos
mostrados aqui se
obtuvieron en julio
2015y son de una
teja de H20V08
cubriendo Africa
norcentral. Fuente de

la Imagen: USGS/NASA

« Compuestos de 8 dias

* Resolucion espacial de 500 m

* Nombre de coleccion: VNP15

* El algoritmo elige el mejor pixel disponible
de VIIRS denfro del periodo de 8 dias.

* Productos disponibles a través de las
herramientas del Land Processes
Distributed Active Archive Center (LP
DAAC):

— APPEEARS
— Data Pool

— Earthdata search
— OPeNDAP

VNP15A2 FPAR
NASA's Applied Remote Sensing Training Program ".J.; 02 04 08 0.8 m’



https://lpdaac.usgs.gov/documents/126/VNP15_User_Guide.pdf

Productividad Primaria Bruta y Neta (GPP y NPP por sus siglas e
inglés)

« GPP: La tasa global de produccion de biomasa
por parte de los productores.

« NPP: Carbono neto fijado por la vegetacion
mediante la fotosintesis.
— GPP - Respiracion

— El carbono necesario para el mantenimiento de la
esfructura de un ecosistema

« Se puede calcular como un producto de la fPAR y la
eficiencia del uso de la luz (o radiacion)

* Modelacién Lineal: Correlaciona mediciones de &
campo O coberturas fraccionales con el NDVI Productividad Primaria Bruta (GPP) del producto

MYD17A2H sobre Sudameérica central del 29 de
— Modelos fisicos: Incorporan pardmetros relacionados 2 o e e e Foanto de

con la fotosintesis, evapotranspiracion, estrés y Imagen: USGS/NASA
descomposicion de material vegetal

« También se utiliza comunmente para monitorear
clorofila ocednica

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 75 .



https://lpdaac.usgs.gov/products/myd17a2hv006/

Producio de MODIS de la NPP

e  Anudl
* Resolucidon espacial: 500 m

* Nombre de coleccion: MCD173HGF
— Nueva version 6 con lagunas llenadas

« Derivado de la suma de todo el producto
de Fotosintesis Neta (PSN) de 8 dias
(MODI17A2H) de un ano determinado. El
valor de la PSN es la diferencia de la
Productividad Primaria Bruta (GPP) y la
Respiracion de Mantenimiento (MR).

* Producto disponible a través de las
herramientas del Land Processes Distributed
Active Archive Center (LP DAAC):

— AppPEEARS 0 200 400 600 800 1000 >1200

— Data Pool mean NPP (2000-2010) gC/m%yr

— Earthdata search NPP global promedio de 2000 a 2010. Fuente de la Imagen: USGS/NASA
— OPeNDAP
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https://doi.org/10.5067/MODIS/MOD17A2H.006
https://lpdaac.usgs.gov/documents/495/MOD17_User_Guide_V6.pdf

Nuevo Mapa de Biomasa Boreal BQ_VE H[EEEE@:Q

ARCTIC - BOREAL VULNERABILITY EXPERIMENT ICE, CLOUD, AND LAND ELEVATION SATELLITE-2

Elmapa utiliza el producto de clfura de la Producto cientifico abierto creado en el NASA-ESA
vegetacion de ICESat-2 en combinacion MAAP (scimaap.net). Explore este mapa aqui:
con datos de 30 m de NASA/USGS Landsat hitps://earthdata.nasa.gov/maap-biomass

8 y el DEM de Copérnicus.

Liena el vacio de datos del norte de GEDI e egm—

. , .-.:.;g,,,
para el mapeo de biomasa forestal aerea

(AGB) para alrededor de 2020.
Proporciona informacion sobre cudnto
carbono se almacena actualmente en
los ecosistemas arficos y boreales, y
coOmo puede cambiar en el futuro.

> 4
- ]

e,

o : & Boreal Forest Aboveground Biomass Density (Mg/ha)
I |
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https://earthdata.nasa.gov/maap-biomass

Resumen y Puntos Para la Proxima Sesion

R

Los servicios ecosistémicos son los beneficios que las personas obtienen de los ecosistemas.
La cuantificacion del valor del beneficio del servicio ecosistémico es importante.
Muchos paises estan utilizando marcos establecidos para la conftabilidad del capital

natural .
— Sistema de Contabilidad Ambiental y Econdmica de la ONU (SCAE)

La feledeteccion puede desempenar un papel en la contabilidad ambiental econdmica.

Mapeo de la cobertura terrestre

Métricas y productos de la cobertura terrestre adicionales

Proxima Sesion:

Herramientas de apoyo para decisiones para la evaluacion de los servicios ecosistémicos
* El papel de la teledeteccion

Infroduccion a ARIES

Infroduccion al Natural Capital Project e InVest

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Contactos Siganos en Twitter
@NASAARSET

« Capacitadores:
— Amber Jean McCullum: AmberJean.McCullum@nasa.gov

— Juan Torres-Pérez: juan.l.torresperez@nasa.gov

« Pagina Web de la Capacitacion:

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/enaglish/arset-
evaluating-ecosystem-services-remote-sensing

Echele un vistazo a nuestros
programas hermanos:

y - AN

&
l v

% SERVIR
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https://twitter.com/NASAARSET
mailto:AmberJean.McCullum@nasa.gov
mailto:juan.l.torresperez@nasa.gov
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-evaluating-ecosystem-services-remote-sensing
https://develop.larc.nasa.gov/
https://www.servirglobal.net/

iGracias!
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