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Evapotranspiración (ET)
Para mayor información, ver: Webinar de ARSET sobre la ET

https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-applications-remote-sensing-based-evapotranspiration-data
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¿Qué es la evapotranspiración (ET)? 

• La suma de la evaporación de la  
superficie de la tierra más la 
transpiración de las  plantas

• La ET transfiere agua de la 
superficie de la tierra a la 
atmósfera en forma de vapor

• Se requiere energía para que la 
ET ocurra (para convertir agua 
líquida en vapor).

Source: USGS
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La Importancia de la ET

• La ET es un componente crítico del balance hidrológico y energético 
de las interacciones clima-suelo-vegetación

• Útil para:
– determinar el consumo agrícola del agua 
– evaluar condiciones de sequía
– formular balances hídricos
– monitorear el agotamiento de acuíferos
– monitorear cultivos y balances de carbono
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Las Dificultades de Medir la ET

• La ET depende de muchas variables:
⁃ radiación solar en la superficie
⁃ temperaturas de la tierra y del aire
⁃ humedad
⁃ vientos en la superficie
⁃ condiciones del suelo
⁃ cobertura vegetal y tipos de 

vegetación

• Sumamente variable a través del 
espacio y el tiempo
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Mediciones de la ET en el Suelo

Limitación:
• Estas son mediciones 

puntuales y no pueden 
capturar la variabilidad 
de manera adecuada.

Torres de 
Flujo

Lisímetros
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Beneficios de estimar la ET a partir de Datos de Teledetección

Los satélites proporcionan mediciones 
relativamente frecuentes y espacialmente 
continuas de variables biofísicas que se 
utilizan para estimar la ET a diferentes 
escalas espaciales incluyendo:

• Radiación

• Temperaturas de la superficie terrestre

• Cobertura vegetal y densidad de esta

• Precipitación

• Humedad del suelo

• Variables meteorológicas y climáticas

Evapotranspiración basada en MODIS
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Sensores Remotos para Observaciones de la ET

Satélite Sensores Parámetros

Terra y Aqua MODIS

Normalized difference 
vegetation Index (NDVI)

(Índice de vegetación de 
diferencia normalizada)

Leaf Area  Index (LAI)
(Índice de área foliar)
Albedo (fracción de 

radiación solar superficial 
reflejada de vuelta)

Landsat OLI and ETM+
Reflectancia Espectral

(Banda térmica)
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Estimación de la ET 

La ET puede derivarse principalmente de:

• Balance hidrológico superficial
ET=Precipitación + Irrigación – Escorrentía – Aguas subterráneas + Transporte 
vertical del agua ± Flujo subsuperficial ± Contenido húmedo del suelo

• Balance Energético de la Superficie
ET (Flujo de calor latente) = Radiación superficial neta – Flujo de calor del suelo 
– Flujo de calentamiento sensible

• Datos meteorológicos y de la 1Vegetación/Cultivos (Ecuación Penman-Monteith)

• Estimación de ET por Modelos de la Superficie Terrestre
⎻ ej., Global Land Data Assimilation System (GLDAS): http://ldas.gsfc.nasa.gov

1Basado en: OLI, MODIS, VIIRS 

http://ldas.gsfc.nasa.gov/
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Productos de Datos de ET Basados en la Teledetección 

• MOD16: MODIS Global Evapotranspiration Project
http://ntsg.umt.edu/project/mod16

• METRIC: Mapping Evapotranspiration with high-Resolution and 
Internalized Calibration (Mapeo de la evapotranspiración con 
alta resolución y calibración internalizada)
http://eeflux-level1.appspot.com

• GLDAS: Global Land Data Assimilation System (Sistema global 
de asimilación de datos de tierras)
http://ldas.gsfc.nasa.gov/gldas/

http://ntsg.umt.edu/project/mod16
http://eeflux-level1.appspot.com/
http://ldas.gsfc.nasa.gov/gldas/
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METRIC ET
http://eeflux-level1.appspot.com

• ET basada en Landsat

• Resolución espacial: 30 m 

• Resolución temporal: 16 días

ET Derivada de una imagen de Landsat-8 el 6 de 
agosto de 2022 

Cobertura vegetal

http://eeflux-level1.appspot.com/


11NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

MOD16A2 ET 

• ET basada en MODIS

• Usaremos el producto de ET 
basada en MODIS Mod16A2, 
disponible de GEE

• Resolución espacial: 500 m

• Resolución temporal : 8 días
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¡Gracias! 
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