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- Programa de Desarrollo de Capacidades de Ciencias Aplichasl :

NASA ARSET: Empoderando a la comunidad mundial a
través de capacitaciones de teledeteccion
« Objetivo: fomentar el uso de datos de teledeteccion y de

modelos de ciencias de la Tierra en la toma de decisiones a
travées de capacitaciones para.

« formuladores de politicas
« gestores ambientales
« ofros profesionales en los sectores publico y privado

NASA DEVELOP: Integrando observaciones de la Tierra
de la NASA con la sociedad para fomentar la
innovacion futura y cultivar a los profesionales de
manana al abordar diversos problemas ambientales hoy.

"’ §'i SERVIR: Una red global de colaboradores regionales
.‘;) dedicada a la gestion medioambiental a través de la
4 infegracion de observaciones de la Tierra y tecnologias

geoespaciales.
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 2



B\ NASA Applied Remote Sensing Training (ARSET) "

https://appliedsciences.nasa.gov/arset Tematicas de las
Capacitaciones de ARSET

El programa de ARSET ofrece

capacitacion sin costo sobre el Desastres
uso de observaciones de la Tierra
para la toma de decisiones. Adricultura
* Nuestras capacitaciones son:

— Enlineay en persona Tierras

— Envivo, dirigidas por instructores o
autoguiadas

— Ofrecidas sin costo, con materiales y
grabaciones disponibles en nuestra
pdgina web

— A menudo multilingues
— de nivel infroductorio a avanzado

EARTH SCIENCE CAPACITY
APPLIED SCIENCES BUILDING

Recursos Hidricos

Clima

Salud y Calidad del
Alre

OSSOV



https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset/arset-water-resources-trainings
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset/arset-health-air-quality-trainings
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset/arset-climate-trainings

ARSET Ayuda a Profesionales a Resolver Problemas, Incluso...

« Calidad del Aire
— Salud
— Aerosoles
— Humo
— Transporte de Polvo

Fuente de la Imagen: Mojave Desert Air Quality Management District, Estado de
California

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 4 ‘



https://arset.gsfc.nasa.gov/
http://mdaqmd.ca.gov/permitting/compliance

ARSET Ayuda a Profesionales a Resolver Problemas, Incluso...

wipores [ Desastres

— Terremotos

— Eventos de Precipitacion Extrema
— |Inundaciones

ARGENTINA — Tormentas Tropicales

Valparaiso
]

Santiago
*

Motion (meters away from Sentinel-1A) Earthquakes in First 2 Days After M8.3 Earthquake (magnitude)

N

Fuente de la Imagen: NASA Earth Observatory

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://earthobservatory.nasa.gov/images/86703/mapping-earth-motion-from-the-illapel-earthquake

ARSET Ayuda a Profesionales a Resolver Problemas, Incluso...

Tierras

— Clasificacion

— Uso del Suelo/Cambios en el Suelo
— Modelacidon de Especies

— Incendios Forestales

Fuente de la Imagen: USGS

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://www.usgs.gov/news/tracking-causes-and-consequences-land-change

ARSET Ayuda a Profesionales a Resolver Problemas, Incluso...

Calidad del Aire
Desastres

Tierras

Recursos Hidricos

— Sequias

— Floraciones de Algas Nocivas
— Calidad del Agua

Fuente de la Imagen: CDC

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://blogs.cdc.gov/publichealthmatters/2016/06/danger-in-the-water/

ARSET Helps Professionals Solve Problems Including...

ARSET - Introduction to NASA Resources for e Recursos Hidricos
Climate Change Applications

— Sequias
— Floraciones de Algas Nocivas
— Calidad del Agua

Clima

ARSET - Atmospheric CO2 and CH4 Budgets
to Support the Global Stocktake

Fuente de la Imagen: CDC

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/
https://blogs.cdc.gov/publichealthmatters/2016/06/danger-in-the-water/

Misiones Cubiertas por ARSET

hs Qcnes

CALIP

idar and i

e EUSGS

Landsat8 gy, Q002 | e 0STM /Jason 2

Landsat Data Continuity Mission (LDCM) Ocean Surface
] Topography Mission

Continuing the record of the
Earth's continenial surfaces
as seen from space

Continuing the data record of the Earth’s land cover

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Suomi

. "N

- Observing and predicting the
SORCE 2

‘Solar Radiation and Climate Experiment

Monioing Sobr aritilty for
cimate Change Stu




Herramientas Cubiertas por ARSET

Infusing satellite
Data into
Environmental
Applications

FIRMS

Fire Information for Resource Management S

OFFICE OF SATELLITE
AND PRODUCT OPERATIONS

GDACS OceanCE,c%or

Global Disaster Alert and Coordination System

22 USGS LandLook Global Flood Monitoring System (GFMS)

UAF ALASKA SATELLITE FACILITY

Making remote-sensing data accessible since 1991

“ NASA’'s Applied Remote Sensing Training Program




Las Capacitaciones de ARSET Estan Disenadas a Diferentes Niveles

Avanzado

Requiere formacion infroductoria o infermedia o conocimiento equivalente
Temas profundos y altamente enfocados

Webinar Avanzado: Procesamiento de Imagenes y Datos SAR

Intermedio
Requiere formacion infroductoria o conocimiento equivalente
Cubre aplicaciones especificas

A Observaciones de Satélites y Herramientas para el Riesgo, Deteccion y

Analisis de Incendios
Infroductorio

Requiere formacion sobre los fundamentos o conocimiento equivalente
Cubre aplicaciones especificas
Introduccion al Radar de Apertura Sintética

Fundamentos

No presupone ningun conocimiento previo sobre la teledeteccion
Fundamentos de la Percepcion Remota (Teledeteccion)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 11 ‘



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Las Capacitaciones de ARSET Sirven a Diversas Comunidades

Statey  Other

Provincial Gov 31.89%
7.6 Academia
Private Sector (Student)
(Mon-Profit)

8.92%
Frivate Sector
(For-Profit)

17.52%
Federal/ 21.09%

Central Gov Academia
(Faculty)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Las capacitaciones de ARSET estan
dirigidas a formuladores de politicas,
ONG:s y otros profesionales de las ciencias
aplicadas que buscan incorporar la
teledeteccion de la NASA en sus
actividades operativas diarias.

ARSET también capacita a la proxima
generacion de cientificos de la Tierra.

o El sector académico (tanto
docentes como estudiantes)
forman de manera consistente
entre el 40 y el 60% de las personas
que asisten a las capacitaciones.


https://arset.gsfc.nasa.gov/

Capacitaciones de ARSET: 2009 - 2021

+del60 924 + de 86.000 (® 175 paises wms -+ de 10.000
7N capacitaciones parficipantes organizaciones

Clima (.
Todos .

General/GEQO/
ODS

Tierras

Desastres 3 £ L @7@ | @I«Fi’

Recursos
Hidricos

Calidod del -+« =« . ¢ vswse e-@ece - 0 @ (o-@GO @ . . ‘. .

aire y Salud
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program * El tamano de los circulos corresponde al nUmero de participantes 13




;Quiénes Cursan las Capacitaciones de ARSET?

2009-2012

: "?,-" Y
AN .\ - Ay

Total Participation

No Participants

NASA's Applied Remote Sensing Training Progra m



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Aprenda Mds Sobre ARSET

hitps://appliedsciences.nasa.gov/arset

EARTH SCIENCE
-
Qb APPLIED SCIENCES ABOUT.  WHAT-WE:DO

APPLIED REMOTE SENSING TRAINING PROGRAM

ARSET

HOME / WHATWEDO / CAPACITY BUILDING

CURRENT AND UPCOMING TRAININGS

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

OUR IMPACT

ABOUT ARSET

ADDITIONAL RESOURCES

AGRICULTURE

CLIMATE & RESILIENCE

DISASTERS

ECOLOGICAL CONSERVATION

HEALTH & AIR QUALITY

WATER RESOURCES

JOIN THE MISSION

Pagina web
de ARSET:

Acceda a materiales de
capacitaciones anteriores

Encuentre e inscribase para una
capacitacion

Reciba notificaciones sobre
capacitaciones proximas

15

J
J
J
S


https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

Instructors

S

a. Erika Podest
Cientifica
NASA JPL

Pasadena, California, EEUU

Dr

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Dra. Amita Mehta
Cientifica
NASA Goddard
Greenbelt, Maryland, EEUU

Sean McCartney
Cientifico
NASA Goddard
Greenbelt, Maryland, EEUU



https://arset.gsfc.nasa.gov/

La Capacitacion




Expectativas

Las/los participantes deberian:

Asistir al taller entero***

Traer su propia computadora

Involucrarse en la capacitacion

Parficipar en los ejercicios individuales y en grupo

*** 51 Ud. no se siente bien, por favor no asista

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Meta y Objetivos

Meta: Ensenar a los participantes como utilizar datos de teledeteccion y de modelos
para apoyar el riesgo de desastres y la respuesta relacionada con inundaciones,
sequias e incendios forestales. Esto incluye una combinacion de presentaciones,
demostraciones y ejercicios (individuales y en grupo).

Los objetivos de esta capacitacion son:

- Entender |las caracteristicas de diferentes conjuntos de datos de teledeteccion y
modelos para monitorear inundaciones, sequias € incendios forestales y como
acceder a estos.

- Entender las bases fisicas de diferentes mediciones de teledeteccion.

- Adquirir experiencia practica en el acceso y andlisis de datos de teledeteccion y
de modelos relevantes a las inundaciones, sequias € incendios forestales usando
herramientas en linea, QGIS y Google Earth Engine.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Agenda 1¢ Dia - Lunes 8 de Mayo: Inundaciones

Hora Tema Modo Didactico Instructor
8:00-9:00 Apertura
9:00-9:30 Introducciones
9:30-9:45 El Programa ARSET: Agenda y Objetivos Presentacion Erika Podest
9:45-10:00 Resumen de Datos Sobre Inundaciones, Presentacion Amita Mehta
Sequias e Incendios Forestales (resumen de misiones/modelos

y datos para la evaluacion de
riesgos y la planificacion
posterior a catdstrofes, definir
acréonimos)

10:00-10:30 Teledeteccion de las Precipitaciones Presentacion Amita Mehta
(resumen
de los datos de IMERG y CHIRPS
y sus aplicaciones)

10:30-10:45 Receso
10:45-11:15 Herramientas de Acceso y Andlisis de Demostracion Sean McCartney
Datos de Precipitacion (GEE, Giovanni, PMM, NASA
Earthdata Tools)
11:15-11:30 Resumen y Acceso a Modelos de Presentacidén y Demostracion Sean McCartney

Elevacion Digital (STRM, ASTER y TANDEM-  (GEE)
X) y Datos de Superficies Impermeables

11:30-12:30 Acceso y Andlisis de Datos de Ejercicio Sean McCartney
Precipitacion (GEE)
12:30-1:30 Almuerzo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Agenda 1¢ Dia - Lunes 8 de Mayo: Inundaciones

1:30-2:00 Teledeteccion de la Humedad del Suelo y Presentacion Erika Podest, Amita
la Evapotranspiracion Mehta

2:00-2:40 Herramientas de Acceso y Andlisis de Datos Demostracion Erika Podest, Amita
de la Humedad del Suelo (SMAP) y la (GEE) Mehta

Evapotranspiracion (MODIS)

2:40-3:00 Resumen y Acceso a Datos de Poblacidny  Presentacion y Demostracion Amita Mehta
Luces de Noche (GEE)

3:00-3:15 Receso e Impresiones

3:15-3:45 Resumen y Acceso a Datos de indices de Presentacion y Demostracion Sean McCartney
Vegetacion (GEE)

3:45-4:50 |dentificacion de Zonas en Riesgo de Demostracioén y Ejercicio Amita Mehta, Sean
Inundacion (GEE; combinando datos de McCartney, Erika

precipitacion, humedad del Podest

suelo, superficies impermeables,
MED y poblacion)

4:50-5:00 Resumen e Impresiones del 1€ Dia y Presentacion Erika Podest
Agenda del 279 Dia

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 21



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Agenda 2"d° Dja - Martes 9 de Mayo: Inundaciones y Sequias

Hora

8:30-8:35

8:35-9:30

9:30-10:15

10:15-10:30

10:30-11:30

11:30-12:15

12:15-1:15

Tema

Agenda y Objetivos del 2n9° Dia

Resumen de SAR para la Deteccion de
Inundaciones

Demostracion de SAR para la Deteccidon
de Inundaciones

Receso e Impresiones

Monitoreo de Inundaciones con SAR

Resumen de Diferentes Herramientas Para
el Monitoreo de Inundaciones

Almuerzo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Modo Didactico

Presentacion

Presentacion

Demostracion

(GEE)

Ejercicio
(GEE)

Demostracion
(NASA Worldview, LIS-HYMAP,
GDACYS)

Instructor

Erika Podest

Erika Podest

Erika Podest

Erika Podest, Amita
Mehta, Sean
McCartney

Amita Mehta



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Agenda 2"d° Dja - Martes 9 de Mayo: Inundaciones y Sequias

1:15-2:00

2:00-3:00

3:00-3:15
3:15-3:30

3:30-4:00

4:00-4:50

4:50-5:00

Monitoreo e Impacto de las Inundaciones

Monitoreo e Impacto de las Inundaciones

Receso e Impresiones
Resumen de Diferentes Tipos de Sequias

Resumen y Acceso a Datos de Temperatura
(Land Surface Temperature de Landsat y
MODIS)

Identificacion de Areas Afectadas por
Sequias

Resumen e Impresiones del 290 Dia y
Agenda del 3¢ Dia

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Demostracion

(GEE; MODIS Worldview, SAR,
GDACS, MED, NDVI, poblacién,
luces de noche, cobertura
terrestre)

Ejercicio

(SAR, MODIS Worldview, MED,
superficies impermeables,
poblacién, luces de noche,
infraestructura, cobertura
terrestre)

Presentacion
(sequias meteoroldgicas,
agricolas, hidrolégicas, etc.)

Presentacion y Demostracion

Demostracion
(GEE; precipitacion,

evapofranspiracion, tfemperatura,

humedad del suelo y NDVI

Presentacion

Amita Mehta, Sean
McCartney, Erika
Podest

Amita Mehta, Sean

McCartney, Erika

Podest

Amita Mehta

Sean McCartney

Sean McCartney, Amita
Mehta, Erika Podest

Erika Podest



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Agenda 3¢ Dia - Miércoles 10 de Mayo: Sequias e Incendios Forestales

Hora
8:30-8:35
8:35-9:45

9:45-10:30

10:30-10:45
10:45-11:45

11:45-12:30

12:30-1:30
1:30-2:15

2:15-3:15

3:15-3:30
3:30-4:20

4:20-4:50
4:50-5:00

Tema
Agenda y Objetivos del 3¢" Dia
Evaluaciéon y Monitoreo de Sequias

Identificacién de Areas en Riesgo a Incendios

Receso e Impresiones
Monitoreo de las Condiciones Previas a un Incendio

Mapeo Durante y Post-Incendio

Almuerzo

Monitoreo de la Calidad del Aire Durante un
Incendio (FIRMS) y evaluacion post-incendio
Monitoreo de las Condiciones Durante un Incendio

Receso e Impresiones
Monitoreo de los Impactos de un Incendio

Discusion
Resumen e Impresiones del 3¢" Dia y Agenda del 4t
Dia

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Modo Diddactico
Presentacion
Ejercicio

Presentacion y Demostracion
(anomalias en precipitacion,
temperatura, NDVIy humedad del
suelo; vientos de MERRA-2)

Ejercicio

Presentacion

(NDVI, cobertura terrestre, FIRMS,
aerosoles, drea quemada, intensidad
del incendio, crecimiento de
vegetacion post-incendio, calidad del
agua, humedad del suelo)

Presentacion y Demostracion

Ejercicio

Ejercicio

Actividad en Grupo
Presentacion

Instructor
Erika Podest
Sean McCartney, Amita

Mehta,

Erika Podest
Amita Mehta

Sean McCartney

Sean McCartney

Amita Mehta (Incluso
calidad del agua)

Erika Podest



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Agenda 4t Dia - Jueves 11 de Mayo: Estudios de Caso

Hora Tema Modo Didactico Instructor
8:30-8:35 Agenda y Expectativas del 4° Dia Presentacion Erika Podest
8:35-10:30 Estudios de Caso Relacionados a Sequias, Ejercicio en Grupo

Inundaciones o Incendios Forestales en Area de
Interés de Cada Grupo

10:30-10:45 Receso

10:45-11:15 Estudios de Caso Relacionados a Sequias, Ejercicio en Grupo
Inundaciones o Incendios Forestales en Area de
Interés de Cada Grupo (continuacion)

11:15-12:15 Presentacion de Cada Grupo Presentacion Cada Grupo

12:15-12:30 Conclusion y Cierre Presentacion Erika Podest

Se le otorgard un certificado de participacion a todos los participantes

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/

Objetivos de Aprendizaje para el Primer Dia

Los objetivos de esta capacitacion son que usted entienda, acceda y analice
conjuntos de datos que apoyan las actividades relacionadas con inundaciones.

Las/los participantes podrdn:
- Entender las caracteristicas de diferentes conjuntos de datos de precipitaciones,
humedad del suelo y evapotranspiracion y cOmo acceder y analizarlos.

- Aprender como acceder e integrar diferentes conjuntos de datos de la coberfura
terrestre (ej. NDVI), terreno (DEMs) y socioecondmicos (densidad poblacional,
superficies impermeables) para apoyar un estudio de andlisis de inundaciones.

- Realizar un andlisis para identificar areas en peligro de inundaciones integrando
varios conjuntos de datos de teledeteccion, terreno y socioecondmicos.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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iGracias!

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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