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National Aeronautics ei'ri Space Administration

Conectando la Ciencia Ciudadana con la Teledeteccion

Juan L. Torres-Pérez, Amber McCullum, Britnay Beaudry y Presentadores Invitados: Peder
Vernon Nelson y Russanne Low

31 de enero de 2023




Estructura e Informacion del Curso

« Tres, sesiones de una horay media el 24, 26 y 31 de enero
* Inglés: 11h a 12h30 Horario Este de EE.UU. (UTC-5)
 Espanol: 14h a 15h30 Horario Este de EE.UU. (UTC-5)

* Cada sesion comprenderd una presentacion y una sesion
para preguntas y respuestas durante la cual los instructores
estaran en linea para responder sus preguntas.

ARSET Introductory Webinar:

« Podrd encontrar las grabaciones y las presentaciones de Connecting Citizen Science with

PowerPoint después de cada sesion en la siguiente Remote Sensing

pdgina: https://appliedsciences.nasa.gov/join-

mission/training/spanish/arset-conectando-la-ciencia- s B £ 11:00 - 12:30 EST (UTC-5)
ciudadana-con-la-teledeteccion — Esp: 14:00 - 15:30 EST (UTC-5)

« Sitiene preguntas adicionales, puede escribirle a:
» Juan L. Torres-Pérez (juan.l.torresperez@nasa.gov)

*  Amber McCullum (amberjean.mccullum@nasa.gov)
* Britnay Beaudry (brithay.beaudry@nasa.gov)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Tarea y Certificados

 Tarea:

— Se asignard una tarea (disponible después de la Sesion Tres de este webinar
en serie)

— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
— Fecha limite para entregar la tarea: 14 de febrero

Cerlificado de Finalizacion:
— Asistir a las tres sesiones en vivo

— Completar la tarea en el plazo estipulado (acceder desde la pdagina web de
ARSET)

— Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses después de |a
conclusion del curso de: marines.martins@ssainhg.com

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 3 ‘
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Esquema del Curso

Parte 2: Ciencia
Ciudadana en la NASA
con Aplicaciones
Costeras/Ocednicas

Parte 3: Ciencia
Ciudadana en la NASA
con Aplicaciones para

Tierras

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Objetivos de Aprendizaje

Al final de esta capacitacidn, las/los participantes podran:
« Describir aspectos clave de |los proyectos de ciencia civdadana, incluso:

« La participacion comunitaria y comunicacion efectiva

« Motivaciones, ética y politicas

« La garantia de calidad y accesibilidad de los datos
« Resumir aplicaciones de Observaciones de la Tierra para la ciencia ciudadana
« Descubrir ejemplos de estudios de caso del uso de Observaciones de la Tierra

para proyectos de Ciencias Aplicadas de [a NASA

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 5 ‘



Parte 3- Agenda

Elementos destacados de proyectos de ciencia ciudadana populares relacionados con las
Observaciones de |la Tierra (iNaturalist, eBird, Wildlife insights, Map of Life, National Phenology Network)

* Ejemplos de Proyectos:
— Soundscapes to Landscapes
— Snapshot Wisconsin
— Las Herramientas GLOBE Observer Mosquito Habitat Mapper y Land Cover

* Presentadora Invitada: Russanne Low (Institute for Global Environmental Strategies; Arlington,
Virginia EE.UU.; Directora Cientifica, NASA GLOBE Observer Mosquito Habitat Mapper)

- Fresh Eyes on Ice and Arctic y Earth SIGNs

* Con confribuciones de Katie Spellman, Profesora e Investigadora, Universidad de Alaska
Fairbanks, Centro Internacional de Investigacion del Artico

* Preguntasy Respuestas

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Herramientas y Proyectos de Ciencia
Ciudadana Populares



National Phenology Network (NPN)

nature’s
note

« Una iniciativa de monitoreo e
investigacion a nivel nacional _ \ w
— Recoleccidn, organizaciéon y L
entrega de datos, informacion
y pronosticos fenoldgicos

— Apoya la gestion y la toma de A

Seasonal CHANGES
IN PLANTS AND ANIMALS

""41'

decisiones Nature’s Notebook
« Nafure'’s Notebook: Un programa Para cientificos,
disenado para permitir tanto @ naturalistas, voluntarios,
cientificos como a no-cientificos @ gestores de tierras,
recolectar observaciones de guardaparques jy USTED!

f@ﬂOlOgiO pCH’CI plO nTOS y a nimCﬂeS Ubicaciones de Datos de Nature's Notebook. Fuente: NPN

ZUSGS NpNé
Natlunal Phenoclogy Network

science for a changing world

®
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program RIZONA 8 ‘



https://www.usanpn.org/natures_notebook

iNaturalist
https://www.inaturalist.org

« Aplicacidon de ciencia ciudadana para teléfonos inteligentes para grabar y
compartirinformacion acerca de especies

« Conectar con How It Works
otros observadores

«  Confribuir a un : £
proyecto s e P A
especifico ¢ &éﬂ f@}i A -
« Realizar eventos i i 6{» f‘w\%j\
paAra campanas g
de campo P & o

« Compartir datos | | | | N
con GBIF Record your observations Share with fellow naturalists Discuss your findings

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 9 ‘



https://www.inaturalist.org/

Wildlife Insights
https://www.wildlifeinsights.org

 Recoleccion, diseminacion, y
andlisis de datos de camaras
trampa a nivel mundial 2018-06-03 10:58:48 PM M 1/5

e Combina el conocimiento en
el campo y de sensores,
tecnologia de vanguardia y la
analitica avanzada para
permitir que las personas en
cualquier lugar puedan
compartir datos de fauna
silvestre y gestionar mejor sus
poblaciones de esta

« Sesubenimdgenes ala
pdgina web para la
identificacion de especies
con inteligencia artificial

HNCCC33F

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://www.wildlifeinsights.org/

Map of Life (MOL)
hitps://mol.org

* Brinda informacion
sobre el rango de
distribucion de

|
diferentes especies y

|ISTO S d e es peC es View species range map, Explore species habitat loss Select a location, filter by Dashboard for biodiversity
: inventory, and occurrence projected for a range of distance or group, and view data coverage and
para cualquier zona _ . . _ el
, . data plausible futures a list of species along with conservation information
geongﬂCO source data

* Varias herramientas
para explorar
hdabitats de especies
y tendencias de |a
biodiversidad

App MOovil para CEXYELTE

descyort, enticer E—

y ngbOr lO Explore trends in biodiversity  Expl h tt Explore datasets used Di identify, and
. . . xplore trends in biodiversi xplore richness patterns xplore datasets use iscover, identify, an
bIOd |VerS|d a d knowledge, distribution, and and biodiversity facets across MOL record biodiversity

conservation worldwide
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 11



https://mol.org/

eBird
https://ebird.org/home

« Recopilary compartirinformacion de aves para la ciencia, conservacion y educacion
« Gestionar listas, fotos y grabaciones

 Mapas de distribuciones de especies en tiempo real

« Alertas de especies
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eBird Status and Trends Use eBird data and tools Research and conservation

h NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program
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Soundscapes to Landscapes



Soundscapes to Landscapes™ (S2L)

e Un proyec’ro basado en la ciencia que Area de Estudio, Fuente: Snyder, et al 2022
Agricultural/pasture [0 Shrub/grassland

busca avanzar el monitoreo de la o e
diversidad de aves en grandes dareas B Forest
utilizando datos de nuevos sensores de [ Sonoma County
observaciones de la Tierra y ‘
modelacion avanzada.

e Necesidad de informacion bien
distribuida sobre la diversidad de aves

|
Kilometers

* Monitoreo bioacustico y aprendizaje 52 Survey site density MEA
automatico (sites/km?) :
<13
* Los cientificos ciudadanos recolectan <25 ‘
sonidos en bosques, pastizales, zonas = e 02 aY
<95

agricolas y urbanas en todo el
condado de Sonoma, California EE.UU.

NORTHERN

s R Point Bl
““Audubon cauronnia @@ ARIZONA \“‘Pepper‘:\cq()d. .l gg_l”r:‘vef‘/a":ﬁ?ﬂ

UNIVERSITY 7 N4 Scence

*Sonidos a paisajes MERCED

Soundscapes to Landscapes is funded by NASA's Citizen Science for Earth Systems Program (80NSSC18M0107).
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 14



https://theoryandpractice.citizenscienceassociation.org/articles/10.5334/cstp.391/

Step 1. Establish workflow and
project coordination structure

Soundscapes to Landscapes (S2L)- Metodologia

Step 2. Recruit citizen scientists -
volunteers, students, landowners

Step 7. Train deep learning
algorithm using labeled data

Step 3. Train citizen scientists

Step 4. Collect field data: field work,
mapmaking, data upload

Step 8. Process all audio
recordings through deep learning
algorithm for automated species

and ABG detection

Step 5. Collect bioacoustics data: bird
call regions of interest (ROIs);
anthrophony, biophony, and geophony
(ABG) ROls; soundscape

Step 9. Compile remote sensing
habitat characteristics

Step 6. Engage citizen scientists
through reporting

Step 10. Generate species
distribution maps and landowner
reports

Flujo de trabajo para el proyecto S2L: Fuente: Snyder, et al 2022

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Reclutamiento y Capacitacion de Cientificos Ciudadanos

e Cientificos ciudadanos:
e Voluntarios de la Comunidad
* Estudiantes haciendo pasantias

. e - * Students &
® R@ClUTOm|enTO volunteers
e Recomendaciones de boca en R

boca T—y F Landowners
* Pd&gina web del proyecto
* Redes Sociales
* Capacitacion:
* En persona antes de campanas
de campo
* Enlinea via videos de YouTube Birders

Fuente: Clark et al 2019, presentacidn para una reunidn del equipo

de Prondsticos Ecoldégicos de la NASA
NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program 16



https://cce.nasa.gov/biodiversity/pdf/meetings/bio2019/tues/1500_clark_s2l_nasa_ecological_forecasting_190520-converted-compressed.pdf

Recoleccion y Andlisis de Datos

® AUTonomOUS Recording U ni-l-s E Sound 4. BusyRecording(2)-s2lam023_190521_2018-05-28_07-50.wav
(ARUs) -

e Diseno de Muestreo Aleatorio
Estratificado

e Gaia GPS vy ArcGlIS Survey 123

* Campanas Anuales enfre 2017y b g
2021, de marzo a principios de julio Ry s . SO

e Datos de referencia y validacion
bioacoustica: Airbimon

e Andlisis y Aprendizaje Profundo
USO ndo Redes N eurong |es Grabaciones de 2017, la linea azul muestra la parte
COHVO'UC'OHO'@S (Convoluhongl de la grabacién que se estd escuchando, con

distintos sonidos de aves mapeados en cuadros

Neural Networks o CNN) amarilos Fuente:

https://soundscapes2landscapes.org/

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Retencion, Presentacion de Informes y Lecciones Aprendidas
sobre la Ciencia Ciudadana

Participacion sostenida con la comunidad
Ofrecid una variedad de actividades a los
participantes.

ARU de sonido de bajo costo: mds muestreo en el
espacio y el tiempo

Plataforma basada en la web suplementada con
andlisis bioacustico

Ninguna plataforma Unica satisfard todas las
necesidades de un proyecto: necesidad de
desarrollo de plataformas de CIeI’\CICI cwdodono
bioacusticas 1 -

5 ANOS
259 Cientificos Ciudadanos

12.431 Horas de Audio Grabadas
230.066 Muestras de Vocalizaciones

= Aviarias
i T —
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 18 ‘




Estructura del Dosel de GEDI

* Uso de Global Ecosystem Dynamics
Investigation (GEDI) LIDAR en
modelos de distribucion de especies
(Species Distribution Models o SDMs)

* Estructura del dosel

* Variables adicionales, fenologia,
clima, etfc. para predecir la
probabilidad de ocurrencia de 25
especies de aves comunes

* Estructura del dosel: segunda
variable mas importante

* Los datos de GEDI mejoraron el
rendimiento del modelo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Forest Structure Biodiversity

-

9
© Fuente: Audubon

Mapas de ensambles de
probabilidad de ocurrencia
promedio ponderada e
incertidumbre asociada de
la media para una especie
de cada asociacion de
hdbitat a una resolucion
espacial de 250 m. Fuente:
Burns et al., 2020

SPTO \\\
(Conifer) “ & &

cAQU S
(Shrub) 3

sosP O
(Riparian) 48

BRBL
(Urban)

Probability of
Occurrence

1

OI

Uncertainty

1
-



https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/ab80ee#erlab80eef5
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Snapshot Wisconsin



SNAPSHOT WISCONSIN

W) JENNIFER STENGLEIN
Ky HRISTINE ANHALT-DEPIES

JOHN CLARE
[a IWISCONSIN NEIL GILBERT
NVERSTY OF sconsi e PHIL TOWNSEND

BEN ZUCKERBERG



WISCONSIN
UN PROYECTO DE CIENCIA COMUNITARIA PARA EL MONITOREO DE LA
VIDA SILVESTRE A TRAVES DE UNA RED ESTATAL DE CAMARAS DE
SENDERO

dnr.wi.gov, keyword “ Snapshot Wisconsin”



JUNTOS POR LA FAUNA SILVESTRE

DATOS

INVESTIGACION MEJORADOS v%ﬁgnggle
POTENCIADA ~ PARADECISIONES o 7270
POR PERSONAS  SOBRE LA FAUNA SILVESTRE

SILVESTRE

dnr.wi.gov, palabra clave “ Snapshot Wisconsin”



ESTATUS DEL PROYECTO Bt Areas

[ claimed Blocks

e Lanzado a nivel de
estado en 2018

e 1.868 voluntarios

¢ 2.093 camaras en
senderos

e 72 millones de fotos

dnr.wi.gov, keyword “ Snapshot Wisconsin”



LOS VOLUNTARIOS AUSPICIAN CAMARAS EN LOS
SENDEROS

dnr.wi.gov, palabra clave “ Snapshot Wisconsin”



LOS AUSPICIADORES DE LAS CAMARAS EN LOS SENDEROS
CLASIFICAN LAS FOTOS

] -
| o P

dnr.wi.gov, palabra clave “ Snapshot Wisconsin”



VOLUNTARIOS EN TODO ELMUNDO ~ 29ONIVERSE
CLASIFICAN FOTOS A TRAVES DE
CROWDSOURCING

SnapshotWisconsin.or



https://www.zooniverse.org/projects/zooniverse/snapshot-wisconsin

ZOONIVERSE
UN ESFUERZO A NIVEL MUNDIAL
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ANALIZANDO NUESTRO CONJUNTO DE DATOS

o

Blank Animal Unmarked Time-lapse Human

dnr.wi.gov, palabra clave “ Snapshot Wisconsin”



LOS DATOS ESTAN DISPONIBLES EN LINEA

Cottontail

Select the date
range of Snapshot
trail camera data

View Snapshot
Wisconsin metadata
for 19+ species

8,036,671 No Selection
i1 IR 8 812 1l e o A lrmal EE“'l"t‘j' tlme scala:

ares) e dpsacie g o gk [y 2T - o S
IMPrerews o I oy o = Arke s dohdie RiTwardn Ty

Seleadds b 21 . '
Meanlage: cloam e which celected lean by coarig ;:Lﬂ‘fn-n-‘:\:. ;_...:'l._‘ﬂm.h'rht.r

Examine
species
detections
by time of

TS —— day and
- year

el s 1)

UL E R Y

Compare species — Download spatial and
e El temporal data for external

oo i s P

detections by county
research and analyses

DataDashboard.SnapshotWisconsin.or



https://widnr-snapshotwisconsin.shinyapps.io/DataDashboard/

PARA 19 ESPECIES, HAY DATOS
EN EL ESPACIO Y EN EL TIEMPO

Percentage of cameras which detected bear by
ecological landscape

Janary, 2017 - Decesnbar, 2021

Slalewide bear camera delections by hour *
January, 2017 - December, 2021 *

| | | Observed on
| & | 0 — 20
B 20— 0%

40 - 20
1 B0 — A%
BO— 100%

e
=

g

Camera deteclions
=
s

M 3AM GAM oAM 12PM 3 GPM arM 124M

Night {Shortest Day of Year)
= Predicted Activily ®  Detection Count

Night {Longest Day of Year)

Ll | Tileed o0 By — T, Delornes, MRGTLO

Boar Porcupine
Racconn
= Hf.:"i'_l i
Coltontail

sandhill Crane

Coyole

Snowshoe Hare
Deer
Striped Skunk
Elk

SquirmelsChipraunks
Fisher

Turkey

Opossum woll

wooddhuck

Pheasant

Statewide bear camera detections by month *
January, 2017 - December, 2021 *

&000
000
4000
2000

2000

Camera Deteclions

1000

cl. -
"!“"?wﬂ ﬁb‘-.-a;,.. #’“’n& T, My, ﬂ"?-:rs, SP':‘L%; Q—,ﬁ% %U""ﬁﬂq}.%ﬂ?%
¥ e e, "

= Predicted Activity = Detection Count

DataDashboard.SnapshotWisconsin.or



https://widnr-snapshotwisconsin.shinyapps.io/DataDashboard/

DATOS MEJORADQOS PARA DECISIONES RESPECTO A LA
FAUNA SILVESTRE

* Tendencias en el espacio y el tiempo
* marta (“fisher” en inglés), gato montés
 Estructura por sexo y edad
* Venados: proporciones de crias macho-
hembra
* Alces: proporciones de hembras crias-
maduras

e Estimaciones de poblacion

independientes
* Alces

* Presencia de especies POCO comunes
e Puma. marta. alce gruIIa blanca Abundancia Relativa de Gato Montés

dnr.wi.gov, palabra clave “ Snapshot Wisconsin”




CIENCIAS DE FAUNA SILVESTRE DE VANGUARDIA QUE
COMBINAN OBSERVACIONES DE LA TIERRA CON DATOS DE

CAMARAS DE SENDEROS

Contents liste available at "o ionoe Direct
.. A Biological Conservation

journal homepage: wwe slsevior comdocalntbooon

Integrating harvest and camera trap data in species distribution models

Neil A. Gilbert™', Brent 5. Pease ", Christine M. Anhalt-Depies®, John D.J. Clare ™",
Jennifer L. Stenglein °, Philip A. Townsend °, Timothy R. Van Deelen °, Benjamin Zuckerberg

Original Article

Behavioral flexibility facilitates the use of
spatial and temporal refugia during variable
winter weather

Meil A, Gilbert*® Jennifer L. Stenglein,* Timathy B. Van Deslen® Philip A Townsend,” and
Benjamin Luckerberg®

Fendeepived Applications, 1I{H], 2020, 2436

£ 021 The Amthors. Eslopical Applicitions publishod by Wiley Poriodicals LLC on bolalf of En:l-irg;iwl Rucicly of Amorica

This i an apom acoms articks under the lerms of the Creative Commons Atirbution NonCommoraal Licomso, which permits wez, distribotion and
reprodsction in asy medium, provided the original work is properly ciled and is not used for commercial purposes.

Snapshﬂt Wisconsin: nctwc}rking cammunit}r scientists and remote
f-'.em-;ing to impmve em]ngiu:al mnnit{:-ring and management
Provae AL TownsenNn 53 Jowm D 1 Crane ,' MaNiNG LII..I..I Jemrarer, L. Sresciams ,1

Crrisrine Anpar-Dipees 0 1 Toworiy B, Van Deeces,! N A Googsr 0" Aarva Sivai
Karn ] Magri,® ann Berasin Zucksmneee o |

3

PNAS

Human disturbance compresses the spatiotemporal niche



COMBINANDO OBSERVACIONES DE LA TIERRA CON DATOS DE

CAMARAS DE SENDERO

320
Snapshot Wisconsin-
ubicaciones de camaras

Nighttime
lights

Bright

Dim

Land cover

Jan land
surface
.- temperature

warm (-0.51) [

Cold (-18.00)

| combinar datos
de camaras sobre
rasgos de especies,
poblaciones,
y ensamblajes con
datos espaciales de

Trait

» b

Population

*h*h"n

Community
o
I

teledeteccion
satelital permite
delinear, monitorear
y pronosticar
variables de

Dynamics

1 Jan 2017

1.0 (EVI)

0.0 (EVI)

1Jan 2017

500+ mm

0mm

Vegetation Greenness

5 May 2017

7 Sep 2017

Snow Depth

6 Mar 2017

5 May 2017

biodiversidad.

Capas de teledeteccidn
estaticas que se

utilizan para la
prediccién/inferencia

Predictores espaciales

dinamicos a resolucion
temporal mas fina

Townsend et al. 2021, Ecological Applications



AUMENTANDO LA RESOLUCION TEMPORAL

1 Jan

31 Jan

‘ :

29 Jun

28 Aug

27 Sep

26

g K

- -
) |

v.2.

Pr (Occupancy) x
Pr (Available)

.{L25

-0.125

* La teledeteccidn satelital continuay

los datos de Snapshot Wisconsin
predicen la ocurrencia diaria de osos
en el transcurso de un ano.

Las predicciones se derivan de un
modelo de ocupacion de multiples
escalas, como el producto de |la
probabilidad de ocupacion asintdtica
(la probabilidad de usar alguna vez
una celda) y la probabilidad diaria de
gue un oso esté "disponible" para la
deteccion (es decir, activo dentro de
la celda en un dia determinado).

Townsend et al. 2021, Ecological Applications



EXPANDIENDO LA EXTENSION
BIOLOGICA

La teledeteccion satelital y los datos de
Snapshot Wisconsin predicen las
probabilidades de ocurrencia de especies
gue no son monitoreadas de otra manera
por el Dpto. de Recursos Naturales de
Wisconsin: coyote, zariglieya y zorrillo
rayado.

Snapshot Wisconsin-
observaciones (deteccion/no-
deteccion) entre 2015 y 2018

Ocurrencia observada
pronosticada para un esfuerzo
de 200 noches-trampa

Townsend et al. 2021, Ecological Applications



EXPANDIENDO LA INFERENCIA A TRAVES DE LA
MODELACION INTEGRADA

R b
(a) (b) Y H ’nh * El modelo integrado de

1% 3% 14% 31% 33%  87% distribucion de especies
1 Prevalence incorpora datos de capturay

camaras de seguimiento con
predictores de cobertura

1 Predictors Xi )

Camera Integrated (b) Camera Integrated

SDM
A terrestre y predice las relaciones
A ~ (X)) . : :
entre especie y medio ambiente
ﬁ para 6 especies de Wisconsin.
§ . ,,.. :\, % Las predicciones de probabilidad de
S ocurrencia tal como se mapearon

en Wisconsin fueron diferentes
cuando se usaron datos integrados
en comparacion con datos de

ae
{ *
k

Camera Harvest camaras Unicamente, especialmente
submodel submodel para martas y venados.
Yq;i ~ f(A) Yo ~ f(A)

Mean s

0 1 0 : Gilbert et al. 2021, Biological Conservation



FLEXIBILIDAD COMPORTAMENTAL DE LOS VENADOS
DURANTE EL CLIMA VARIABLE DEL INVIERNO

* Gilbert et al. 2022 utilizé datos de teledeteccion y Snapshot Wisconsin de venados de dos
inviernos y encontré cambios de comportamiento en el tiempo y el espacio relacionados con

extremos frios y calidos.

* Los cambios de comportamiento documentados presumiblemente reducen la exposicion a los
extremos y pueden hacer que las especies sean mas resistentes a los climas invernales cada

vez mas variables.

Prediccion:

Durante los frios extremos, los
venados se vuelven mas diurnos, se
mueven menos y muestran un anclaje
mas fuerte a los habitats de refugio,
como los bosques de coniferas.

Durante los extremos calidos, los
venados se vuelven mas nocturnosy
crepusculares, se mueven masy es
mas probable que usen habitats abiertos.

Gilbert et al. 2022, Behavioral Ecology



COMPORTAMIENTO: LA PRIMERA LINEA DE DEFENSA

El invierno estresa a los venados debido a la dificultad para encontrar comida y
moverse a través de la nieve profunda. Los venados pueden cambiar su
comportamiento para encontrar lugares mas calidos y volverse activos en los
momentos mas calidos del dia.

MPOS CALI




COMBINANDO DATOS DE CAMARAS DE SENDEROS CON
OBSERVACIONES DE LA TIERRA

* Para comprender el uso de los refugios : :
temporales, modelaron la actividad de los Temperatura  Severidad Invernal Relieve
venados (a una resolucion diaria) durante o
la noche, el amanecer, el dia y el
anochecer en funcion de los predictores
meteoroldgicos.

* Para comprender el uso de los refugios
espaciales, modelaron la actividad de los
venados en las ubicaciones de las
camaras (a una resolucién diaria) en
funcidén de las caracteristicas del paisaje, Caducifolios Espacios Abierto Coniferas
las condiciones climaticas y las :

interacciones entre el paisaje y el clima.

Gilbert et al. 2022, Behavioral Ecology



= 0.504

= 0.25-

LOS VENADOS USAN REFUGIOS TEMPORALES

Proporciones de actividad de venados
gue caen dentro de los periodos de la
noche, amanecer, dia y anochecer
durante dos inviernos.

Hay una disminucion de la actividad
nocturna y un aumento de la actividad
diurna a medida que avanza el invierno.

20172018 2018-2019

1.00+

Perind

(.00

T T T T T T
15 Dee l|HI]:-||| 02 Febh 27 Febh 15 Dee HH_I:m 02 Fehh 27 Feby

Date

Los venados mostraron mas actividad
durante el dia y menos durante el amanecer
y la noche, respectivamente, bajo
temperaturas frias, nieve profunday
condiciones invernales severas.

Dawn Day

2?0.6 /
S 0.4 /
So2
L) I Temperature
©
c Dusk Night Bl Coldest
o == Mean
g 06 == \Narmest
oo S —
o 0.2 m———

Least Most Least Most

Cumulative Winter Severity Index

Gilbert et al. 2022, Behavioral Ecology




LOS VENADOS USAN REFUGIOS ESPACIALES

Durante los frios extremos,
los venados eran un poco
mas activos en los paisajes
dominados por coniferas.

Bajo una severidad invernal
acumulativa alta, los
venados eran generalmente
mucho menos activos, con la
mayor actividad ocurriendo
en paisajes con abundante
relieve topografico y niveles
intermedios de bosques de
coniferas, bosques de
caducifolios y/o habitat
abierto.

P( Activity )

P( Activity )

—
O

©
o

©
o

<
o

Relief Coniferous Deciduous Open
Temperature
= (Coldest
= Mean
' = \Warmest

Winter severity

= | east severe
= Mean
Most severe

0 2 4610123 1012101 2 3
Landscape predictor value (scaled)

Gilbert et al. 2022, Behavioral Ecology




ENTENDIENDO UNA POSIBLE RESPUESTA CONDUCTUAL
AL CAMBIO CLIMATICO

El uso documentado de refugios temporalesy
espaciales por parte de los venados sugiere que el
comportamiento podria ser clave para adaptarse a la
creciente variabilidad climatica y la mayor
probabilidad de fendomenos meteoroldgicos extremos.

- ¥ ad
Gilbert et al. 2022, Behavioral Ecology
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Land-Cover and

Land-Use Change Program

Preguntas clave

® :;Ddnde estdn cambiando la cobertura terrestre y el uso del suelo? (Medicidn,

Variabilidad)

¢ Qué cambios estdn ocurriendo en la cobertura terrestre y el uso del suelo a nivel
mundial? (Forzamiento)

¢Cudles son los impactos de la variabilidad y los cambios climdticos en el
LCLUC? (Impactos, Respuestas)

¢Cudles son las consecuencias de cambiar las actividades de uso del suelo para
los ecosistemas? (Consecuencias, Respuestas, Adaptacion)

¢ Cudles son las consecuencias de los cambios en la cobertura terrestre y el uso
del suelo para las sociedades humanas? (Consecuencias, Vulnerabilidad,
Resiliencia)

¢Coémo cambiard la cobertura terrestre con el tiempo? (Modelacién, Prediccion)

¢Cudles son los cambios proyectados en la cobertura terrestre y sus impactos
potenciales? (Modelacidn, Prediccién)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program https://Icluc.umd.edu/content/science-Icluc 56 ‘
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Land-Cover and

Land-Use Change Program

Pregunfas clave

:Donde estan cambiando la cobertura terrestre y el uso del suelo? (Medicion,
anabmdad)

;. Qué cambios estdn ocurriendo en la cobertura terrestre y el uso del suelo a nivel
mundial? (Forzamiento)

:Cudles son los impactos de la variabilidad y los cambios climdticos en el
LCLUC? (Impactos, Respuestas)

:Cudles son las consecuencias de cambiar las actividades de uso del suelo para
los ecosistemas? (Consecuencias, Respuestas, Adaptacion)

;Cudles son las consecuencias de los cambios en la cobertura terrestre y el uso
del suelo para las sociedades humanas? (Consecuencias, Vulnerabilidad,
Resiliencia)

. Como cambiard la cobertura terrestre con el tiempo? (Modelacion, Prediccion)

;Cudles son los cambios proyectados en la cobertura terrestre y sus impactos
potenciales? (Modelacién, Prediccion)

:Como podemos obtener la velocidad, el volumeny la
variedad de datos in situ que necesitamos para respaldar
los objetivos de la investigacion por teledeteccion?

NASA's Applied Remote Sensing Training Program https://Icluc.umd.edu/content/science-Icluc 57
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Land-Cover and

Land-Use Change Program

Pregunqu clave

® ;Dénde estdn cambiando la cobertura terrestre y el uso del suelo? (Medicién,
Variabilidad)

;. Qué cambios estdn ocurriendo en la cobertura terrestre y el uso del suelo a nivel
mundial? (Forzamiento)

:Cudles son los impactos de la variabilidad y los cambios climdticos en el
LCLUC? (Impactos, Respuestas)

:Cudles son las consecuencias de cambiar las actividades de uso del suelo para
los ecosistemas? (Consecuencias, Respuestas, Adaptacion)

;Cudles son las consecuencias de los cambios en la cobertura terrestre y el uso
del suelo para las sociedades humanas? (Consecuencias, Vulnerabilidad,
Resiliencia)

. Como cambiard la cobertura terrestre con el tiempo? (Modelacion, Prediccion)

;Cudles son los cambios proyectados en la cobertura terrestre y sus impactos
potenciales? (Modelacién, Prediccion)

« ....y alavez apoyar la misidon “Transform to open data”
de la NASA?

NASA's Applied Remote Sensing Training Program https://Icluc.umd.edu/content/science-Icluc 58 ‘
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Download the GLOBE Ubserver app
observer.globe.gov

N(A?ﬂ;q_ Your planet is changing. We're on it.




Esquema para la Presentacion de Hoy

Ciencia Ciudadana con GLOBE Observer

g GLOBE
%/ Observer

Choose your protocol:

1. Como utilizar la herramienta para obtener los datos que
uno necesita

2. Mosquito Habitat Mapper y Land Cover
3. Como recolectar datos de mosquitos

4. Una contribucion significativa de la ciencia ciudadana w
5. Codmo acceder los datos Mapper .

6. Recursos para la exploracién de datos
Una plataforma

4 protocolos faciles de usar

SALUD 1 ACCION 1 VIDA
Y BIENESTAR POR EL CLIMA DE ECOSISTEMAS
TERRESTRES

En Apoyo a la Ciencia de la NASA y
los Objetivos de Desarrollo Sostenible
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program de Iq ONU



1. Como Utilizar la Herramienta

iy GLOBE
ooy Dbserver

Choose your protocol:

Descargue la aplicacion gratis,
complete la registracion y jempiece a

observarl

Crear una cuenta en GLOBE Observer musq I itu
« Descargue la aplicacion a un habitat ¢
teléfono inteligente o a una tablet. LS it

* Cree una cuenta usando su correo
electronico.

*Revise su correo para su contrasena.
*Ingrese a GLOBE Observer con su
COoITeo y su contrasena.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program https://observer.globe.gov



https://observer.globe.gov/about/get-the-app
https://observer.globe.gov/

https://observer.globe.gov

1. Como Utilizar la Herramienta

 Elija su idioma
« Cree un equipo
« Involucre a estudiantes y al publico con datos abiertos a través de su investigacion

pg-, THE GLOBE PROGRAM k| Settings
@ GLOBE

Sl
@ O%lggerEer : Welcome to
GLOBE Observer

Choose your protocol: App Settings :
Select a different language below:

Opt-In/Opt-Out Settings

English
Connect GLOBE observations to
SciStarter

Learn More About SciStarter

Change Language

GLOBE Teams

Join a GLOBE Team Portuguese (Portuéués)

Russian (pycckuin)
Create a GLOBE Team Spanish (espafiol)

Nal (1) N

NASA's Applied Remote Sensing Training Program Acceso a datos de equipos: htips://www.globe.gov/globe-data/refrieve-data



https://observer.globe.gov/
https://www.globe.gov/globe-data/retrieve-data

1. Como utilizar la herramienta

Los pasos en la aplicacion son el protocolo de observacion cientifica

12:30

Rusty_low@strategies.org o

tutoriales para
comenzar

Insignias obtenidas:

Tierrade la tierra Land CoverExpert Satéliteobserver

Nueva observacion de
cobertura terrestre

Revisar / Enviar
observaciones

Presione “reset”
hasta tener su mejor
precision de
geolocalizacion
posible (4-12 m)

¢Donde observar?

Mis observaciones

o _  ~»®»O®

Comenzar su Observacion

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Haga clic en los

Fechay Localizacion

12:33:00

Ingresar las coordenadas geograficas de su
localizacidn:

Latitud: 40.1087

Longitud: -105.3030

Use 2 dedos para mover el mapa

Map Satellite

ol
v Buckingham
Park
ham Picnic Area o
Joder
Lefthaa Canyon O

leStage g pyobES ap’ﬂ‘

IiliIIIIiIIIllIIIlIlIIIIIlIIIIlIIIIIIIIl

PRECISION ESTIMADA: 4 METROS

Capturar su Geolocalizacién

12:30

Condiciones de la superficie

Seleccione Si o No para cada una de las
sigui dici de superficie*

Hielo/nieve

Agua
estancada

Suelo seco

Hojas en los
arboles

Lloviendo /
nevando

n m) *Indica campo reque€® (EED (?\/

Describir Condiciones

https://observer.globe.gov
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1. Como Utilizar la Herramienta

Documente sus observaciones con fotografias.

Saqgue fotos de la cobertura terrestre
dentro de la aplicacion: En cada
direccion, use la brijula incorporada
para posicionar el icono de la
direccion en el drea sombreada.

North

« Sus 6 fotos documentardn la cobertura terrestre y
las condiciones del cielo para el momento de su
observacion.

« Guarde sus datos en la aplicacion, haga mas
observaciones si lo deseaq.

* Espere hasta tener una senal fuerte de Internet para
cargar

Down South

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




1. Coémo Utilizar la Herramienta
sPor qué son importantes los datos?e

Los datos de la ciencia ciudadana apoyan el entendimiento y la inferpretacion de datos satelitales.

[y

“'l i*

i O 14 ‘h

Observaciones:

Insignias obtenidas:

& LT-GEE Pixel Time Series

<« C o © & nnps:jemapriab.users.ear i iew/lt-gee-pi (T4 +4 ¥ In@0 @ o £
Tierrade la tierra Land CoverExpert Satéliteobserver . Bkt
Earth Engine Apps ™ Q  Search places
Nueva observacion de St e Josk

cobertura terrestre End Year 2019

| Define Date Range (month-day)

Revisar / Enviar | et (] Batnee: [0
observaciones | Select indices
+NBR NDVI NOMI TCcB
| T1c6 TCW TCA B1
¢Dénde observar? - o o o
! B? ENC
Mis observaciones Define Pixel Coordinates (optional)

Longitude: 12170870  Laftitude: 4542760

hitps://observer.globe.gov Abordamos esta herramienta en una capacitacion de ARSET avanzada:

https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/advanced-webinar-investigating-
time-series-satellite-imaagery

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 65
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1. Como Utilizar la Herramienta

Rusty_low@strategies.org

Tierra de la tierra Land CoverExpert

atéliteobserver

Revisar / Enviar
observaciones

¢Donde observar?
Mis observaciones
Mi mapa de cobertura terrestre

Todas las mediciones de
cobertura terrestre de hoy

Mis insignias

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Mi mapa

Map Satellite
v Buckingham Picnic Area
Sixmile

Canyon

Tutorial de
Satélites

English' Rose Day Spa q’ Wl ioe :; Q?P
v v IS

py abe1s 3P0

=

D gle

Keyboard shortcuts Map data ©2023 Terms of Use

Mis registros

.| Registros de otros usuarios

[’1 Datos de MODIS
Colores sélidos
Mapa satelital

[0 Mapadelacalle

Compare sus datos in situ con el mapa de la cobertura terrestre de MODIS en la aplicacion.

Map Satellite

v Buckingham Picnic Area

Sixmile
Canyon

English Rose Day Spa 0'

¢ B
WeliWise “

e

py abeS apl0

Googlz

8 Mapdata©2023 200 M be—o— Terms of Use
Leyenda
Clasificaciones:
42 Medium Grass
43 Short Grass
DATOS DE MODIS:
Water Bodies

. Evergreen Needleleaf Forests

Evergreen Broadleaf Forests

Deciduous Needleleaf Forests

Deciduous Broadleaf Forests

o B W
f Forasia (»® @




2. Mosquito Habitat Mapper y Land Cover

sAcaso la NASA puede ver mosquitos desde el espacioe. /




2. Mosquito Habitat Mapper y Land Cover

Los cientificos ciudadanos hacen la conexion entre los datos satelitales y los mosquitos.

o 3 Mosquito
:andjCover Habitat ] Mapper;

—

https://observer.globe.gov




2. Mosquito Habitat Mapper y Land Cover

Juntas, las herramientas GO MHM y LC informan datos en escalas de 100 m a micrometros.

GO MHM puede documentar
microhdbitats no identificados en
datos de teledeteccion a escala
de paisqje.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program Image from: https://extension.entm.purdue.edu/mosquito_tool/index.html 49 ‘
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2. Mosquito Habitat Mapper y Land Cover

Los datos de la cobertura terrestre coincidentes
qgue Ud. informa brindardn el contexto
ambiental del habitat de los mosquitos
documentado usando la aplicacion.

Muestreo y Conteo

Fecha y Localizacion

Use una taza, red para mosquitos, jeringa de bulbo,
cucharén o similar para recolectar larvas.

12:33:00
Aguas quietas: >

\ Pan i
Ingresar las coordenadas geograficas de su Lago/ a FnO/C SriEigf)
localizacién: OV o*

§ Aguas quietas
proximas a rios o
corrientes de agua

Latitud: 40.1087

Longitud: -105.3030

Use 2 dedos para mover el mapa

Contenedor: Siguiente

Artificial

Map Satellite

Ol
v Buckingham
ar

ham Picnic Areao Contenedor:
Joder Natural

o

Para aquellos que hayan usado la aplicacién
muchas veces y quieran ingresar sus
observaciones rapidamente, pueden elegir "Modo
experto". Usted puede regresar del "Modo experto"
si lo desea.

¢Cuantas larvas observa?

0

%
Lefthang Canyon

py o60\S 39’0‘

Larvas / Trampa

=+ ; Adulta Modo experto ¢Ve algunas de las siguientes en su
= muestra, o cercano?

€ Stage Rd

~la £
Go @ Map data ©2023 500m i1 Terms of Use

I

: Ovitrampa
PRECISION ESTIMADA: 4 METROS E:

A ()
n ﬁ sre impr(&»,ﬁ// A

Numero de pupas(ejemplo):

Do

NASA's Applied Remote Sensing Training Program https://observer.globe.gov

70



https://observer.globe.gov/

3. Recolecciéon de Datos de Mosquitos

Sacando fotos para identificar

Identificar Larvas

Fotografiar larvas

Your photographs (including_ multiple angles and
close- ups of head and tail sections) help scientists
working to automate the identification of larvae.
Identifying your sample larva through the key will
alzo help verify those automated results.

Finalizd la toma de fotos

Omitir identificacion

D o

Using a Clip-on Magnifier*

Picking larva: Mosquito larvae are small (growing up to 1/2 inch). Pick the largest larva in your
sample and use a clip-on magnifier (capable of at least 60-100x) with a smartphone to photograph.

% Note: If your mugnif‘ler is different from the one shown in this gruphic, follow its directions for use.

on light

Switch 7" t

— Lens

retracted

(4" Remove phone case and clip on the (@) Keeping perfect circle, lower phone
~/ lens (retracted position). =7 until clear plastic collar rests directly
on your plate’s surface.

Ready, set .. snap your photo!

Lens
extended

/2\ Align cfip-on to camera lens
\£/ to find a perfect circle view
[
(you won't see larva specimen yet).

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Identificar Larvas

Fotografiar larvas

Your photographs (including multiple angles and
close- ups of head and tail sections) help scientists
working to automate the identification of larvae.
Identifying your sample larva through the key will
also help verify those automated results.

Finalizd la toma de fotos

Omitir identificacion

D o

https://observer.globe.gov

71
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3. Recoleccion de Datos de Mosquitos

Identificar Larvas

¢ Tu espécimen es una larva de
mosquito?

P Aprenda sobre las larvas de mosquitos

Use la leyenda para identificar su

Identificar Larvas

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

CLICK ON ATOOL AND UPLOAD SMARTPHONE PHOTOS':

% [ avuirseecies  [EREIE—

Las fotos se envian
a una herramienta
de inteligencia

artificial para la
\ validacion

Datos de
Validacion

No solo datos ... jaccion!

Eliminar Habitat de Cria

Gracias por registrar sus observaciones.
Afadir cualquier comentario que le gustaria
compartir.

Comentarios:

Paso 4 - Eliminar Habitats de Cria de
Mosquitos

Al tirar o cubrir el agua estancada, se quita la
fuente de agua que usa como lugar de
reproduccién. También puede averiguar con las
autoridades locales como tratar las fuentes de
agua que no se pueden verter ni cubrir.

¢Pudiste eliminar el habitat que usa para
reproduccion?

https://observer.globe.gov 72
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3. Recoleccion de Datos de Mosquitos
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Citizen science larvae photos (left) and locations of citizen science data observations (blue=GLOBE Observer
Mosquito Habitat Mapper, red=Mosquito Alert, green=iNaturalist. Source: Carney et al. 2022
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



4. Caso de Uso de Datos de la Ciencia Ciudadana

The problem

Game Changer for malaria
prevention in Africa:

Day biters
* (Container breeders

* Resistant to all adult
mosquito insecticides

* Competent vector for
both Plasmodium

7 Dec';de.. : _
- : falciparum and P. vivax

1990 - 1999

} 2000 - 2009
2010 - 2019

{ wyear unknown

An. stephens EQ
"\ i

A new malaria vector in Africa: Predicting the expansion range of Anopheles
stephensi and identifying the urban populations at risk ( Sinka et al. 2020)




4. Caso de Uso de Datos de la Ciencia Ciudadana

e

\

Cilizen scientist reports of Anopheles spp. found in

GLOBE

mosquito

habitat "mapper

«  citizen scientist report March 8, 2020
«  Anopheles sp. found in a tire
* Antananarivo, Madagascar (-18.9228, 47.5535)

L ETHIGFA

Q50

TANEANIA

S0UTH
AFRICA

containers from May 31, 2017 - Jan 27, 2022

mosquitolD.org

beta version to launch April 2022

artificial intelligence models:

“explainable Al"; heat maps show
weights of the pixels used
in algorithm classification:

“localization™: regional
bounding boxes

model #1: |D stephensi vs gambiae ~ model #3: ID anatomical regions

RESULTS:

[ An. stephensi

[ male

model #2:; ID male vs female

\ PATENT PENDING US 63/140,505; PCT/US22/17089 )

Leveraging Citizen Science and Artificial Intelligence to Enable Next-Generation Surveillance of Invasive Mosquito
Vectors”. National Science Foundation under Grant No. I1S-2014547



5. Acceso a Datos

« > C o O B nhttpe/jaeospatial strategies.org 87% 1Y ® %

INSTITUTE
Gow v Earth System Data Exploration Portal (beta) Aboutthe Data  Accessthe Data  Dashboards ~ Web Applications  Publication Data ~ Code
STRATEGIES

Launch into geospatial science

@ ©

Source Data Dashboards Python

Explore and Download View Global Activity Data processing scripts on GitHub

Currently Supported Citizen Science Protocols

/ _— o
“mosquito]  [RIEI — ‘Trees

habitat’s >
mapper, =/

© 2022 Institute for Global Environmental Strategies
¥ o] 4ot e | H

https://geospatial.strategies.orqg/

administrados

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Acceda y explore conjuntos de datos enriquecidos y ‘
76
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5. Acceso a Datos

Toda la informacion que necesita estda disponible en la pdgina de GLOBE Observer.

ol O 8 https:/fobserver.globe.gov 80% ¥ R

(%) THE GLOBE PROGRAM Y' o

Forgot/Change P; vord

ace:, NN

Get the App Do GLOBE Observer Lead a Program Get Data News, Events, and People Publications About

NASA GLOBE Trees
Challenge 2022: Trees in
a Changing Climate

11 October to 11 November 2022

Learn More >

What is GLOBE Observer?

« A citizen science app allowing volunteers in GLOBE countries to take observations and contribute to the Global Learning and Observations to Benefit the

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program hﬁps://observer.globe.gov/

6cceso a datos brutos: \

hitps://vis.globe.gov/GLOBE/

https://www.globe.gov/es/globe-
data/retrieve-data

https://geospatial.strategies.orqg/

https://Mosquitodashboard.org

o J

Por favor contactenos:

rusty low@strategies.orq

peder.nelson@oregonstate.edu



https://vis.globe.gov/GLOBE/
https://www.globe.gov/es/globe-data/retrieve-data
https://geospatial.strategies.org/
mailto:rusty_low@strategies.org
mailto:peder.nelson@oregonstate.edu
https://observer.globe.gov/

6. Exploracién de Datos

Examinar Datos Colocalizados de GLOBE Observer Land Cover y Mosquito Habitat Mapper

1. Identifque lugares para explorar
1. Naveguea
https://geospatial.strategies.org/pages/

Earth System Data Exploration Portal (beta) Aboutthe Data  Accessthe Data  Dashboards ~ Web Applications  Publication Data ~ Code

access-the-data , , Access the Data

2. Bajo “ARSET 2023" seleccione el archivo
CSV 'demo_concurrenT_LC_MHM' y Below is a selection of data available through this hub ready for immediate use and analysis in ArcGIS Online.
deSCérguelo a su CompUTOdorO . For initial guidance on how to proceed, check out the getting started page.

See this page for suggestions of additional providers of ArcGIS online datasets.

Este archivo de datos CSV consta

de datos de observacion de GLOBE 2023 ARSET Training
Observer Mosquito Habitat Mapper

(MHM) y GLOBE Observer Land

Cover (LC). Archivo CSV que R A L

consta de todas las instancias ' 2 s

emparejadas en las que el mismo i ,

observador (Userid) recopild una w : i

observacion de Mosquito Habitat Concurrent_LC_MHM Concurrent_LC_MHM Concurrent_LC_MHM_Pol demo_Concurrent_LC_M
Mapper dentro de los 100 metros y ygons HM_formatted_for_Ap...
| hora después de recopilar una pireimoimesnten g | | “mcncums | | pir woaeegnars | | 16 Gootmmmtpentaly
observacion de Land Cover. Fecha observer (Userid) collected ... observer (Userid) collected ... observer (Userid) collected ... formatted for use with...

de inicio=2019-01-01 y fecha de
finalizacion=2019-12-31. Los datos se
han refinado a mano para 99

registros para esta demostracion.
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https://geospatial.strategies.org/pages/access-the-data

Extract Point Sample

é. Exploracion de Datos

Enter a name to identify your sample

ARSET_demo_GOLC_GOMHM

2. Enriquecer con Muestras Listas Para el Andlisis con plndcoomatesomatie Uploadad cordnaes 10, Gategor Lo, Lon: 3
Teledeteccién 2657715023, Barrenadult mosquito trap, 31.8677, -106.5614

Drop a CSV file contalning the coordinates or click here to select
the file. Coordinates can also be entered manually in the uploaded
coordinates box.

3266723247, Barrencement metal or plastic tank, 34.1397, -118.1663
3269023247, Barrencement metal or plastic tank, 34.14, -118.1662
3269023238, Barrencement metal or plastic tank, 34.14, -118.1662
3269023246, Barrencement metal or plastic tank, 34.14, -118.1662
3269023248, Barrencement metal or plastic tank, 34.14, -118.1662
19878032, Barrenpuddle vehhicle or animal tracks, 21.2554, -157.8068
3422124083, Barrenpuddle or still water next to a creek stream or river,
44.0676, -121.3137

3100322543, Cultivatedcement metal or plastic tank, -1.1535, 37.9581
4319131413, Cultivatedovitrap, 40.5503, -74.3403

3065221978, Cultivatedplant clumps bamboo etc, -1.1536, 37.9583 %

The GSV file can contain up to 4 columns separated by commas with
each coordinate on a separate line.

1. Navegue a hitps://appeears.earthdatacloud.nasa.gov/.
2. Siesusuario nuevo de AppEEARS, comience con este tutorial Util:
https://lpdaac.usgs.gov/resources/e-learning/introduction-appeears-

point-sampler/

3 Inicie sesidn (o registrese para obtener una cuenta gratuita) — e — pe——

4. En el menu "Extract”, seleccione "Point". T

5. Seleccione 'Iniciar una nueva solicitud’, que lo llevard a una

pantalla con 'Extract point sample'

6. Extraer muestra puntual

a. Ingrese un nombre para identificar su muestra como ks
"Concurrent_LC_MHM" , R

b. Use el cuadro "Cargar coordenadas desde un archivo” para s
cargar el csv que se ha simplificado y formateado para su uso:
Concurrent_LC_MHM_formatted_for_AppEEARS.csv bl L seteeed yers

c. Ingrese la Fecha de inicio = 01-05-2017, Fecha de finalizacion = 31- CD121.008, 500m Yy, 0010101 0 2020.12:3)
12-2022 R .

d. En ‘Select the layers to include in the sample’, busque el Tipo de o 16 o Assmamen N
cobertura terrestre MODIS combinado (MCD12Q1.006, 500m, 0 16.rer2 .
Anual, (2001-01-01 a 2020-12-31), seleccione 'LC_Typel". 10 o s g MmO

e. Haga clic en el botdn ‘Submit' en la parte inferior derecha. .
Compruebe si hay algun mensaje de error. Si fiene éxito, recibird
un correo electréonico indicando el estado de su envio.

1. 1D foptional) - uniquely identifies the coordinate

2. Category (optienal) - label to group common coordinates
3. Latitude - latitude in decimal degrees (-90 to 90)

4. Longitude - longitude in decimal degrees (-180 to 180)

eeeee

@ LC Typel 500m, Yearly =

Screenshot : ADPEEARS, Application for Extracting and Exploring

Analysis Ready Samples
https://appeears.earthdatacloud.nasa.gov/ -
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https://appeears.earthdatacloud.nasa.gov/
https://lpdaac.usgs.gov/resources/e-learning/introduction-appeears-point-sampler/
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é. Exploracion de Datos

3. Explorar los Datos

1. Segun su experiencia, 3ddnde esperaria encontrar hdbitats de mosquitos en el
A Welcome to AppEEARS!
paisqje?
Appilication for Extracting and Exploring Analysis Ready Samples (A0pEEARS)

2. éCUéleS SOH |OS ﬁpOS de COberTUFO TerreSTre idenﬁﬁCGdOS donde Se UbiCOn |OS The Application for Extracting and Exploring Analysis Ready Samples (AopEEARS) offers a simple and efficient way to
hdbitats de los mosquitos2 sCudl es el tipo de cobertura terrestre MODIS mds P oo e et et et Yt WO
frecuente idenfificado en esta demostracion? Puede encontrar las definiciones y iRyt

1 1 Te summary statistics are provided for each sample within the application, which allow users to preview and interact with their
ehq UeTOS de |OS TI pos de CO berTU rO TerreSTre pOrO MO DlS Oq Ul ° sample;ybe:fotretdownl:;ding their data. Get sfartedtwithia sa‘r):ple :equest using the Extra:t :ption above, otr visitt thte HtﬂJp
https://lpdaac.usgs.gov/products/mcd12g1v006/ page to leern more.

1.  zHay algo sorprendente en los resultados devueltos, o confirma nsu .
hiptesis/expectativas? SRTMG 3 ‘"103

2. Ahora puede examinar ofras mediciones espectrales y productos de datos junto NASA Shuttle Radar Topography Mission Global 3 arc second
con los datos del hdbitat de los mosquitos. =
https://appeears.earthdatacloud.nasa.gov/products.

Algunas ideas: MYD-' 3A1 V061

. Elevacion: https://lpdaac.usgs.gov/products/srtmgl3v003/ MODIS/Aqua Vegetation Indices 16-Day L3 Global 500 m SIN Grid

. Temperatura: https://daac.ornl.gov/cgi-bin/dsviewer.pleds_id=1840

. NDVI: https://Ipdaac.usgs.gov/products/mydi13a1v061/

+  Humedad del suelo: https://nsidc.org/data/spl3smp/versions/8 Daymet: Daily Surface Weather Data on a 1-km Grid for North
America, Version 4

1. Basado en sus exploraciones, sha visto algun patrén que sugiera avenidas para
investigaciones adicionales?
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https://lpdaac.usgs.gov/products/mcd12q1v006/
https://appeears.earthdatacloud.nasa.gov/products
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Referencias Enlaces para Datos y Herramientas:

Amos, H.M., Starke, M.J., Rogerson, T.M., Colon Robles, M., Andersen, T., GIS Dashboard:

Boger, R., Campbell, B.A., Low, R.D., Nelson, P., Overoye, D. and Taylor, J.E., = Herramientas de IA para mosquitos:
(2020). GLOBE Observer data: 2016-2019. Earth and Space Science, 7(8), GLOBE Observer Citizen Science
p.€2020EA001175. Campana GLOBE Mission Mosquito:

Carney, R.M.; Mapes, C.; Low, R.D.; Long, A.; Bowser, A.; Durieux, D.; Riveraq, Earth System Explorers Geospatial Portal:
K.; Dekramanjian, B.; Bartumeus, F.; Guerrero, D.; et al. Integrating Global
Citizen Science Platforms to Enable Next-Generation Surveillance of Invasive

and Vector Mosquitoes. Insects 2022, 13, 675. Citacion de Datos:

https://doi.org/10.3390/insects13080675 Kohl, H.A., Nelson, P.V., Pring, J. GLOBE Land Cover
Dataset-GO on a Trail 2019, The GLOBE Program,

Kohl, H.A., Nelson, P.V., Pring, J., Weaver, K.L., Wiley, D.M., Danielson, A.B., hitps://observer.globe.gov/get-data/landcover-data

Cooper, R.M., Mortimer, H., Overoye, D., Burdick, A. and Taylor, S., 2021.
GLOBE Observer and the GO on a Trail Data Challenge: A Citizen Science
Approach to Generating a Global Land Cover Land Use Reference Dataset.
Frontiers in Climate, 3, p.620497. https://doi.org/10.3389/fclim.2021.620497

Low, R.D., Schwerin, T.G., Boger, R.A., Soeffing, C., Nelson, P.V. et al. (2022).
Building International Capacity for Citizen Scientist Engagement in Mosquito
Surveillance and Mitigation: The GLOBE Program’s GLOBE Observer Mosquito
Habitat Mapper. Insects 13(7), p.624.
https://doi.org/10.3390/insects13070624

INSTITUTE El material contenido en este documento se basa en el trabajo respaldado por el acuerdo de
v, cooperacion NNX16AE28A de la Administracion Nacional de Aeronduticay del Espacio (NASA) al -~
GLOBAL Instituto de Estrategias Ambientales Globales, Arlington, Virginia EE.UU. y la Fundacion Nacional de Y,

ENVIRONMENTAL cjencias, premio lIS- # 2012547 a la Universidad del Sur de la Florida, cualquier opinidn, hallazgo, NCScC
STRATEGIES conclusion o recomendacion expresada en este material es de los autores y no refleja necesariamente NASA Earth Science Partner
los puntos de vista de los patrocinadores
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Recursos

e hitps://science.nasa.gov/citizenscience

e hittps://www.citizenscience.qgov/

e https://citizenscience.org/

e NASA ESDS Citizen Science Data Working Group White Paper

e hitps://www.earthdata.nasa.gov/esds/competitive-proarams/csesp

e Penn State Department of Agricultural Economics, Sociology, and Education:
Engagement Toolbox
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Contactos

« Capacitadores:
e Juan L. Torres-Pérez: juan.l.torresperez@nasa.gov
« Amber McCullum: amberiean.mccullum@nasa.gov
« Britnay Beaudry: britnay.beaudry@nasa.gov

« Pdagina web de la capacitacion: hitps://appliedsciences.nasa.gov/join-
mission/training/spanish/arset-conectando-la-ciencia-ciudadanga-con-la-
teledeteccion

« Pdgina web de ARSET: https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-
building/arset

Consulte Nuestros Programas Hermanos: Siganos en Twitter

& @NASAARSET
(oeveLor BERRNEY
W SERVIR
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iGracias!
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