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Estructura y Materiales del Curso

® Tres sesiones de 1.5 horas los dias 12, 14y 19 de julio

* Se presentard el mismo contenido en dos diferentes
horarios cada dia:

— ?emlon)A 11h-12h30 Horario Este de EE.UU. (UTC-4) ey ARSET Infroductory Webinar:
ingles A - . ,
— Sesion B: 14h-15h30 Horario Este de EE.UU. (UTC-4) el e il
(espanol)
— Por favor inscribase y asista a solo una sesion por dia. il WV g 1100 - 12:30 EDT (UTC-4)
* Las grabaciones de las presentaciones, los archivos S

PowerPoint y la tarea asignada se podrdn encontrar
después de cada sesion en la siguiente pdgina:

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-
m|55|on/’rrommq/enqllsh/orse’r monitoring-aquatic-
vegetation-remote-sensing

* Preguntas y respuestas después de cada presentacion
y/0 por correo electrénico a:
® juan.l.torresperez@nasa.gov o
®* amberiean.mccullum@nasa.gov

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-monitoring-aquatic-vegetation-remote-sensing
mailto:juan.l.torresperez@nasa.gov
mailto:amberjean.mccullum@nasa.gov

Tarea y Cerlificados

 Tarea:
— Se asignard una tarea
— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google
— Fecha limite para entregar la tarea: Martes 2 de agosto

« Cerlificado de Finalizacion
— Asista a las tres sesiones en vivo

— Complete la tarea asignada en el plazo estipulado (acceder desde la pdagina
de ARSET)

— Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses después de la
conclusion del curso de: marines.martins@ssaing.com

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 3 .
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Prerrequisitos

* Prerrequisitos:

— Por favor complete las Sesiones
1 v 2A de Fundamentos de Ia
Percepcidon Remota
(Teledeteccion) o cuente con
experiencia equivalente.

« Materiales del Curso:

— https://appliedsciences.nasa.g
ov/]oin-
mission/training/spanish/arset-
monitoreo-de-la-vegetacion-
acuatica-con-teledeteccion

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-monitoreo-de-la-vegetacion-acuatica-con-teledeteccion

Objetivos de Aprendizaje

Al final de esta sesion, usted estard
familiarizada/-o con:

« Elalga Sargassum, sus beneficios,
importancia e impactos
« ElParcho de sargazo del Caribe/Atldntico:

la mayor floracion de algas nocivas
del mundo

« Teledeteccion y muestreo in situ para
mapear la extension y prevalencia del
parcho de sargazo

« Sensores multiescala y algoritmos para

deTeCTOr SOrgOZO Manto desoo rjgdo a ’rierr pr el r n oruer, Puero Rio.
El Sargassum Watch System (SaWs) ruente: Juan L. Torres-perez

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 5 .



Acerca del Parcho de Sargazo
Caribe/Atlantico
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Sargazo: La Floracion de Algas Nocivas Mds Grande
del Mundo

Roy A. Armstrong, Ph.D. (Presentador), Profesor, Universidad de Puerto Rico en Mayaguez
Co-Autores: Yasmin Deftrés, Wiliam J. Herndndez y Emmanuel Arzuaga
Auspiciado por el NASA MUREP OCEAN Program (80NSSC21K1701)
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;. Qué es el Sargazo?

« El género Sargassum contiene
aproximadamente 150 especies
diferentes de macroalgas pardas
(Feofitas) que generalmente se adhieren
a las rocas a lo largo de las costas
templadas o son peldgicas (que flotan
libremente) en el océano abierto.

« El sargazo se multiplica por
fragmentacion vegetativa. El talo se
rompe en fragmentos debido a lesiones
mecdanicas o la muerte y descomposicion
de las partes mas viejas.

« La mayoria de las especies se reproducen
sexualmente, pero las especies Pelagicas "¢ coresia de Jp segar
se reproducen por fragmentacion. Los
miemlbros mas grandes pueden
alcanzar varios metros de longitud.

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Caracteristicas Morfoldgicas

* Eltalo estd altamente ramificado

* Frondas pequenasy que parecen
hojas con bordes dentados.

* Neumatocistos: flotadores
similares a bayas para ayudar a
que las algas floten

* Estas "bayas” son en realidad
estructuras llenas de gas que en
su mayoria estan llenas de oxigeno.

* Los neumatocistos agregan
flotabilidad a la estructura de la
planta permitiéndole flotar en la
superficie.

A

Foto Cortesia de Jenniffer Pérez Pérez
. NASA's Applied Remote Sensing Training Program 9




Especies del Género Sargassum Halladas en el Caribe

- "Oblong
bladders,
no spine

Thorns
on stem

Spherical
bladders,
no spine

_ Smooth
Spherical stem

_ bladders

| S5 r ' |S- na ans | B 4 S. natans Vil

Fuente de la Imagen: DOI: 10.7717/peer|.7814/fig-
1
.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 10



https://doi.org/10.7717/peerj.7814/fig-1
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El Sargazo como Habitat Esencial

Fuente de le Imagen: Roy Armstrong

« Las balsas flotantes de sargazo pueden
extenderse por millas a través del océano.

« Este hdbitat flotante proporciona
alimento, refugio y lugares de
reproduccion para una variedad de
animales como peces, tortugas marinas,
aves marnas, cangrejos, camarones y mas.

« Algunos animales, como el pez sargazo,
viven toda su vida dentfro de este hdbitat.

« El sargazo sirve como un drea de crianza
principal para una variedad de peces
de importfancia comercial, como €l > o R4
makhi mGhi, los jureles Y los serviolas. El pez e los sorgozo, Histrio histrio.

Imagen cortesia de Art

Howard/Ross et al., NOAA-OE
.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 11 .




El Sargazo como Habitat Esencial

Debido a su importancia
ecologica, en 2003, el sargazo
denfro de la Zona Econdmica
Exclusiva de EE. UU. frente a los
estados del Atlantfico sur fue
designado como Hdabitat
Esencial para los Peces, lo que
otorga a estas dreas una
proteccion especial.

El sargazo proporciona refugio
para especies migratorias y
hdabitat esencial para unas 120
especies de pecesy mas de

120 especies de invertebrados.

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Imagen cortesia de Life on the Edge Exploration, NOAA Ocean Explorer




Mantos Flotantes de Sargazo

* Algunas de estas “islas” de
sargazo o esteras flotantes
pueden tener una milla (1,6 km)
de ancho y varios pies (mas de
un metro) de profundidad.

« Cuando el sargazo pierde su
flotabilidad después de
aproximadamente un ano, se
hunde en el fondo marino y
proporciona energia a la vida
ocednica bentdnica.

* Elsargazo puede sobrevivir a
una amplia gama de
temperaturas y salinidad.

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Beneficios del Sargazo

* El'sargazo actta como un oasis en un entorno
desolado y sustenta un alfo nivel de
biodiversidad.

* Elsargazo aporta aproximadamente el 60 %
de la produccion primaria total en el metro
superior de la columna de agua.

* Las etapas de huevo y larva de los peces,
algunos crustdceos y las tortugas marinas
juveniles dependen particularmente del
hdbitat sargazo peldgico para sobrevivir.

* Elsargazo es un buen fertilizante para plantas,
pero hay que analizarlo para detectar
metales pesados antes de usarlo en huertos
familiares y cultivos alimentarios.

* Buena fuente de alginatos, que se utilizan en
las industrias alimentaria, cosmética, médica y
farmacoldgica.

* Los alginafos se pueden convertir en
biocombustibles y biopldsticos.

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Fuente de la Imagen: Roy Armstrong




Nueva Fuente de Sargazo en el Océano Atldntico Tropical

T T T T,
. J Spring 2010: Sargassum arrives offshore of Gibraltar;
AL  Climatological NAO wind and surface current conditions return 1

SO°N [ M7 RS T T
* Winter 2009-2010: Extreme NAO; » “=%

Winds and surface currents advect
Sargassum from the Sargasso Sea
1o the eastern Atlantic

\

40°N |
30°N |

20°NF) f}n.
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on
10°N 2011-present: Sargassum is
advected to the Caribbean and

Spring 2010-Spring 2011:
Sargassum is advected SW
in the NEC and southward |
L-\ in the Canary Current;
Spreads into the Caribbean
and tropical Atiantic

Gulf of Mexico each spring-summer;
o b A new regime s established
0 % ( ~

,,,“ A - [ f

2011-present: Sargassum flourishes in the equatorial Atlantic; g

Fueled by favorable light and seasonal nutrient-supply regimes ) ,’" 2 m‘i‘ < /‘
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in Oceancgraphy 182 (2020) 102269

Contents lists available at Sciencebirect

Progress in Oceanography

journal homepage: www.elsevier.com/locate/pocean

The establishment of a pelagic Sargassum population in the tropical Atlantic: )
Biological consequences of a basin-scale long distance dispersal event =

Elizabeth M. Johns™’, Rick Lumpkin®, Nathan F. Putman’, Ryan H. Smith’,
Frank E. Muller-Karger®, Digna T. Rueda-Roa“, Chuanmin Hu‘, Mengqiu Wang’,
Maureen T. Brooks’, Lewis J. Gramer™, Francisco E. Werner'

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

2009-2010: Cambios en los
patrones de viento asociados a la
extrema Oscilacion del Atlantico
Norte (NAQO), adveccion de
sargazo hacia el Atlantico oriental
— Johns et al., 2020

2010-2011 (Primaverq): El sargazo
fue transportado hacia el Caribe
por la Corriente Ecuatorial del
Norte y hacia el sur por la
Corriente de Canarias.

2011-Hoy: El sargazo es advectado
al Caribe y al Golfo de México
cada primavera-verano.




Satélites de la NASA Encuentran la Mayor Floracion de Algas

Marinas del Mundo
NASA News 8 de julio de 2019

El “Gran Cinturén de Sargazo del Atldntico”
(En inglés: Great Atlantic Sargassum Belt o GASB)

1500 km

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

2011 - Hoy
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T
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Sargassum Density (kg/m?)
0 0002 0004 0.006 0008 0.01
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Fuente:
NASA/Earth
Observatory.
Datos brindados
por Mengqiu
Wang y
Chuanmin Hu, U.
del Sur de la
Florida, Colegio
de Ciencias
Marinas




Los cientificos encontraron
sargazo en cantidades
récord en el Caribe, el
centro-oeste del Océano
Atlantico y el Golfo de
México.

Primera instancia de
aparicion de floraciones de
sargazo durante todo el ano
en el Mar Caribe

> 20 millones de toneladas
de sargazo

La floracion de algas nocivas
mMas grande del mundo con
mas de 6,000km?

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

8,000

6,000

4,000

2,000

0

20‘10 11 12 13 14 15 16 17

P July 2018 mean Sargassum density, %

2018: La Mayor Floracion de Sargazo Jamas Reportada en la Historia
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Impulsadores del “Gran Cinturon de Sargazo del Atldntico” (GASB
por sus siglas en inglés)

- Enriquecimiento de
nutrientes: |os rios Amazonas,
Orinoco y Congo

o La agricultura (es decirr,
los fertilizantes)

o Mal uso de la tierra
(deforestacion)

« Plumas de polvo del
Sahara: infroduccion de
hierro y fosfatos

- Variabilidad climatica:
temperaturas del agua
mas altas, eventos de
luvia mas intensos, el mar
mMAs agitado en invierno

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Sargazo Varado en Playas y Areas Costeras

Fuente de las Imagenes: Wiliam Hernandez y Roy Armstrong

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 19
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Impactos de la Acumulacion de Sargazo en la Costas Tropicales

. Libera sulfuro de hidrogeno
y amoniaco

- Metales pesados: Arsénico
y Cadmio

-  Oxigeno reducido o agotado

- Mortandad de peces
debido a condiciones
anoxicas

- Amenaza la anidacidon de
tortugas en las playas

- La penetfracion de la luz
queda reducida

- Pérdida de biodiversidad
en ecosistemas marinos Y

CO STerO S Acumulacion de sargazo en el Sudoeste de Puerto Rico, lineas costeras con franjas de manglares
Foto de William Hernandez

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 20 .




Acumulacién de Sargazo en Areas Poco Profundas de

Arrecifes de Coral

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

g Acumulacion de sargazo en el Sudoeste de Puerto Rico, Arrecifes de Coral
Fotos de Roy Armstrong (izg.) y Omar Lopez (der.)

C R




, [ .I.
Acumulacion de Sargazo: Impactos en el Turismo y la Economia

e Turismo disminuido

« QOperaciones costeras
inferrumpidas (es decrr,
puertos, marinas,
centrales eléctricas)

« Recreaciony pesca
INnferrumpidas

« Servicios de ecosistema
« Alfo costo de limpieza

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Impactos del Sargazo “Varado” sobre la Salud Humana

El contacto prolongado con
el sargazo o la inhalacion del
gas de sulfuro de hidrogeno

puede causar:

e Irritacion de las vias
respiratorias

Dificultad para respirar
Mareos, vertigo
NdAuseas

Dolor de cabeza
Erupciones en la piel
Cambios neuroldgicos y
cardiovasculares

Los metales pesados (incluidos
el arsénico, el aluminio y el
boro) son tdxicos en altas
concentraciones.

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Técnicas de Teledeteccion e In Situ para
Evaluar el Sargazo en el Caribe
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Observaciones y Andlisis del Sargazo Usando lo
Teledeteccidn

William J Herndndez Ph.D. (Presentador), Investigador, UPR-Mayaguez

williom.hernandez@upr.edu
19 de julio de 2022

Co-Autores: Roy A. Armstrong, Emmanuel Arzuaga, Yasmin Deftrés.
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Deteccidon de Sargazo a Varias Escalas Espaciales

'v

S }g\‘r,}f.{;‘k\ﬁ‘*

."" 4
J l\,. A
at? A

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Aprovechando la Firma Espectral de la Vegetacion parc.J
Detectar Sargazo

0.35 - : . .
- Emerged Sargassum
0.3 Sargassum floating in mesocosm

025t P

02}

Reflectance

01+t '1. 1

0.05 e )

0 A A A s A A
400 450 500 550 600 65 700 750 @800 850 900

Wavelength (nm)
De: Descloitres et al. (2021)
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Sensores para el Sargazo de Resolucion Media

MODIS (A & T) VIIRS
Spatial Resolution 1 km 750 m
Temporal Resolution | 1 day 1 day
Cross Track 2330 km 3040 km
Algae Index AFAT' AFAT'
Radiometric data* Rayleigh-corrected reflectance®™ | Rayleigh-corrected reflectance™*
Wavebands A; = 667 nm A, =671 nm
A, = 748 nm A> = 745 nm
A3z = 869 nm A3 = 862 nm

De: Ody et al. (2019)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Floating Algae Index (FAI) - indice de Algas Flotantes = .'l

0.04 : & Algae
00-03 __,A s & Water
o 0.02 f

0.01

0.00

400 800 1200 1600

A (nm)

g 40 _
£ond © © Kilometers e De: Hu (2009)
FAI- Bandas Espectrales: AROJA =645nm, AIR Cercana =859nm, AIR Onda Corta =1240nm

Hu, C. (2009). A novel ocean color index to detect floating algae in the global oceans. Remote

Sensing of Environment, 113, 2118-2129.
.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program .



Alternate Floating Algae Index (AFAI) - indice de Algas Flotantes
Alternativo

0.20

(b) MODIS, Jul 2015 '

(b)

s— A VErAge Sargassum

-
f—
tn

R (dimensionless)
[=]
[
=

=
R

Adaptado de Wang y Hu 2016
AFAI- Bandas Espectrales: (AROJA =667nm, AR Cercano =748nm, AIR Onda Corta =869nm)

Wang, My Hu, C. Mapping and quantifying Sargassum distribution and coverage in the Central
West Atlantic using MODIS observations, Remote Sensing of Environment, Volumen 183, 2016,
PAaginas 350-367, ISSN 0034-4257, hitps://doi.org/10.1016/].rse.2016.04.019.
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Alternate Floating Algae Index (AFAI) - indice de Algas Flotantes
Alternativo

4 de mayo de 2022, Cortesia de https://optics.marine.usf.edu/projects/SaWs.html
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Sargassum Watch System (SaWSs) - Sistema de Vigilancia del Sargazo

UNIVERSITY OF
Bl SOUTH FLORIDA

USF Home | A-ZIndex | Directory | myUSF

IMarine Science Home | USF St. Pete | Search

o Eastern Caribbean Region & Data Description

? Tips @ Animate

.Jun v[2022 ". I MODIST 13:45 GMT ] OLCI3B 14:05 GMT ] MODIST 15:25 GMT ] VIIRS 16:30 GMT I
Su Mo Tu We Th Fr Sa

5 6 7 8 9 10 11
12/ 13| 14| 15 16| 17| 18

19 20/ 21 22

Home : il ! -
People AFAI L3D Information CHL L3D Information CI L3D Information
Projects Get Link Here GE & Get Link Here GE & Get Link Here GE &

atellite Data Products
irtual Buoy Products
Publications
Events
inks
Contact

ERGB L3D Information FLH L3D Information FRGB L3D Information NFLH L3D Information
Get Link Here GE & Get Link Here GE & Get Link Here GE & Get Link Here GE &

RGE L3D Information SST L3D Information
Get Link Here GE & Get Link Here GE &

This site is compatible with Firefox, Chrome and Safari and has been validated as XHTML 1.0 Strict compliant
Microsoft IE is slow to load. Click here to remove "Slow Script Loading Error” message

Address questions and comments to the Webmaster
Images & Page Design © Optical Oceanography Laboratory

https://optics.marine.usf.edu/projects/SaWs.nhtml
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Fuentes de Datos Adicionales

« MODIS/VIIRS

— NASA Ocean Color Welb-
Navegador Nivel 2

— Procesados con SEADAS
usando L2 gen

— hitps://oceancolor.gsfc.nasa
.QovVv/
« Sentinel-3 OLCI
— Productos de Nivel 2

— Procesados con software de
procesamiento de SNAP

— https://scihub.copernicus.eu/

4 DOWNLOAD

SNAP Download -

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Limitaciones para la Deteccion de Sargazo

Temporal Resolution

A

5| A MODIS - 1 k
3 ) -1 km and VIIRS - 750 m
— ¢ R .
>
& OLCI - 300 m
N »>
2
7 MSI - 10 m
T ——————————————————————————————————————————————————————————————————————————— - -
[¥p]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, +» Scale
1m 10m 100 m 1000 m 10 km 100 km 1000 km Full Atlantic
B 1HINNS

Ody, A.; Thibaut, T.; Berling, L.; Changeux, T.; André, J.-M.; Chevalier, C.; Blanfuné, A.; Blanchot, J.;
Ruitton, S.; Stiger-Pouvreau, V.; et al. From In Situ to Satellite Observations of Pelagic Sargassum
Distribution and Aggregation in the Tropical North Atlantfic Ocean. PLoS ONE 2019, 14, e0222584.
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Sensores de Alta Resolucion para la Deteccion

de Sargazo

WorldView-3 [(EFEE
124 m 3.70m
1 9 10
60
' B ' m ;
; i [11] 20m
Sentinel-2 MSI TN s
i _—
Landsat-8 HER 0 6 FH| [
=r=)
OLI TIRS
30m 100 (30) m
ASTER 5 | fofiifz 13 [ 4]
15m 30m SOm
| 1 1 L 1 | |
400 900 1400 1900 10000 11000 12000 13000

Cardoso-Fernandes, Joana Teodoro, A.Lima, A. Perrotta, Ménica Roda-Robles, Encarnacion. 2020.
Detecting Lithium (Li) Mineralizations from Space: Current Research and Future Perspectives. Vol- 10.-

10.3390app 10051785 Applied Sciences.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Landsat 8 (30m) Color Real, La Parguera, Puerto Rico
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Landsat 8 (30m) Color Falso, La Parguera, Puerto Rico
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[
Sentinel 2 MSI (10m) FAI, La Parguera, Puerto Rico .-'

fai [fai]

-0.060.035 0.005 0.064 0.123

Image Credit: Jennifer Perez UPRM
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Sensores de Resolucion Muy Alta para la Deteccion
de Sargazo

Beneficiados del programa NASA

Commercial Smallsat Data . ~
Acquisition (CSDA) I .‘ h
. Acceso a datos de PlanetScope B

— Multiespectrales (Superdove)

« Datos de Maxar/Digital Globe
(WorldView 1-4) (0.33-2m).

PLANETSCOPE

4]
15
[ l -~ ' l - .
r T
&0 500 600 T00

— Multiespectrales ST
. Harrison T. N. et al. (2017) AGU Fall Meeting 2017, P43C-2297. [2]
e Excelentes para estudios de Planet Team (2017) Planet Application Program Interface: In Space

for Life on Earth. San Francisco, CA. hitps://api.planet.com.

deteccion de cambios (impactos
del sargazo)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program .
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Imagen Planet

>

Scope (3m) en Color Real
k., E /4 g

" 5,

Y,

- 4

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Imagen Planet Scope (3m) en Color Real

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Imagen Planet Scope (3m) en Color Real Digitalizada
P.. , 1 «ﬂ“"' _ L Legend
"‘;' & 3 » 4 ) ' D Sargassum accumulation (SA)

"

h;g;. v > | - i—
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Area de una Imagen de Planet Scope (3m) en Acres* - .'l

Legend

:I Sargassum accumulation (SA)
,,,_7 Sargassum brown tide (SBT) |

*1 acre = 0,4 ha

0&. L5
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© 2022 Maxar
NextView License
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Imagen de WorldView 3 (0.33m) en Color Falso _ .'l

’ - . .
5
: v
: b A
oy 4y

© 2022 Maxar
NextView License
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Observaciones de Campo sobre el Sargazo

* Impactos para la Calidad del Agua:

— pH, temperatura, conductividad,
oxigeno disuelto y perfiles de
turbiedad

« Mortandad de peces y fauna marina

‘hl““ll

27-May 2-Jun 8-Jun 14-Jun 25 Jun 1-Jul 7-Jul 6-Aug

.-. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Observaciones de Campo sobre el Sargazo

« Ubicacion, nivel de acumulacion, presencia de
tortugas marinas, desechos etc.
« Aplicacion ArcGlIS Survey 123 App via teléfonos
inteligentes

e,
L RA
% i 4

v 4 2 .-‘,' Q#‘:.\“ ’ = » s .
: Jg,-:.-'~Urp;P,en|ns.gla 3
el

ide(San Juan’

ol

- N " . o ! R y . 3 %
s 7% 0N - JL

Palmas del Mar, Humacao
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Impacto del Parcho Grande de Sargazo en el
Campo de Luz Submarino

.

< Prondidqd PAR Agua ' P con
azul sargazo
1203

>~
~~
3
L -

ERS L e

1
2 902 0 . s .
3 760 o Radiometro Sumergible
i 603 02 de Luz Solar
5 572 0.3 . s
6 464 03 Atenuacion PAR
7 401 03 (K
8 342 1.8 (KA pa) . o ]
9 297 27 (quanta * m=* s)
. NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 10 279 0.9




Cdmaras Remotas para Monitorear
el Sargazo
« Registran observaciones de sargazo

- Estiman la acumulacion de sargazo.

- Validacion de observaciones de
sargazo de imagenes satelitales

07-25-2021 Sun 07 LELE) ml’*'%Q |

. Cayo Caracoles
h | - La Parguera, Puerto Rico
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Cdamaras Remotas para Monitorear el Sargazo
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Observaciones de Drones

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Observaciones de Drones
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Uso de Imagenes Satelitales de Alta Resolucidon para Evaluar el ' .-I
Impacto de las Inundaciones de Sargazo en Areas Costeras

Isla Guayacadn

 Herndndez, WJ, Morell, JM y Armstrong, RA. (2021)

* Sugiere impactos acelerados en los manglares de
franja mediante un andlisis NDVI desde 2018,
especialmente en el sitio de Isla Cueva.
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https://doi.org/10.1080/2150704X.2021.1981558

Para Concluir

El sargazo es un ecosistema esencial en el mar abierto, pero estas nuevas
inundaciones de sargazo estan afectando negativamente los recursos y
ecosistemas costeros.

Las herramientas de teledeteccion se pueden utilizar para observar, detectar
y analizar el sargazo mediante combinaciones de bandas y algoritmos.

La combinacion de imdagenes de teledeteccion a multiples escalas con
observaciones de campo puede proporcionar una mejor comprension del
efecto agudo y crénico de los impactos del sargazo en los ecosistemas
costeros.
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Contactos

« Contactos de ARSET
— Amber McCullum: AmberJean.Mccullum@nasa.gov

— Juan Torres-Pérez: juan.l.torresperez@nasa.gov

- PAgina de ARSET:
— https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

Consulte nuestros programas hermanos:
=% Siganos en Twitter
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iGracias!
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