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Monitoreo de la Calidad de Aguas Cos’rros Y

Estuarinas: La Transicion de MODIS a VIIRS

Infroduccion a las Observaciones de Teledeteccion para el Monitoreo de la
Calidad del Agua en los Estuarios

Amita Mehta, Juan Torres-Pérez, Sean McCartney
14 de septiembre de 2021



Objetivos de la Capacitacion

Después de participar en la capacitacion, las/los participantes podrdn:

« Reconocer la importancia de las aguas costeras y estuarinas y por qué se
deberia monitorear la calidad del agua en ellas

« Dar ejemplos de indicadores de la calidad del agua que los satélites pueden
observar

« |dentificar datos satelitales actuales que son Utiles para el monitoreo de la
calidad del agua

« Procesarimagenes de MODIS! y VIIRS? usando SeaDAS? para obtener pardmetros
de la calidad del agua

« Aplicarlas técnicas del monitoreo de la calidad del agua en regiones costeras y
estuarinas

'MODIS: Moderate Resolution Imaging Spectroradiometer
2VIIRS: Visible Infrared Imaging Radiometer Suite
3SeaDAS: SeaWiFS Data Analysis System
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Prerrequisitos

Fundamentos de la Percepcion Remota, Sesion 2C: Fundamentos de la

Teledeteccion Acuadtica

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/iraining/english/arset-
fundamentals-remote-sensing
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https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-fundamentals-remote-sensing
https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/fundamentals-aquatic-web.pdf

Esquema de la Capacitacion

Tres sesiones de una hora y media, disponibles en espanol e inglés

Infroduccion a las Observaciones de
Teledeteccion para el Monitoreo de
la Calidad del Agua en los Estuarios

Sunlight
scattered from 0
atmosphere
\/:/,/Sumight
2 * reflected

Sunlight ;- 2~ offof sea
penetrating A surface

the water T
P /" Water-leaving

' /* radiance
'

Particulate and dissolved matter
absorb and backscatter light

14 de septiembre de 2021
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Procesamiento de Imd&genes
Usando SeaDAS
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16 de septiembre de 2021

Monitoreo de la Calidad del
Agua en base a MODIS y VIIRS

21 de septiembre de 2021
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Capacitaciones de ARSET sobre la Calidad del Agua

e Teledeteccion de Ecosistemas Costeros:

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-
teledeteccion-de-ecosistemas-costeros

* Integrando la Teledeteccidon en un Programa de Monitoreo de la Calidad del Agua:

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/enaglish/arset-integrating-
remote-sensing-water-quality-monitoring-program

* Infroduccion a la Teledeteccion de Floraciones Algales Nocivas:
— https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/week1-span.pdf

— Infroduccion a la Teledeteccion para Aplicaciones Costeras y Ocednicas:

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/enalish/arset-intfroduction-
remote-sensing-coastal-and-ocean-applications

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 5 ‘



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/spanish/arset-teledeteccion-de-ecosistemas-costeros
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-integrating-remote-sensing-water-quality-monitoring-program
https://appliedsciences.nasa.gov/sites/default/files/week1-span.pdf
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-introduction-remote-sensing-coastal-and-ocean-applications

Tarea y Cerlificado

- Se asignard una tarea:

— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google. Acceso
desde la pdgina web de ARSET.

— La tarea estard disponible a partir del 21 de septiembre de 2021.
— Fecha limite para la tarea: 5 de octubre de 2021.

- Se oforgard un certificado de finalizacion de curso a quienes:
— Asistan a todas las sesiones en vivo
— Completen la tarea en el plazo estipulado

— Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses después
de la conclusion del curso de: marines.martins@ssaing.com
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mailto:marines.martins@ssaihq.com

Esquema para la Sesion 1

e Acerca de ARSET

* Antecedentes: Calidad de Aguas
Costeras y Estuarinas

« Teledeteccion de la Calidad del Agua

« Saftfélites y Sensores Actuales para el
Monitoreo de la Calidad del Agua

« Demostracion de Adquisicion de Datos
con MODIS y VIIRS

Fuente: NASA

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 7



https://earthobservatory.nasa.gov/images/148590/algae-abound-along-florida-coast

Acerca de ARSET

» ARSET brinda capacitacion accesible, ¢ ARSET ofrece capacitaciones para:

relevante y sin costo sobre satélites, — Desastres
sensores, metodos y herramientas de — Salud y Calidad del Aire
teledeteccion. — Gestion de la Tierra

— Recursos Hidricos

« Nuestras capacitaciones son:

— Enlineay presenciales*

— Abiertas a todos @ @ @ @

— En vivo, dictadas por instructores,
O autoguiadas

— Personalizadas para guienes
tienen diferentes niveles de
experiencia con la teledeteccion,
de nivel introductorio a avanzado

*ARSET actualmente no ofrece capacitaciones presenciales

debido a la pandemia de COVID-19.
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 8

Para mayor informacion, visitar
appliedsciences.nasa.gov/arset



https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset/arset-disasters-training
http://appliedsciences.nasa.gov/arset

e
—

Antecedentes: Calidad de Aguas Costeras y
Estuarinas




Aguas Costeras

+ Lainferfaz entfre los ambientes e—
terrestres y el mar abierto R

« Estdn conectadas a las aguas
terrestres — estuarios y bahias,
estrechos, puertos, rios y
ensenadas

« No estdn clasificadas como agua
dulce ni aguas abiertas

« Incluyen dreas de surgencia

L

Fuente: UGA

https://www.epa.gov/report-environment/coastal-waters

https://www.lawinsider.com/dictionary/coastal-waters

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 10 .



https://www.epa.gov/report-environment/coastal-waters
https://www.lawinsider.com/dictionary/coastal-waters
https://news.uga.edu/scientists-discovery-coastal-water-flow/

Estuarios

« Aguas costeras parcialmente
encerradas donde el agua
dulce proveniente de rios y
Arroyos se mezcla con agua
salada del océano.

« Son una transicion de la tierra al
mar, influenciados por la
mareaq, pero protegidos de la
fuerza completa de las olas,
vientos y tormentas del mar.

Fuente: NASA
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/147517/stained-winyah-bay

Regiones Costeras y Estuarinas

« Sostienen una variedad de hdabitats, incluyendo:

— Areas abiertas poco profundas, deltas de rios,
pPOzas de marea

— Marismas y pantanos de agua dulce y salada
— Playas arenosas vy orillas rocosas

— Lodazales y arenales

— Praderas de hierbas marinas

— Bosques de manglares

— Humedales costeros

> e TR
— - e

_ Una mezcla Unica de especies marinas y terrestres viver
Bosques de KG'pOS en los ecosistemas de manglares. Foto: Jobos Bay
_ ArreCIfeS de COFQ' National Estuarine Research Reserve. Fuente: NOAA)

— Arrecifes de ostras

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 12 ‘


https://oceanservice.noaa.gov/education/tutorial_estuaries/est06_habitats.html

Regiones Costeras y Estuarinas en el Mundo

Canadad tiene la linea
de costa mas larga del
mundo.

Hay aproximadamente
1.300 estuarios en todo
el mundo (UNEP-
WCMC).

Estas regiones juegan
un papel muy
Importante en la
economia mundial.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Costa

Puesto  Pais (Kilémetros)

1 Canada 202,080
2 Indonesia 99.083
3 Noruega 58,133
4 Rusia 37,653
5 Filipinas 36,289
) Japodn 29,751
7 Australia 25,760
8 Estados Unidos 19,924
9 Nueva Zelanda 15,134
10 China 14,500

Puesto Pais

11
12

13
14
15
16
17
18
19

20

Grecia
Reino Unido
México
[talia

India

Brasil
Dinamarca
Turquia
Chile

Estados Federados de
Micronesia

Costa
(Kilometros)

13,676
12,429

9.330
7,782
7.516
7,491
7.314
7,200
6,435

6,112

https://www.worldatlas.com/articles/countries-with-the-most-coastline.html



https://www.worldatlas.com/articles/countries-with-the-most-coastline.html
https://data.unep-wcmc.org/datasets/23

Importancia de las Regiones Costeras y Estuarinas

— Son el habitat de miles
de especies, incluso algunas
de importancia comercial

— Protegen las costas contra
la accidn de las olas

— Brindan sustento para
millones de personas
alrededor del mundo

— Conservacion/Patrimonio
cultural

— Areas de recreo

Fuente de la Imagen: Juan Torres-Pérez, NASA

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



¢ Para Qué Monitorear la Calidad del Agua (CA) en Regiones
Estuarinas?

 Los ecosistemas estuarinos son sensibles

Fresh-saltwater transition Atmosphers
a un equilibrio delicado entre al agua (s ity ) )
dulce y el agua salada. I " Pihun”
. Los indicadores fisicos, quimicos y T Lelyred i
bioldgicos de la calidad de las aguas ot (3 N )
estuarinas estdn en un estado de I

Suspended
S+N+T

cambio constante.

« La Calidad del Agua (CA) en deterioro
amenaza las plantas acudticas,
animales y organismos marinos.

« Elmonitoreo de la CA nos permite e L e i e
en'l'ender Cémo miﬂggr |OS impO CTOS de Figure 2-4. Schematic diagram of physical, chemical, and biological processes interacting in estuaries (redrawn
. from USEPA, 1987).
los cambios en el uso del suelo,
eutroficacion y contaminacion en los
sisfemas estuarinos.

>
s -|’_“_

https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-09/documents/2009 03 13 estuaries monitor_chap2.pdf

https://nerrssciencecollaborative.org/water-quality

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 15 ‘



https://nerrssciencecollaborative.org/water-quality
https://www.epa.gov/sites/default/files/2015-09/documents/2009_03_13_estuaries_monitor_chap2.pdf

Monitoreo de la Calidad del Agua en Regiones Costeras/
Estuarinas

El aumento de nutrientes y sedimentos en
las aguass costeras es una gran preocupacion
ya que ocasiona una baja en el nivel de
oxigeno disuelto en el agua — hipoxia — una
causa principal de la destruccion de
organismos benticos y peces.

Indicadores de la CA estuarina incluyen:

— Temperatura y Salinidad del Agua (pH)
— Oxigeno Disuelto

— Nitrédgeno y Fosforo

— Concentracion de Clorofila-a

— Turbiedad

httos://awri.gatech.edu/sites/default/files/files/docs/2011/5.1.2Sheldon.pdf

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

n now > 550

Data from Water Resources Inst.

https://qulfhypoxia.net/about-hypoxia/



https://gwri.gatech.edu/sites/default/files/files/docs/2011/5.1.2Sheldon.pdf
https://gulfhypoxia.net/about-hypoxia/

Principales Factores Afectando la Calidad de Aguas Costeras/
Estuarinas

Factores Locales:

« Escorrentia Costera

« Danos Mecdnicos

« Arrojar Residuos llegales
« Plasticos y Quimicos

« Introduccidon de
Especies Invasoras

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



Principales Factores Afectando la Calidad de Aguas Costeras/

Estuarinas

Clima

Ocurrencia de eventos extremos
Aumento del nivel del mar
Acidificacion de los océanos

Aumentos en las temperaturas
superficiales marinas y globales

Cambios en las corrientes ocednicas

Nuevas enfermedades o un
iIncremento de casos de
enfermedades conocidas

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Contaminacién resultante del huracdn Florence en
Carolina del Norte (sepfiembre 2018)

https://www.newsweek.com/pollution-hurricane-
florence-so-bad-you-can-see-it-space-1137656



https://www.newsweek.com/pollution-hurricane-florence-so-bad-you-can-see-it-space-1137656

Ejemplos de Observaciones In Situ de la Calidad del Agua

Temperatura del Agua
Salinidad

Oxigeno Disuelto
Alcalinidad

PH

Color

Nutrientes (p.ej., Nitrdgeno)

Pruebas para Contaminantes
Especificos (p.ej., Compuestos
Orgdnicos Industriales)

Metales Pesados
Materia Orgdnica Disuelta Coloreada

(CDOM por sus siglas en inglés)
h NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Solidos en Suspension - Turbiedad
Bacterias (p.ej., E. coli)

Claridad del Agua
Cianobacterias

Patdgenos e Indicadores de
Patdgenos

Toxinas Producidas por Algas
Microesferas de Plastico
Clorofila

Anomalias de Clorofila
Pigmentos Algales

.




——

—




;Para Qué Usar la Teledeteccion para Monitorear la Calidad del
Agua?

« Brinda observaciones regulares y
consistentes sobre grandes
extensiones

« Tiene una frecuencia de revisita
consistente para el andlisis de
series de tiempo bien
estructuradas

« Hay un gran numero de productos
de datos disponibles

« Complementa el muestreo in situ

« Porlo general es gratuita de
acceso abierto

" :' ¥ 4
P,

as. e '

Aa, oH £l ‘fi’

Sitios de Muestreo NASA Earth Observatory
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/89764/sediment-pours-into-monterey-bay
https://sanctuaries.noaa.gov/science/condition/monterey-bay-2015/state-nearshore.html

Correspondencia entre Observaciones In Situ y de Satélites ﬂ

Temperatura del Agua . Temperatura Superficial Marina (SST)

Materia Orgdnica Disuelta
Coloreada (CDOM)

Absorcion por CDOM (ay,)

Atenuacion de la Luz Difusa at 490 nm (K)

Sdolidos en Suspension — Turbiedad
: Clorofila-a, Altura de la Linea de
clemeiee! elel ~Ague - Fluorescencia Normalizada (nFLH)
Cianobacterias = Indice de Cianobacterias (Cl)
m - Profundidad de Zona Eufética (Z,,)
Pigmentos Algales ___ Algoritmos Experimentales Tipo Funcional

para Fitoplancton

h NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




La Calidad del Agua Afecta Sus Propiedades Opticas

El agua naturalmente contiene materia épticamente activa. El monitoreo

mediante |la teledeteccion de la reflectancia de la luz de la superficie del agua
puede indicar la calidad del agua. \

: : g — Remote sensor Y
Light penetration in open ocean, Light penetration in coastal walers. -Q— Sun
T x

Cepthin

meters Radiance collected

% by remote sensor
50

ATMOSPHERE &
Scattering of

-1_;:1.

= sunlight within
// | atmosphere

Reflection of

Reflection of
100 skylight at direct solar beam
surface ‘ Emergent flux at surface
i\ from below surface
150 .’(-‘_"{P e :77“; W
R = - = =T — - ade o o yman s
} i-'_- f: _.- _? .T:__ -: -_" -'_. f. % - Upward Scatterlngf RN o R TR
o WATER -LT -7 7 _=ofsunlight - - '_f LB e a B

,_—;__:_, ,W|th|nwater SR
200
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Como la Luz Interactia con el Agua

.

La Reflectancia Teledetectada (Rrs) o Color Ocednico
bb (A) _ Lw (A)

Rrs(A, 0" |=C =
20 oy ) B 20
Propiedades Opticas Inherentes: Propiedades Opticas Aparentes:
« Qa = Absorcion por... - L, =Radiancia Partiendo del Agua
— Fitoplancton (ph) . L, = Radiancia de Surgencia

— Particulas No-Algales (nap)

— Materia Orgdnica Disuelta
Coloreada (CDOM)

— Agua (w)
« b = Dispersidn hacia adelante (f) y en

senfido contrario (b)
h NASA's Applied Remote Sensing Training Program o v

E, = Iradiancia hacia el agua
+ R, = Reflectancia Teledetectada(rs)




Propiedades Opticas Inherentes (IOPs) y el ‘Color’ del Agua

Clorofila

Agud

Particulas
No Algales/
Sedimentos

CDOM

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Propiedades Opticas Inherentes (IOPs) y el ‘Color’ del Agua

Visible IR Cercano

Clorofila

0.025

Sedimentos

AgUO 0.02
j@ 0.015 |-
7 Dﬁe
Particulas
No Algales/ 0.01 -
Sedimentos

CDOM

0.005
Clorofila
CDOM |
400 500 600 700 800 900

Longitud de Onda (hm)
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 26



Indicadores de la Calidad del Agua Medibles por Satélites

k|

« Materia Orgdnica Disuelta Coloreada
(CDOM)

« Temperatura Superficial Marina (Sea
Surface Temperature o SST)

« Clorofila-a (fitoplancton)
« Salinidad

« Solidos Suspendidos Totales (TSS o
Total Suspended Solids)

« Altura de la Linea de Fluorescencia
 Profundidad Eufotica

« Atenuacion de la Luz Difusa

Fuente de la Imagen: Un rio de aguas negras se encuentra
con el mar [Text.Article]. (2018, 27 de octubre). Fuente: NASA
Earth Observatory
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/144147/a-blackwater-river-meets-the-sea

Satélites y Sensores Actuales Relevantes al
Monitoreo de |la Calidad del Agua




Satélites y Sensores para el Monitoreo de la Calidad del Agua I :

Satélites

Sensores

Resolucion

Landsat 7

Enhanced Thematic Mapper (ETM+)

Franja de 185 km; 15 m, 30 m, 60 m;
Revisita cada 16 dias

Landsat 8

Operational Land Imager (OLI)

Franja de 185 km; 15 m, 30 m, 60 m;
Revisita cada 16 dias

Terra y AQua

MODerate Resolufion Imaging
Spectroradiometer (MODIS)

Franja de 2330 km; 250 m, 500 m, 1
km; Revisita cada 1-2 dias

SNPP' y JPSS?

Visible Infrared Imaging Radiometer
Suite (VIIRS)

Franja de 3040 km; 375 m — 750 m;
Revisita cada 1-2 dias

Sentinel 2A 'y : Franja de 290 km; 10 m, 20 m, 60 m;
B Multi Spectral Imager (MSI) Revisita cada 5 dias

Sentinel 3Ay Ocean and Land Color Instrument Franja de 1270 km; 300 m; Revisita
3B (OLCI) cada 27 dias

L i

ISNPP: Suomi National Polar-orbiting Partnership
2JPSS: Joint Polar Satellite System

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Misiones Satelitales Actuales para el Monitoreo de la Calidad del Ag

v ZUSGS

« Landsat 7 (4/15/1999 — Hoy)
 Landsat 8 (2/1/2013 — Hoy)
« Terra (12/18/1999 — Hoy) landgﬁt 7
« AqQua (5/4/2002 — Hoy)
. SNPP (11/21/2011 = Hoy)

« JPSS (11/18/2017 — Hoy)

« Sentinel-2A (6/23/2015 - Hoy)
« Sentinel-2B (3/7/2017 — Hoy)

« Sentinel-3A (2/16/2016 — Hoy)
« Senfinel-3B (4/25/2018 — Hoy)

Landsat8 ¥ v,

ndsat Data Continuity Mission (LDCM)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Futuras Misiones Satelitales para el Monitoreo de la Calidad del Agu

PACE: Plankton, Aerosol, Cloud, ocean Ecosystem
hitps://pace.oceansciences.org/mission.ntm

« Lanzamiento planificado para el ano 2023

« Espectrometro 6ptico avanzado, Ocean Color Instrument (OCl)

— Mediciones hiperespectrales para productos de la calidad del agua
(rango ultravioleta a infrarrojo cercano)

SBG: Surface Biology and Geology
https://sba.ipl.nasa.gov/
« Enla fase inicial de desarrollo

— Imdagenes hiperespectrales en la parte visible e infrarroja onda corta;
imagenes multi- o hiperespectrales en la parte IR térmica

NASA's Applied Remote Sensing Training Program


https://pace.oceansciences.org/mission.htm
https://sbg.jpl.nasa.gov/

Bandas Espectrales de los Sensores

I I I I I I I I [ I [ I I I
aLel -
VIRS | A R X
S
€ MODIS -
N
S s7oBuSIE MY MEOOK X v
O
o So-AMSI- K MK —
c i e .
Landsat—
S
] ] ] ] ] ] ] ] | ] | ] ] ]

300 500 Ja0 200 710013001500 1700 17400 2740 2300 2500

Longitud de Onda (NM)
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Monitoreo de Cambios en a Calidad del Agua a lo Largo del
Tiempo

« Esimportante monitorear los estuarios Zonas Muertas por Década en Aguas
en varias escalas de ’riempO' Costeras y Estuarinas a Nivel Mundial

— A cortfo plazo (dias a semanas) para _—
comprender y mitigar las variaciones i
de la CA debido a eventos § 200
climdticos (p.egj., escorrentia de E““
tormentas) y causas antrépicas i‘““ ' I
(p. €j., escorrentia industrial, fugas %““
de tfanques sépticos). e I

S

— Monitoreo multiafo para g ___---l | |
comprender y mitigar los cambios LR B I g R
de la CA relacionados con los impactos b i L
climaticos (por ejemplo, aumento https://www.vims.edu/research/topics/dead zones/trends/index.php

del nivel del mar, aumento de la

temperatura) y cambios en el uso

de la tierra (p. €j., urbanizacion). ‘
33

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://www.vims.edu/research/topics/dead_zones/trends/index.php

Misiones Satelitales a Largo Plazo para el Monitoreo de la CA

AQuad

=

i i MODIS
* Landsat (~50 anos) y MODIS (~20 anos) son AT

misiones a largo plazo.

« Landsat tiene una mayor resolucion
espacial (30 m), pero franjas angostas (185
km) y menor resolucion tfemporal (16 dias).

« MODIS tiene una resolucion espacial
mediana (250 m a 1 km) pero franjas mas

anchas (2330 km) y mayor resolucion LOSOT 8
temporal (1 a 2 veces por dia). o 617000 o

« Ambos tienen una resolucion espectral g
mediana.

P >l ) 041/103 @@ B £ (&, 3
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Misiones Satelitales a Largo Plazo para el Monitoreo de la CA

« Ellanzamiento de Landsat 9 estd Imagen Global de VIIRS
planificado para septiembre de 2021,
continuando con la serie de tiempo.

« La serie de tfiempo MODIS la
extiende VIIRS, un sensor similar
a SNPP vy JPSS.

« VIIRS fiene una franja mas
ancha (3,040 km), resolucidn
mediana (375 a 750 m), y cobertura
frecuente (1-2 veces por dia), o sea
comparable a MODIS.

https://earthobservatory.nasa.gov/images/7 6674 /first-alobal-image-from-viirs
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/76674/first-global-image-from-viirs

Comparacion de MODIS y VIIRS

Agua MODIS True Color VIIRS True Color

« VIIRS tiene franjas mdas anchas y
produce resoluciones de mayor
resolucion y mas precisos de |a
temperatura de la superficie
marina. También tiene una
capacidad operativa para
observaciones y productos del
color ocednico.

« Varios estudios han comparado
los productos de MODIS y VIIRS
en cuanto a continuidad (p.€gj.,
Hu, 2014; Lander, et al. 2014; Levy Levy et al. 2015 (DOI)
et al. 2015; Liet al., 2015; Cao et Li et al. 2015 (DOJ)

al., 2018). | )
https://www.jpss.noaa.gov/viirs.ntml

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 36 .



https://amt.copernicus.org/articles/8/4083/2015/
https://www.mdpi.com/2072-4292/7/2/2193
https://www.jpss.noaa.gov/viirs.html

Comparacion de MODIS y VIIRS

MODIS & VIIRS QAA Total Backscattering @551/547nm — MissBight—2/15/2014

« Lander et al. (2018) compard los productos
de MODIS y VIIRS con datos in sifu en
el Golfo de México y concluye que los
productos de VIIRS serdn una contfinuacion
adecuada y podrdn servir de remplazo
para MODIS para el monitoreo del color
ocednico.

« Lasincertidumbres en la infercomparacion
son resultado de correcciones T
atmosf él’iC as, errores de mu esTreo, L Il b G e, e
(comparaciones entre pixeles y puntos, y
variaciones en la superficie marinQ) y

errores en algoritmos bio-Optficos costeros.
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Aprenda a Utilizar Datos de MODIS y VIIRS para Monitorear la C

peake

Estudios de Caso: _ Bahia de Ch

« Regiones Estudiadas:
— Bahias de Chesapeake
— Rio de la Plata

« Buscary obtener datos Nivel-1 de MODIS y S de blata
VIIRS de NASA Ocean Color Web

« Derivar datos Nivel-2 de MODIS y VIIRS
— Reflectancia Espectral

— Pardmetros Geofisicos (p.€].,

temperatura de la superficie marina,
concentracion de clorofila-a, _
coeficiente de atenuacion) Fuente: NASA
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/18163/floods-in-northern-argentina

——

—




Preguntas

- Por favor escriban sus
preguntas en el cuadro para
preguntas. Las
responderemos en el orden
que las recibimos.

- Publicaremos las preguntas y
respuestas en la pdgina web
de la capacitacion después
de la conclusion del webinar.
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/148655/an-upended-ecosystem-in-the-arabian-sea

Contactos

« Capacitadores:
— Amita Mehta: amita.v.mehta@nasa.gov

— Juan Torres-Pérez: juan.l.torresperez@nasa.gov

— Sean McCarthey: sean.mccartney@nasa.gov

« Pagina Web de la Capacitacion:

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-
monitoring-coastal-and-estuarine-water-quality-transitioning

« Pdagina de ARSET:

— https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-
building/arset
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Landsat 8
OLI

4430 (20
482.0 (65
561.0 (75
655.0 (50
865.0 (40)

1609.0 (100)

2201.0 (200)
590 (180)

1375 (30)
10800 (1000)
12000 (1000)

~— — ~— ~—

Sentinel 2A
MSI

4427 (21)
492 4 (66)
559.8 (34)
664.6 (31)
704.1 (16)
740.5 (15)
782.8 (20)
832.8 (104)

864.7 (22)
945.1 (21)
1373.5 (30)
1613.7 (94)

2202.4 (185)
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Sentinel 2B
MSI

442.3 (21)
492.1 (66)
559.0 (34)
665.0 (31)
703.8 (16)
739.1 (15)
779.7 (20)

833.0 (104)

864.0 (22)
943.2 (21)
1376.9(30)
1610.4 (94)

2185.7(185)

OLC]

400. (15)
412.5 (10)
442.5(10)
4420 (10)
510.0(10)
560.0 (10)
665.0 (10)
674.5 (7.5)

681.25 (7.5)
708.75 (10)
753.75 (7.5)
761.25 (2.5)

764.38 (3.5)

764.5 (2.5)
778.75 (15)
865.0 (20)
885.0 (10)
900.0 (10)
940.0 (20)
1020.0 (40)

Terra/Aqua
MODIS

412.5 (15)
443.0 (10)
488.0 (10)
531.0 (10)
551.0 (10)
667.0 (10)
678.0 (10)
748.0 (10)

Longitud de Onda de las Bandas Especirales de los Sensores
(Anchos de Banda) en Nanometros

Sentinel 3A/3B

SNPP/JPSS
VIIRS

412.0 (20)
4450 (18)
483.0 (10)
555.0 (20)
672.0 (20)
7420 (6)




iGracias!
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