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Esquema de la Capacitación

https://phys.org/news/2019-12-philippines-homes.html https://e360.yale.edu/features/rising_waters_how_fast_and_
how_far_will_sea_levels_rise

https://ttweathercenter.com/severe-weather/landslides/

Evaluación de Impactos 
Antes y Después de una 

Tormenta

Evaluación del Aumento del 
Nivel del Mar en Escala 

Regional a Local

Evaluación del Peligro de 
Derrumbes

26 de agosto de 202124 de agosto de 202118 de agosto de  2021

https://phys.org/news/2019-12-philippines-homes.html
https://e360.yale.edu/features/rising_waters_how_fast_and_how_far_will_sea_levels_rise
https://ttweathercenter.com/severe-weather/landslides/
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Preparación

Respuesta

Recuperación

Mitigación
Pronósticos del presente 

de derrumbes, 
estimaciones y mapeo 

de exposición y riesgo 
en tiempo real

Mapeo rápido post-evento

Reconocimiento de 
campo y mapeo in situ

Actualización de escenarios de 
peligro y exposición en base a 
características sísmicas o 
meteorológicas

Incorporación de la geometría de 
los derrumbes y propiedades 
materiales de datos de campo para 
mejorar modelos mecanísticos

Pronósticos de derrumbes 
estacionales

Identificación de posibles 
peligros en cascada

Identificación y/o 
mapeo de peligros en 
cascada

Actualización de estimaciones
de peligro de 
derrumbes y exposición

Peligro, exposición y riesgo de 
derrumbes pronosticados (1-5 días)

Escenarios de peligro de 
derrumbes basados en el 
potencial sísmico y lluvias 

pronosticadas

Mapeo y colaboración a través 
de la Ciencia Ciudadana
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Los Deslizamientos de Tierra son un Gran Problema

Y Tienen Varias Causas
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Algunos Pequeños Estados Insulares Están Altamente Expuestos a 
los Derrumbes

Debido a una Combinación Común de factores

https://doi.org/10.5194/nhess-20-3413-2020

Suelos Volcánicos 
y Pendientes 
Empinadas

Ciclones 
Tropicales 
Intensos

Población 
Densa

Deforestación

https://doi.org/10.5194/nhess-20-3413-2020


Algunos Recursos para Evaluar el Peligro de 
Derrumbes Antes de un Evento
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Global Landslide Catalog (GLC)

En la Página de Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

http://dx.doi.org/10.1016/j.geomorph.2015.03.016

http://landslides.nasa.gov/viewer
http://dx.doi.org/10.1016/j.geomorph.2015.03.016
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Global Landslide Catalog (GLC)

En la Página de Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

http://landslides.nasa.gov/viewer
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En la Página de Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

Más del “Cooperative Open Online Landslide Repository” (COOLR)

http://landslides.nasa.gov/viewer
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Muertes y Cronología

En la Página de Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

http://landslides.nasa.gov/viewer
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Descargue Todos los Datos en COOLR

En la Página de Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

http://landslides.nasa.gov/viewer
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Mapa de Susceptibilidad a Derrumbes

En la Página de Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

http://dx.doi.org/10.1007/s11069-017-2757-y

http://landslides.nasa.gov/viewer
http://dx.doi.org/10.1007/s11069-017-2757-y
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Mapa de Susceptibilidad a Derrumbes

En la Página de Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

https://gpm.nasa.gov/sites/default/files/downloads/global-landslide-susceptibility-map-1-30-20.zip

http://landslides.nasa.gov/viewer
https://gpm.nasa.gov/sites/default/files/downloads/global-landslide-susceptibility-map-1-30-20.zip


Algunos Recursos para Evaluar el Peligro de 
Derrumbes Durante un Evento
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Global Landslide Nowcast (Pronóstico del Presente)

En Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

https://doi.org/10.3389/feart.2021.640043

http://landslides.nasa.gov/viewer
https://doi.org/10.3389/feart.2021.640043
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Global Landslide Nowcast (Pronóstico del Presente)

En Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

https://maps.nccs.nasa.gov/download/landslides/nowcast/hazard/

http://landslides.nasa.gov/viewer
https://maps.nccs.nasa.gov/download/landslides/nowcast/hazard/
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Población y Caminos Expuestos del
Global Landslide Nowcast

En Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

http://landslides.nasa.gov/viewer
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At Landslide Viewer (landslides.nasa.gov/viewer)

Población y Caminos Expuestos del
Global Landslide Nowcast

https://maps.nccs.nasa.gov/download/landslides/nowcast/exposure/
http://landslides.nasa.gov/viewer
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Nuevas Funcionalidades del Global Landslide Nowcast (LHASA 2.0)

• Salidas probabilísticas, en vez de 
categóricas
– Debido al uso de machine 

learning
– Incorpora la humedad del suelo y 

la masa de la nieve
• Mayor precisión
• Análisis de exposición

• Sin embargo, la versión 1.1 aún se 
publica en las siguientes páginas 
https://pmmpublisher.pps.eosdis.nasa.
gov/ y 
https://gpm.nasa.gov/data/visualizati
ons/precip-apps.

• Ambas páginas permiten visualizar la 
salida del modelo “clásico”  

https://pmmpublisher.pps.eosdis.nasa.gov/
https://gpm.nasa.gov/data/visualizations/precip-apps
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El Modelo “Landslide Hazard Assessment for Situational Awareness* 
(LHASA)”

Versión 1.1 Versión 2.0

*”Evaluación del Peligro de Derrumbes para una Concientización sobre la Situación” en inglés
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El Modelo “Landslide Hazard Assessment for Situational Awareness” 
(LHASA)

Versión 1.1
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IMERG: Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM
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Salida de LHASA para el Huracán Willa, 2018

Versión 1.1
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El Modelo “Landslide Hazard Assessment for Situational Awareness 
(LHASA)”

Versión 1.1
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El Modelo “Landslide Hazard Assessment for Situational Awareness” 
(LHASA)

Versión 2.0
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El Modelo “Landslide Hazard Assessment for Situational Awareness” 
(LHASA)

Versión 2.0

Gradiente de Pendiente Distancia hasta una Falla
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El Modelo “Landslide Hazard Assessment for Situational Awareness” 

Versión 2.0
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El Modelo “Landslide Hazard Assessment for Situational Awareness” 

Versión 2.0
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Informar sobre Derrumbes Después de un Evento

En Landslide Reporter (landslides.nasa.gov/reporter)

http://landslides.nasa.gov/reporter
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¿Para Qué Informar sobre Derrumbes?

Beneficios para la Ciencia:
• Utilizamos estos datos para evaluar el 

nowcast y otros modelos.
• Ayuda a cuantificar los impactos de los 

derrumbes que actualmente se informan 
por de bajo de la realidad

• Llena los vacíos en nuestro conocimiento 
causados por sesgos en otros inventarios 
de derrumbes como GLC
– Esto podría llevar a una distribución 

más justa de los esfuerzos de 
investigación y mitigación a los 
lugares que más lo necesitan.

Beneficios para Su Comunidad:
• Atrae la atención mundial sobre su 

trabajo en la reducción del riesgo de 
desastres.

• Puede ser una herramienta para educar 
a los ciudadanos sobre el peligro de 
derrumbes.

• Ayuda a mejorar la precisión de los 
modelos de derrumbes en su área

• Fomenta el intercambio de datos entre 
otras partes interesadas

• Puede proporcionar la justificación para 
futuras solicitudes de financiación.

• ¡No necesitas crear tu propia aplicación 
para hacer lo mismo!

En Landslide Reporter (landslides.nasa.gov/reporter)

http://landslides.nasa.gov/reporter
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Informar sobre Derrumbes Después de un Evento

En Landslide Reporter (landslides.nasa.gov/reporter)

http://landslides.nasa.gov/reporter
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Informar sobre Derrumbes Después de un Evento

En Landslide Reporter (landslides.nasa.gov/reporter)

http://landslides.nasa.gov/reporter
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Informar sobre Derrumbes Después de un Evento

En landslides.nasa.gov

https://youtu.be/200sADZt5WI

http://landslides.nasa.gov/
https://youtu.be/200sADZt5WI


Estudio de Caso- Río de Janeiro
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LHASA-Rio 1.0
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LHASA-Rio 1.0
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LHASA-Rio 1.0

Fuentes de Datos: LHASA Rio, Geo-Rio, NASA e IPP (imágenes de alta resolución)
Diapositiva cortesía de Felipe C. Mandarino, Río de Janeiro

169 derrumbes mapeados, 156 áreas de peligro detectadas por LHASA Rio (Tasa de éxito de un 92,3%).



Comenzar con LHASA Versión 1.1



39NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Lo Que Necesita para Ejecutar LHASA Versión 1.1

• Una computadora con el sistema de 
Windows
– (LHASA funciona en otros sistemas, 

pero la apariencia y otros atributos 
son diferentes a los que se ven 
aquí.)

• Una conexión a internet
• El software para estadísticas R

– Descargar aquí https://cloud.r-
project.org/

– (Es gratis.)

https://cloud.r-project.org/
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 1: Descargar el código de https://github.com/nasa/LHASA

https://github.com/nasa/LHASA
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 2: Descargar el mapa global de susceptibilidad a derrumbes de:
https://gpm.nasa.gov/sites/default/files/downloads/global-landslide-susceptibility-map-1-30-20.zip

O use su propio 
mapa de 
susceptibilidad 
(en formato 
GeoTIFF)

https://gpm.nasa.gov/sites/default/files/downloads/global-landslide-susceptibility-map-1-30-20.zip
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 3: Descargar los datos de IMERG de https://gpm.nasa.gov/data/imerg

https://gpm.nasa.gov/data/imerg
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 3a: Registrarse en el NASA Precipitation Processing System (PPS) 

https://registration.pps.eosdis.nasa.gov/
registration/

https://registration.pps.eosdis.nasa.gov/registration/
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

https://jsimpsonhttps.pps.eosdis.nasa.gov/imerg/gis/

Paso No. 3b: Descargar IMERG

https://jsimpsonhttps.pps.eosdis.nasa.gov/imerg/gis/
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 3c: Extraer archivos de datos de lluvias
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 4: Calcular el Índice de Precipitación Antecedente
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 4: Calcular el Índice de Precipitación Antecedente
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 4: Ejecutar el modelo LHASA
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 4: Ejecutar el Modelo LHASA
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Comenzar con LHASA Versión 1.1

Paso No. 5: Visualizar el Nowcast
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Los Siguientes Pasos con LHASA Versión 1.1

1. Evalúe el rendimiento histórico del modelo
– ¿Logró pronosticar derrumbes exitosamente?
– ¿Hubo algún tipo de derrumbe o tormenta para el cual no funcionó muy bien?
– ¿Hay alguna parte de la isla donde funciona con mayor exactitud?

2. Aumente o reduzca el umbral de lluvia o el umbral de susceptibilidad
3. Remplace el mapa de susceptibilidad global con uno nacional
4. Remplace IMERG con un conjunto de datos de lluvias de alta resolución de 

radar, pluviómetros o modelos

Cómo hacer que funcione mejor para su isla:
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Repaso 

• La información sobre los derrumbes puede ser útil durante todas las etapas del 
ciclo vital de los desastres.

• La NASA tiene varios recursos en línea:
– Landslide Viewer
– Landslide Reporter

• El modelo LHASA utiliza precipitación informada por IMERG para producir 
“pronósticos del presente” (nowcasts) a nivel mundial.

• Se puede implementar LHASA versión 1.1 con códigos y datos de fuente abierta.
– Pero, se recomienda personalizarlo para su región.

Evaluación del Peligro de Derrumbes en Pequeños Estados Insulares



53NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Referencias

• Stanley, T. A., D. B. Kirschbaum, G. Benz, et 
al. 2021. "Data-Driven Landslide Nowcasting at 
the Global Scale." Frontiers in Earth 
Science, 9: [10.3389/feart.2021.640043]

• Emberson, R., D. Kirschbaum, and T. Stanley. 2021. 
"Global connections between El Nino and 
landslide impacts." Nature 
Communications, 12 (1): 2262 [10.1038/s41467-
021-22398-4]

• Emberson, R., D. Kirschbaum, and T. Stanley. 2020. 
"New global characterisation of landslide 
exposure." Natural Hazards and Earth System 
Sciences, 20 (12): 3413-3424 [10.5194/nhess-20-
3413-2020]

• Juang, C. S., T. A. Stanley, and D. B. Kirschbaum. 
2019. "Using citizen science to expand the global 
map of landslides: Introducing the Cooperative 
Open Online Landslide Repository 
(COOLR)." PLOS ONE, 14 (7): e0218657 
[10.1371/journal.pone.0218657]

• Kirschbaum, D., and T. Stanley. 2018. "Satellite-
Based Assessment of Rainfall-Triggered Landslide 
Hazard for Situational Awareness." Earth's 
Future, 6 (3): 505-523 [10.1002/2017ef000715]

• Stanley, T., and D. B. Kirschbaum. 2017. "A 
heuristic approach to global landslide 
susceptibility mapping." Natural Hazards, 1-20 
[10.1007/s11069-017-2757-y]

• Kirschbaum, D. B., T. Stanley, and Y. Zhou. 2015. 
"Spatial and temporal analysis of a global 
landslide 
catalog." Geomorphology, 249 (Geohazard 
Databases): 4-15 
[10.1016/j.geomorph.2015.03.016]

• Kirschbaum, D. B., R. F. Adler, Y. Hong, S. Hill, and 
A. Lerner-Lam. 2010. "A global landslide catalog 
for hazard applications: method, results, and 
limitations." Natural Hazards 52 (3): 561-575 
[10.1007/s11069-009-9401-4]



54NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Tarea y Certificado

• Habrá una tarea asignada:
– Debe enviar sus respuestas vía Formularios de Google, acceso 

desde la página web de ARSET aquí.
– La tarea estará disponible el 26 de agosto.
– Fecha límite para entregar la tarea: 15 de septiembre de 2021

• Se otorgará un certificado de finalización de curso a quienes:
– Asistan a todas las presentaciones en vivo
– Completen la tarea asignada dentro del plazo estipulado
– Recibirán sus certificados aproximadamente dos meses después 

de la conclusión del curso de: marines.martins@ssaihq.com

mailto:marines.martins@ssaihq.com
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Capacitadores:
– Erika Podest: erika.podest@jpl.nasa.gov
– Sean McCartney: sean.mccartney@nasa.gov
– Amita Mehta: amita.v.mehta@nasa.gov

Página Web de la Capacitación:
– https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-

satellite-observations-analyzing-natural-hazards-small-island

Página Web de ARSET:
– https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-

building/arset

Contactos

Síganos en Twitter
@NASAARSET

mailto:erika.podest@jpl.nasa.gov
mailto:sean.mccartney@nasa.gov
mailto:amita.v.mehta@nasa.gov
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-satellite-observations-analyzing-natural-hazards-small-island
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET
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Preguntas

• Por favor escriban sus preguntas 
en el cuadro para preguntas y 
respuestas. Las responderemos 
en el orden que las recibamos. 

• Publicaremos las preguntas y 
respuestas a la página web de 
la capacitación después de la 
conclusión del webinar.

Fuente de la Imagen: NOAA

https://www.flickr.com/photos/noaasatellites/37224066361
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¡Gracias! 

El material de esta 
presentación está basado en 
el trabajo de:

James Shute, Ryan Forbes, 
Neh Patel, Laura Carriere, 
Caroline Juang, Dalia 
Kirschbaum, Jack Simmons, 
Robert Emberson, Pukar 
Amatya, Garrett Benz, Marin 
Clark, William Medwedeff, 
Yaping Zhou, George 
Huffman y muchos, muchos 
otros.

Portal de computación 
en línea cortesía de:
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