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2NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

• Parte del Programa de Fomento de 
Capacidades Científicas Aplicadas de 
la NASA

• Empoderando a la comunidad global 
a través de la capacitación de 
teledetección

• Anhela fomentar el uso de las ciencias 
terrestres en la toma de decisiones a 
través de capacitaciones para:
– Formuladores de políticas
– Gestores ambientales
– Otros profesionales en los       

sectores público y privado

http://arset.gsfc.nasa.gov/

NASA Applied Remote SEnsing Training Program (ARSET)
(Programa de Capacitación de Teledetección Aplicada de la NASA)

Recursos Hídricos

Calidad del Aire Desastres

Tierras

http://arset.gsfc.nasa.gov/


3NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

El Colectivo “POPGRID Data Collaborative”

https://www.popgrid.org/about-us



4NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Estructura y Material del Curso

• Dos sesiones de dos horas cada una el 30 de 
marzo y el 6 de abril

• Se presentará el mismo contenido en dos 
diferentes horarios cada día:
– Sesión A: 10h-12h Horario Este de EE.UU. (UTC-4)
– Sesión B: 15h-17h Horario Este de EE.UU. (UTC-4)
– Solo necesita asistir a una sesión por día.

• Las grabaciones de las presentaciones, los 
archivos PowerPoint y las tareas asignadas se 
pueden encontrar en la siguiente página:
– https://appliedsciences.nasa.gov/join-

mission/training/english/arset-introduction-
population-grids-and-their-integration-remote

– Preguntas y respuestas después de cada 
presentación y/o por correo electrónico a:
• brock.blevins@nasa.gov
• nasa.arset@gmail.com

https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-introduction-population-grids-and-their-integration-remote
mailto:brock.blevins@nasa.gov


5NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Tarea y Certificados

• Tarea:

– Se asignará una tarea después de la 2da Parte

– Debe enviar sus respuestas mediante Formularios de 
Google

– Fecha límite para la tarea: martes, 27 de abril

• Certificado de Finalización de Curso: 

– Asista a ambas sesiones en vivo (30 de marzo y 6 de 
abril)

– Complete la tarea asignada en el plazo estipulado 
(acceso desde la página de ARSET)

– Recibirán sus certificados aproximadamente tres 
meses después de la conclusión del curso de: 
marines.martins@ssaihq.com 

mailto:marines.martins@ssaihq.com


6NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Esquema del Curso

Parte 2: Áreas de 

Aplicación de 
Cuadrículas de Población

Parte 1: Introducción a las 
Cuadrículas de Población y 

Sus Usos
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Introducción a las Cuadrículas de 
Población y Sus Usos

A. El Colectivo “POPGRID Data Collaborative”

B. La Motivación de los Datos de Población 

Reticulares

C. Marcos Metodológicos de la Asignación de 

la Población

D. Capas de Datos de Población Reticulares a 

Nivel Mundial

E. Metas de POPGRID para el Futuro

F. Página Web y Visualizador de POPGRID

G. Áreas de Aplicación de Cuadrículas de 

Población

H. Incertidumbre de Datos e Idoneidad para el 

Uso



A. El Colectivo “POPGRID Data Collaborative”

Misión: “Datos para todos”

Reunir y expandir la comunidad internacional de proveedores, usuarios 

y auspiciadores de datos relacionados con datos georreferenciados 

sobre la población, asentamientos humanos e infraestructura para:

● Mejorar el acceso a datos, su actualización y utilidad; 

● Apoyar el uso y la interpretación de datos, reducir la confusión; 

● Identificar y tratar las necesidades de los usuarios; 

● Alentar la innovación y el uso interdisciplinario. 

https://www.popgrid.org/about-us

https://www.popgrid.org/about-us


A. El Colectivo “POPGRID Data Collaborative”

Objetivos: “Cooperación para el avance técnico e informático”

Canalizar competencias de las ciencias naturales, sociales, de salud e ingeniería 

así como del gobierno, el sector privado, la industria privada y las ONG. 

Promover la cooperación en la producción y armonización de datos y 

servicios de alta calidad.

● Mejorar la accesibilidad y documentación de conjuntos de datos y servicios

● Comparar y contrastar los métodos e implicaciones de diferentes fuentes 

de datos

● Reunir expertos de las comunidades geoespaciales y demográficas

● Proporcionar herramientas y servicios en línea para facilitar la 

visualización e intercomparación 

https://www.popgrid.org/about-us

https://www.popgrid.org/about-us


A. El Colectivo “POPGRID Data Collaborative”

CIESIN

CUNY-CIDR 

El laboratorio Connectivity en
Facebook 

Esri 

El Centro Aeroespacial Alemán

El Centro Común de 
Investigación

ImageCat, Inc. 

El Laboratorio Nacional de 
Oak Ridge

La Oficina del Censo de EE.UU. 

El Programa WorldPop

Proveedores de Datos

https://www.popgrid.org/data-providers

https://www.popgrid.org/cuny-cidr
https://www.popgrid.org/cuny-cidr
https://www.popgrid.org/connectivity-lab-facebook
https://www.popgrid.org/esri
https://www.popgrid.org/dlr
https://www.popgrid.org/jrc
https://www.popgrid.org/imagecat
https://www.popgrid.org/ornl
https://www.popgrid.org/uscb
https://www.popgrid.org/data-providers


Que nadie quede fuera del mapa

También disponible en inglés y francés:
https://www.popgrid.org/sites/default/files/documents/Que_nadie_quede_fuera_del_mapa_SPANISH.pdf

Maryam Rabiee y Hayden Dahmm

Thematic Research Network on Data and 

Statistics of the UN SDS Network (SDSN TReNDS)

A. El Colectivo “POPGRID Data Collaborative”

https://www.popgrid.org/sites/default/files/documents/Que_nadie_quede_fuera_del_mapa_SPANISH.pdf


B. La Motivación de los Datos de 
Población Reticulares

¿Reticu…qué? 
• Teselaciones: representaciones rasterizadas 

de la población
• Celdas que llevan conteos de la población
• La partición de cuentas resumidas dentro de 

límites censales

Datos censales

Datos de Población Reticulares



B. La Motivación de los Datos de 
Población Reticulares

¿Qué nadie quede fuera del mapa? 
• Muchas aplicaciones relacionadas con la 

población a varias escalas, pero…
• Los datos censales pueden crear obstáculos para 

las aplicaciones ya que:
o Son infrecuentes
o Ignoran personas (inaccesibilidad, restricciones sociales, idioma) 
o Son resumidos para áreas grandes que cambian con el 

tiempo

Datos censales 

Datos de población reticulares



B. La Motivación de los Datos de 
Población Reticulares

Poniendo a todos en el mapa… 
• Revolución informática con datos de GIS/ 

teledetección y geoespaciales
• Complementan (no remplazan) los datos 

censales, llenan los vacíos
• Estimaciones para geografías no administrativas 

(y consistentes) a fina escala
• Formulación de políticas: Crecimiento de la 

población, monitorear cambios, planificar 
intervenciones

Datos censales 

Datos de población reticulares



WorldPop

Censo

B. La Motivación de los Datos de 
Población Reticulares



B. La Motivación de los Datos 
de Población Reticulares

Una Revolución de Datos Geoespaciales

Delhi, India 

HRSL



• Uso del suelo y planificación urbana
• Medición del desarrollo económico
• Infraestructura de transporte
• Administración y acceso rural
• Asignación y accesibilidad de recursos
• Reducción del riesgo de desastres
• Administración y mitigación
• Investigación sobre el cambio climático
• Diseño de muestreo para encuestas 

residenciales
• Campañas y evaluaciones de salud pública
• Gestión sostenible de recursos
• Marcos internacionales de desarrollo y 

sostenibilidad

B. La Motivación de los Datos de 

Población Reticulares

Una Amplia Gama de Aplicaciones en la Comunidad 

Interdisciplinaria

https://sdgs.un.org/goals

https://sdgs.un.org/goals


Integración/asignación de datos mediante 
formas de interpolación de áreas

• Ponderación del área 

• Modelación Dasimétrica

- Binaria
- Empírica

• Modelación Estadística-Dasimétrica

• Modelación Híbrida
- Aprendizaje automático/ 

pronóstico de conjunto
- Poblaciones ponderadas ara 

refinación dasimétrica

Nagle et al. 2014

C. Marcos Metodológicos de la Asignación de Población



Ejemplo de ponderación del área: La estimación de 

poblaciones fuente dentro de zonas objetivo está basada 

en la proporción de solapa de las áreas entre las zonas 

objetivo (E) y zonas fuente (A-D).

¡Se basa únicamente en la geometría!

Interpolación de Áreas para tratar la Incompatibilidad 
de Zonación

st – intersección entre la fuente s y el objetivo t

y  – variable de interés (p.ej., población)

C. Marcos Metodológicos de la Asignación de Población



A: 1.492 A: 0.612

1
2

1
2Áreas de 

Censo
Distrito 
Escolar

S: 4,386
A: 1.492

S: 1,800
A: 0.612

Estudiantes: 6,186

A: 2.104

Sector 1:
Sector 2:

C. Marcos Metodológicos de la Asignación de la Población

Ponderación del Área

Ruther et al. 2015



From: http://geography.wr.usgs.gov/science/dasymetric/methods.htm

¿Cuáles variables 
están relacionadas 
con la población?

Mapeo Dasimétrico

• Tipo de interpolación de áreas 
para tratar incompatibilidad y 
agregación zonal (en mapas 
coropléticos)

• Reasignar la población a zonas 
de mapeo que reflejan mejor la 
distribución de esta

• Variables auxiliares limitantes y 
relacionadas

• Metodología que conserva el 
volumen (picnofiláctico)

C. Marcos Metodológicos de la Asignación de la Población



Variables Auxiliares Limitantes:
Restringen las posibles ocurrencias en la 
unidad original (limitan la proporción del 
área dentro de la misma unidad)

Variables Auxiliares Relacionadas:
Asociadas con la variable de interés:
a) Conjunto de reglas de cómo la variable 
influirá nuestra variable y en qué forma… 
b) Relaciones estadísticas (economía, 
terreno, distancia por carretera)

Luces 

Nocturnas Densidad y 
Distancia de 
Caminos Cobertura 

Terrestre y 

Uso del 

Suelo

Habitada

C. Marcos Metodológicos de la Asignación de la Población



Áreas de 
Censo

1
2

Estudiantes: 6,186

A*: 1.371

S: 4,330

A*: 0.960

S: 1,856

A*: 0.411

Sector 1:
Sector 2:

Distrito 
Escolar

1
2

Dasimetría con Datos Auxiliares Limitantes

A*: 0.960 A*: 0.411

C. Marcos Metodológicos de la Asignación de la Población

Ruther et al. 2015



Unit A, n=54

4 4 4 3 3 3

4 8.5 8.5 7.5 3 3

4 8.5 8.5 7.5 3 3

6 6 6 4 4 4

6 6 6 4 4 4

6 6 6 4 4 4

Unit B, n=36

Dasimétrica: Ponderaciones Binarias   

gris: tierras edificadas ceros: sin edificar

Dasimétrica: Ponderaciones estadísticamente 

derivadas (informada por múltiples variables auxiliares): 
Ŷ = α + β1X1 + β2X2 + ... + βnXn

Dasimétrica: Ponderaciones empíricamente 

derivadas, p. ej. Clases de uso del suelo (diferentes 

tonos de gris)

Ponderación del Área

5 5.5 5.5 3 2 2

5 7 7 9 3 2

5 7 7 9 3 3

0 0 0 0 0 0

0 13.5 13.5 18 0 0

0 13.5 13.5 18 0 0

Unidad A, n=54 Unidad B, n=36 Unidad A, n=54 Unidad B, n=36

Unidad A, n=54 Unidad B, n=36

C. Marcos Metodológicos de la Asignación de la Población



C. Marcos Metodológicos de la 
Asignación de la Población

Variables Auxiliares 
Relación con la Población
Desajustes Temporales
Granularidad Espacial

▪ Caminos
▪ Cobertura Terrestre
▪ Estructuras construidas
▪ Ciudades o áreas 

urbanas
▪ Luces nocturnas
▪ Infraestructura
▪ Datos ambientales
▪ Áreas protegidas
▪ Cuerpos de agua



C. Marcos Metodológicos de la Asignación 
de la Población

Dele una mirada a la distribución de datos…



D. Cuadrículas de Población Globales

Many Global (and near-global) Gridded Population datasets are 
available! 

Nombre Resolución Años Organización Modelo

Global Human 
Settlement Layer 
Population (GHS-
POP)

250m (proyectada)
9 arco-segundos

1974, 1990, 2000, 
2015

Centro Común de 
Investigación (JRC)

Aprendizaje 
automático + 
asignación 
ponderada

Gridded Population 

of the World (GPW)

30 arco-segundos

(~1km)

2000, 2005, 2010, 

2015, 2020

CIESIN/SEDAC Asignación 

proporcional

High Resolution 
Population Density 
Maps (HRSL)

1 arco-segundo 
(~30m)

2020 Facebook Aprendizaje 
automático + 
asignación 
ponderada

LandScan 30 arco-segundos 
(~1km)

2019 (publicación 
anual)

Laboratorio 
Nacional de Oak
Ridge

Dasimétrica
multivariable 

World Population 

Estimate (WPE)

5 arco-segundos 

(~150m)

2016 (publicación 

periódica)

Esri Dasimétrica

Multivariable

WordPop 3 arco-segundos 

(~90-100m)

2000-2020 
(estimaciones 
anuales)

WorldPop Aprendizaje 
Automático 
(Random Forest)

https://ghsl.jrc.ec.europa.eu/ghs_pop2019.php
https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/collection/gpw-v4
https://dataforgood.fb.com/docs/high-resolution-population-density-maps-demographic-estimates-documentation/
https://landscan.ornl.gov/
https://www.esri.com/arcgis-blog/products/arcgis-living-atlas/data-management/2016-world-population-estimate-services-are-now-available/
https://www.worldpop.org/


E. Metas de POPGRID para el Futuro

• Mejorar la accesibilidad y documentación de conjuntos de datos y servicios 
de datos

• Comparar y contrastar los métodos e implicaciones de diferentes fuentes de 
datos

• Convocar expertos técnicos de las comunidades geoespaciales y 
demográficas en eventos y conferencias alrededor del mundo

• Proporcionar herramientas y servicios en línea para facilitar la visualización e 
intercomparación para regiones específicas y tipos de datos de interés

• Desarrollar un informe de intercomparación que clarifique cómo los 
diferentes conjuntos de datos sirven para diferentes aplicaciones e 
investigaciones



E. Metas de POPGRID para el Futuro

• Ejemplo de Monografía (Pre-
impresión): Evaluating the 
Accuracy of Gridded Population 
Estimates in Slums: A Case Study in 
Nigeria and Kenya

• D. Thomson et. al, 2021 
https://www.preprints.org/manuscript/202102.0521/
v1

(Evaluando la Precisión de Estimaciones de Población Reticulares 

en Arrabales: Un Caso de Estudio en Nigeria y Kenia)

https://www.preprints.org/manuscript/202102.0521/v1


F. La Página Web y el Visualizador de POPGRID

https://popgrid.org

https://sedac.ciesin.columbia.edu/mapping/popgrid/
https://www.popgrid.org/data-docs-table1
https://www.popgrid.org/data-docs-table4


F. La Página Web y el Visualizador de POPGRID- Demostración 
de GitHub

https://popgrid.org

GitHub- Demo

https://github.com/gyetman/popgrid_service_demo/

https://github.com/gyetman/popgrid_service_demo/


G. Áreas de Aplicación para Cuadrículas de Población

Aplicaciones Comunes:
• Exposición a peligros
• Provisión de servicios de salud; planificación de centros de 

salud/ acceso
• Monitoreo (Metas de los ODS, cambios en la población)
• Aplicaciones comerciales (redes de teléfonos celulares, 

estimación de nuevos mercados)
• Investigación sobre la interacción humana con el medio 

ambiente

ODS 9.1.1: Acceso Rural a Carreteras

Población en la Zona Costera

de Baja Elevación (LECZ)

https://arcg.is/1raPC90
https://hub.arcgis.com/datasets/33cf8e38eae14b309f30ff1d746d5462_0?geometry=-101.340%2C-3.048%2C-47.243%2C12.237
https://sedac.ciesin.columbia.edu/data/collection/lecz


G. Áreas de Aplicación para Cuadrículas de Población

Fisiología Continental, Clima y la Distribución Global de la Población 
Humana

Small y Cohen, 2004. Current Anthropology, Volumen 45, Número 2



Intercomparación de 

cuadrículas de población 

existentes

Campañas de validación 

y sus desafíos

Idoneidad para el Uso: 

Contexto de aplicaciones 

objetivo

Informar a usuarios sobre 

formas de uso  

apropiadas, conscientes 

de la incertidumbre

H. Incertidumbre de Datos e Idoneidad para el Uso

Tuholske et al. (2019): Población urbana total según 

el tamaño de asentamientos urbanos para África.



Concepto de “calidad relativa de datos” (Tayi y 
Ballou 1998)

Evaluar la idoneidad de un concepto de datos 
determindo para un propósito determinado

Guiar a la comunidad de usuarios en la toma de 
decisiones informadas mediante un mejor 
entendimiento:

Precisión espacial, temática y temporal respecto a su uso 
previsto, impulsado por…

(1) Propiedades de los datos de población de entrada
(2) Modelación de las presuposiciones tras sus productos
(3) Datos auxiliares

H. Incertidumbre de Datos e Idoneidad para el Uso



Aspectos de Datos de Calidad 
Relativa y sus interrelaciones: 
▪ Agregación, desajuste, 

variación respecto a…
- Escala
- Actualización
- Semántica (poblaciones)

Implicaciones de la 
Incertidumbre Relacionada 
con el Procesamiento y la 
Modelación: 
▪ Integración/asignación
▪ Intensidad de Modelación
▪ Propagación de 

Incertidumbre

H. Incertidumbre de 
Datos e Idoneidad 
para el Uso

GPWv4.11 GHS-POP

WorldPop

Censo



GPWv4.11 GHS-POP

WorldPop

Aspectos de Datos de Calidad 
Relativa y sus interrelaciones: 
▪ Agregación, desajuste, 

variación respecto a…
- Escala
- Actualización
- Semántica (poblaciones)

Implicaciones de la 
Incertidumbre Relacionada con 
el Procesamiento y la 
Modelación: 
▪ Integración/asignación
▪ Intensidad de Modelación
▪ Propagación de 

Incertidumbre

H. Incertidumbre de 
Datos e Idoneidad 
para el Uso



H. Incertidumbre de Datos e Idoneidad para el Uso

Preguntas guía para informar al usuario:

▪ ¿Cuán importante es el refinamiento 
espacial de la cuadrícula de población 
que se va a usar?

▪ ¿El análisis se enfoca en poblaciones 
urbanas?

▪ ¿Cuál es la población objetiva para el 
tema de interés?

▪ ¿Se está utilizando la cuadrícula de 
población para modelar otros resultados?

▪ ¿Se está analizando el cambio a lo largo 
del tiempo?

▪ ¿Cómo se han utilizado estos conjuntos de 
datos anteriormente?
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