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Objetivos de Aprendizaje

« Enftender las diferentes formas en que las emisiones de los incendios se
pueden estimar usando observaciones de satélites

« |dentificar varios diferentes conjuntos de datos de emisiones de incendios
disponibles

- Ubicar varios prondsticos de la calidad del aire para EE.UU. y el mundo
entero
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Preguntas

« Por favor escriban sus preguntas en el cuadro para preguntas y respuestas (Q&A).
Las responderemos al final de la presentacion de hoy.

« Publicaremos las preguntas y respuestas en la pagina web de la capacitacion
después de la conclusion del webinar.
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|
;Para qué queremos modelar el humo de incendios forestales? | -

. Fisica y Quimica de las Nubes - Elhumo de incendios es una fuente
importante de gases tfrazadores y

- Balance Radiativo aerosoles o material particulado (PM)

. Gases de Efecto Invernadero — ?:Oé? de las emisiones mundiales de

.+ Calidad del Aire y Salud — 20% de las emisiones de NOx

— ~40% de las emisiones de carbono
negro

— ~/4% de las emisiones de carbono
orgdanico

« El humo también...
— Reduce la visibilidad
— Contribuye a la formacion de Oy

— Causa impactos negativos sobre
la salud debido al aumento de PM

|

‘ NASA's Applied Remote Sensing Training Program 6



Modelacion del Humo en la Atmodsfera

- Meteorologia

Horizontal Grid
(Latitude-Longitude)

« Quimica

Vertical Grid
(Height or Pressure) |

« Emisiones . il

Physical Processes in a Model
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;. Como hacen los modelos para simular incendios y humo?

()/'/T«) — ()/':/‘ a Emisiones

Incendio

* QObservaciones
— Satelitales
— Aéreas
— Terrestres

e Son Predictivos

— Usan un modelo
de ignicion y
propagacion de
Incendios para
pronosticar
Incendios

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

del
incendio

Gases
trazadores

Aerosoles

Smoke Transport

Alfura de
Inyeccion
2Cudn alto estd el
humo?¢

Persistencia
sCudnto dura el
incendio?

Cronologia

2Las emisiones son
siempre las mismas, o
cambian segun la hora?
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Observaciones de Satélites Utilizadas para Calcular Emisiones

Incendios

Burned Area (Area Quemada)

— Extension espacial de incendios
recientes

— No disponible en tiempo casi real
(NRT)

— MGAs detalles en la sesion 6

Thermal Anomalies (Anomalias Térmicas)

— Detecta anomalias térmicas de
incendios activos

— Se utiliza para informar la ubicacion de
incendios y su potencia radiativa (Fire

Radiative Power o FRP)
— Disponible en tiempo casi real (NRT)
— Mas detalles en la Sesion 3

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

MODIS Burned Area +
VIIRS Active Fire Detections
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https://gwis.jrc.ec.europa.eu/

Emisiones de Incendios - ;Qué hay en el humo?

« Elhumo contiene tanto gases - La composicion real de las
trazadores como aerosoles... emisiones es funcién de:

« Gases de efecto invernadero
(CO,, CHy)

Fuente de Combustible

- Gases Trazadores (NO,, CO, O) (sQué se estd quemando?)

- Aerosoles (PM, s, BC, OC)
« NMOC (compuestos orgdnicos no

metdanicos)

— p.€j., aldehidos, alcoholes,
alguenos, alcanos, efc.

— HCHO vy otros precursores de
OZONO Yy aerosoles

Condiciones Ambientales
(p.€]., sesta muy seco el combustible?)

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



El Cdlculo de Emisiones de Incendios

La cantidad, o masa, de una especie emifida estd relacionada con
la canfidad de combustible seco quemado, a fravés de un factor

de emision. Estos factores de emision suelen variar segun la especie
y el bioma vy el tipo de vegetacion..

M; = EF; * Mdry

Masa de Especie, st T \ Masa de Combustible Seco

Factor de Emision de Especie, s

Los factores de emision conllevan mucha incertidumbre. La mayoria son el
resultado de experimentos controlados en un laboratorio o han sido
calculados mediante mediciones in situ.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 11 d




Observaciones Satelitales para Estimar la Cantidad de
Combustible que se Quemo

Hay dos maneras comunes de estimar la cantidad de
combustible quemada:

Método de Area Quemada (Burned Método de Potencia Radiativa del

Areaq) Fuego (Fire Radiative Power)
— Producto MODIS de drea qguemada . o
_ Se calcula usando cuentas de « Usa la Potencia Radiativa del
pixeles de fuego Fuego (FRP)
» Conjuntos de Datos de Emisiones: ¢ Conjunfos de Datos de Incendios:
— GFED (usa drea quemada, cuentas de — QFED
incendios) — GFAS
— FINN (usa cuentas de incendios) — FEER

ﬂ NASA's Applied Remote Sensing Training Program 12 ‘



Método de Area Quemada - Teoria

La masa de combustible guemado se puede calcular con

informacion adicional sobre la masa de combustible disponible, asi
como la finalizacion de la combustion.

Masa de Combustible Quemado

[

Emision de Especie, s Es = BA *B * FB * EIg
(Masa por unidad de area / f \ Factor de Emisién de Especie, s
por unidad de fiempo)

Area Fraccion de Combustible
Quemada | Quemado
(sCuanta Masa de Combustible  (Cambia segun el fipo de
;Uupeenrquéeq 2) (:Cudnto combustible habia?) combustible y su

condicion)

Wiedinmyer et al., 2011
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 13 ‘



https://gmd.copernicus.org/articles/4/625/2011/

Meétodo FRP: Teoria

La energia emitida por un incendio esta directamente

relacionada con la temperatura de brillo a ~4 um.

FRP — 4‘34‘ X 1019 (T4_ — T4_b)
FRP (Units = MW) es |a T T

tasa de energia

radiativa emitida por un Temperg’ruro de Temperg’rura de
incendio. luminosidad de luminosidad a 4 um del
pixeles de trasfondo alrededor
incendios en el del pixel de incendio.

canal ~4 um
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 14 ‘



Meétodo FRP: Teoria

Los estudios han demostrado que la quema de vegetacion seco

produce una cantidad similar de energia, independientemente del
tipo de vegetacion. Asi que:

E; = a * EF; x FRP 4— Potencia Radiativa del Fuego

Emision de Especies, s \
/ Factor de Emision de Especie, s
Una Constante que Relaciona .
la FRP con la Cantidad de Ejemplos:
Combustible Seco Quemado GFAS

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Meétodo FRP: Teoria

Los estudios han demostrado que la quema de vegetacion seco
produce una cantidad similar de energia, independientemente del
tipo de vegetacion. Asi que:

E.= a * FRP < Potencia Radiativa del Fuego

Emision de Especie, s /

Coeficiente de Emision que
relaciona la FRP con la Ejemplo:
emision a una especie FEER
determinada.

Li
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onjuntos de Datos de Emisiones de Incendios
Globales



Emisiones de Incendios: Guia Rapida

ncar

GFED4s FINN QFED GFAS FEER
Area
Quemada, | Cuenta de
Producto | Cuenta de | Incendios FRP FRP FRP
Incendios Activos
Activos
Periodo
de Tiempo 1997 —hoy | 2002 -hoy | 2000 —-hoy | 2003 —-hoy | 2003 -hoy
Resolucion 0.25° 1 km 0.1° 0.1° 0.1°
Gigloetol 12013): | A d oot ks o Bl
. Randerson et al. leainmyer et di. armenoyv . dn aiser et ai. ChoKuU dn ISON
Referencia 2012); Van der wert (2011) Da Silva (2015) (2012) (2014)
et al. (2017)
s . https:// 2. . | https://portal. ) )
PCIg INA https://www.globalfir uc.gi.e.cglftj\f/vr\;\vodoecli(r)wrg/ osa?csjovegrac’r]o?;ocr.se?i Eggse‘%%ﬂ?esg/gelg% https://feer.gsfc.nas
We b edata.org/ finn-fire-inventory- esas//%eFrlcz)S?\ll/ze.gnrlﬁon al-fire-emissions a.gov/



http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1002/jgrg.20042/abstract
http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/2012JG002128/abstract
https://www.earth-syst-sci-data.net/9/697/2017/
https://www.geosci-model-dev.net/4/625/2011/gmd-4-625-2011.html
https://gmao.gsfc.nasa.gov/pubs/docs/Darmenov796.pdf
https://www.biogeosciences.net/9/527/2012/
https://www.atmos-chem-phys.net/14/6643/2014/
https://www.globalfiredata.org/
https://www2.acom.ucar.edu/modeling/finn-fire-inventory-ncar
https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/iesa/aerosol/emissions/QFED/v2.5r1/
https://atmosphere.copernicus.eu/global-fire-emissions
https://feer.gsfc.nasa.gov/

GFED



Global Fire Emissions Database (GFED)

o

GFED es probablemente el conjunto de datos de emisiones de incendios mds conocido y
mas utilizado.

« Temperatura del
Aire

* NDVI

* Fractional Tree Cover
MODIS (500 m) (Informacién sobre la « Humedad del Suelo

(Informacidn Sobre el B « Radiacidn Solar
Incendio) Vege’rlaaon) (Meteorologia)

Area Quemada de

Modelo Carnegie-Ames-Stanford-Approach (CASA)

(Modelo de Carbono Terrestre)

Emisiones de Incendio
h NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program




Datos de Emisiones de Incendios de GFED

GFED 4s

GFED4 (GFED 4 + small fires) GFED NRT
‘ Area quemada de MODIS, |  Anomalias térmicas
: ABE guEmEEe s LD reflectancia superficial de VIIRS
Observaciones Datos de ”
de Satélites QTos @& NCEnalos ias térmi
! activos de VIRS y ATSR | AAnOMalics Jermicas de
(Pre-MODIS)
Resolucion 0.25° X 0.25° 0.25° X 0.25° ~550 m x 550 m
Espacial
, 1997 - 2016
f.e”OdO de 1997 — 2016 (2017-2020, archivos 2019 - Hoy
I€EMPO beta disponibles)
Resolucion Mensual
Diaria, 3 Horas (2000 - Mensual, Diaria, 3 horas Diaria

Temporal

Present)
Formato de Archivo HDF HDFS

Lectores de Python y Matlab disponibles para hdf5 en la pdgina de GFED.

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



;Cuan importantes son los incendios pequenos?

GFED4 vs. GFED4s

T

£ Global

% 800 o

S 600 B Emission from GFED4s burned area
8 400 [l Emission from GFED4 burned area
g 200

% 0

% Southern Hemisphere Africa Temperate North America

o 200} 10

§

% 100 5

2 9 0

g 2000 2005 2010 2015 2000 2005 2010 2015
€ Year Year

LLl

Si no se incluyen los pequenos incendios, las emisiones se subestiman.

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



GFED- Pagina Web

https://www.globalfiredata.org/

GFED uPDATES DATA ARG HISTORIC

. Descarga de Emisiones de

GFED

« Tablon “Amazon
Dashboard”

o
i

g
Bt_

« Datos de Mapas Mundiales

de Incendios

« Herramienta de Andlisis

— Creacion y descarga
de subconjuntos de
datos de emisiones

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

AMAZON DASHBOARD FIRE ATLAS

ANALYSIS TOOL

REGIONAL HIGHLIGHTS CONTACT

i

AL vl

Amazon fire activity in 2020
surpasses 2019 september 22
2020

In September, 2020 surpassed 2019 to
become the most active fire year in the
southern Amazon since 2012, the year...
Read more.

R U

BNl

#%.. Global Fire Emissions Database

Fires are an important source of atmospheric trace gases and aerosols and they are the most important disturbance agent on a
global scale. In addition, deforestation and tropical peatland fires and areas that see an increase in the frequency of fires add to
the build-up of atmospheric CO,.

We have combined satellite information on fire activity and vegetation productivity to estimate gridded monthly burned area and
fire emissions, as well as scalars that can be used to calculate higher temporal resolution emissions. Most of the resulting
datasets are downloadable from this website for use in large-scale atmospheric and biogeochemical studies. The core datasets
are:

* Burned area from Giglio et al. (2013)

« Burned area from "small" fires based on active fire detections outside the burned area mags detailed in Randg'son et al.

Contact:

For questions regarding burned area (not small fire
burned area), please contact Louis Giglio

For questions regarding small fire burned area or the
conversion of monthly to daily / 3-hourly emissions,
please contact James Randerson

For questions regarding emissions, please contact
Guido van der Werf.

For questions regarding the fire atlas or VIRS near
real time emissions estimates, please contact Niels

Leaflet | GFED Burned Area (2014)

23



https://www.globalfiredata.org/

Demostracion de la Pagina Web de GFED

https://www.globalfiredata.org/

 Vamos a recrear esta figura.

G FED UPDATES DATA ARG HISTORIC AMAZON DASHBOARD FIRE ATLAS ANALYSIS TOOL REGIONAL HIGHLIGHTS CONTACT

= (1] | 2 3
e ADD A CHART ] n = x Portiand J

e : Sale | | 1
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w Page
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Santa Maria
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§ 06g

Oxnard__%Santa Clarita
g #San Bernardino

sigagrams (Gg) particulate matter <

-Los Ar{geles
S, Indio Phoenix
i i o J"Oceanside :
A p— o 4 < \ 4 [J Average Burned Area 2014 >
L, \ g San Luis
Sep/20 % ATijuana Rio Colorado | ]
W 2020 NS T 02%05% 1% 2% 5% 10% 20% 50% 100%
Estimate of daily particulate matter emissions <= 2.5 microns caused by fire in 2020. e S =

{ Noyales Lng: -121.7285 Lat 45.5833
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https://www.globalfiredata.org/

FINN



ﬂ

Fire INventory from NCAR (FINN) -

FINN es un conjunto de datos de incendios mundiales de alta resolucion (1 km?).

- — MODIS Land Cover Type
Anomalias Termicas de MODIS MODIS Vegetation Continuous Fields (VCF)
(Ubicacion de Pixeles de Fuego) (Informacién Sobre la Vegetacion)
(Informacion Sobre Incendios) >

E.=BA xB *FB * EF;
Emision de Especie, s / f \ Factor de Emision para Especie, s

Area Fraccion de Combustible Quemado
Quemada

Masa de Combustible

’ NASA's Applied Remote Sensing Training Program



FINN v2.2

https://www2.acom.ucar.edu/modeling/finn-fire-inventory-ncar

« Globdl
« 2002 — Hoy

« (MODIS + VIIRS disponibles 2012-2019)
« Resolucion Espacial de ~1 km?

Emisiones de CO de FINN: 12 sep. 2020

= e ogmed s

 Diaria
« Archivos ASCII (texto)

« Especiacion de gases frazadores y aerosoles
para tres mecanismos quimicos (archivos .csv):

06400 16409 16410 2e+10 5.e+10 fe+1l 2e+11 5e+ll 1es12 20+12 56112 1e+13

— MOZART4 Emisiones de CO de incendios[moléculas/cm?/s]
— SAPRC@99 *agrupados a 0.5 deg
. GEOS—Chem hitps://www.acom.ucar.edu/acresp/forecast/fire-emissions.shiml

Utilidades para visualizar Emisiones de FINN en

cuadricula en NetCDF para su uso en

WRFChem o modelos globales. ‘
27
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https://www2.acom.ucar.edu/modeling/finn-fire-inventory-ncar
https://www.acom.ucar.edu/acresp/forecast/fire-emissions.shtml
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Quick Fire Emissions Database (QFED)

Las emisiones de QFED se utilizan en el modelo de prondsticos NASA GEOS.

Anomalias Termicas de MODIS Conjunto de Datos IGBP-INPE: Siglas de

. (FRP) , International Geosphere-Biosphere Programme —
(Informacion sobre el Incendio) Brazilian Institute of Space Research
(Informacidn sobre la Vegetacion)

B FRP * E A .

E. = . .,
L S Area Coeficiente de Emisidn
Emision de Especie, s
Los coeficientes para QFED se han
afinado en base a datos del AOD

segun MODIS.

Area de Pixel

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



Quick Fire Emissions Database (QFED)

https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/iesa/aerosol/emissions/QFED/v2.5r1/

« Global

2000 - Hoy

Resolucion Espacial de 0.1° x 0.1°, 0.25° x 0.25°
Emisiones Diarias, En Tiempo Casi Real, NRT
NetCDF4

Dos Productos Cuadriculares:
— FRP
— Emisidon de gases frazadores y aerosoles

Hay que tener precaucion al utilizar estas emisiones en otros
modelos aparte de GEOS.

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program
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Global Fire Assimilation System (GFAS)

Las emisiones de GFAS se ufilizan en los prondsticos del Copérnicus Atmosphere
Monitoring Service (CAMS).

Anomalias Térmicas de MODIS Clasificacidn de GFED v 3.1
(FRP) (Informacién sobre la Vegetacion)

(Informacidn sobre el Incendio)

™~

. FRP % EF *«
S Area \Fac’ror de Conversidon

Derivado usando GFED v3.1

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 32 ‘




GFAS

hitps://atmosphere.copernicus.eu/global-fire-emissions

GFAS-Emisiones de PM
Global Sep 2020

&O @ GPE?LQESE}

« 2003 — Hoy =
» Resolucién Espacial de 0,1°x 0,1° Tt 3 T
- Diaria, en tiempo casi real - - E
e, £
« Archivos en formato GRIB e e -E
* Incluye informacion sobre: o
— Altura de inyeccion (de un modelo — e L&
de eleVOCién de una nUbe) Creado usondo IoherromlenToGWT;
Particulate Matter (PM2.5)
— FRP
o B PM2.5 <= 0.00075 (t)
— Emisiones de gases trazadores y 0.00075 (1) < PM2.5 <= 0.0015 (1
0.0015 (t) <« PM2.5 <= 0.01 (t)
aerosoles M 0.01 (1) < PM2.5 <= 0.1 (1

Bl 0.1 (t) <PM25

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program 33 ‘



https://atmosphere.copernicus.eu/global-fire-emissions
https://gwis.jrc.ec.europa.eu/

Global Wildfire Information System (GWIS)

https://gwis.jrc.ec.europa.eu/

* Visualiza Observaciones Actuales
— Prondstico de Peligro de Incendios y Rayos

— Deteccion de Incendios Activos con MODIS
v VIIRS

— Area Quemada de MODIS vy VIIRS
— Emisiones de GFAS
— Clases de Combustible

* Perspectivas Historicas
— Continente/Pais/Sub-Pais

— Numero de incendios, drea quemada,
tamano de incendios, estacionalidad

— Imdagenes y datos de anos individuales o
multianuales

W _e+ Descarga de datos

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

“2 Global Wildfire fnform

irc-effisgeceuropaeu Login to access admin area

= GROUPON { i About v Publications v Apps~  Projects v Partners  Contacts
EARTH OBSERVATIONS @ Opgrnlcus

tign 5\

o &
PR :’g

L

ombla T 4 Non- St

gy Ao arandis vovus N s

Welcome to GWIS Visit the brand-new

The Global Wildfire Information System (GWIS) is a joint initiative of the GEO and the Copernicus Work Programs. In Country Profile

the new GEO GWIS work program for the years 2020-2022, the Global Wildfire Information System (GWIS) aims at

bringing together existing information sources at regional and national levelin order to provide a comprehensive

view and evaluation of fire regimes and fire effects at global level and to provide tools to support operational wildfire o
management from national to global scales. GWIS Applications
GWIS builds on the ongoing activities of the European Forest Fire Information Systen (EFFIS), the Global Terrestrial
Observing System (GTOS) Global Observation of Forest Cover- Global Observation of Land Dynamics (GOFC-GOLD)
Fire Implementation Team (GOFC Fire IT), and the associated Regional Networks, complementing existing activities Country Profile
that are on-going around the world with respect to wildfire information gathering, The development of GWIS is
supported by the partner organizations and space agencies. Support to GWIS is provided by NASA throughits
GEO-GWIS activities in the ROSES program .

Current Situation Viewer
Data and Services
Currently, GWIS is made of three applications:

GWIS applications

—r— =

N w
’y

Current Situation Viewer Country Profile Data & Services

Provides fire danger forecast up to Provides historical overviews of fire Provides access to the data used in
10 days in advance, I-day lightning regimes at country and sub- the GWIS applications. Data from
forecast and near-real time country level for the period the Current Situation Viewer are
information on active fires 2002-2019. provided from the WMS.

Read more > Read more > Read more >

JRCMission  Cookies  Legalnotice Privacy Statement
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https://gwis.jrc.ec.europa.eu/

Area Quemada vs. Energia Térmica: Fuentes de Incerﬁdumbreﬂ

Area Quemada Energia Térmica (FRP)

Omision de incendios pequenos (El
Omision de incendios pequenos (El imite de MODIS es incendios > 100 m?)
limite de MODIS es incendios > 100 m2) | VIIRS detecta 3 a 4 veces mas
iIncendios que MODIS

Omision de incendios tfapados por Omision de incendios tfapados por
nubes nubes

Omision de incendios con firmas
térmicas débiles (p.€j. Incendios sin
lamas)

ldentificacion incorrecta de tipos de
cobertura terresire

Estimaciones inexactas de cantidad
de combustible y complecion de la | Estimacion de factores de conversion

combustion
Factores de emisidon Factores de emisidon J




;Como se comparan estos conjuntos de datos?

Conjunto Emisiones totales de
de datos Carbono Organico

de por Incendios -
Emisiones 2008 (Tg)
GFED v3.1 15.65
13.76
FINN v1.5 19.48
18.22
Adaptado de la Figura 4
Pan et al., 2020 FEER v1.0 28.48
51.93

QFED y FEER tienden a mostrar las emisiones mas altas como resultado de
afinar las emisiones para gue cuadren con el MODIS AOD.

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program


https://acp.copernicus.org/articles/20/969/2020/acp-20-969-2020.pdf

de la Calidad del Aire y de Humo

ICOS

Pronost



Prondsticos de la Calidad del Aire (CA)

* Brindan alertas de salud para el publico
« Brindan avisos sobre la visibilidad/bruma
« Informan la respuesta ante emergencias

« Ayudan a los reguladores ambientales a decidir si hay necesidad

de reducir las emisiones temporalmente

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Prondsticos de la Calidad del Aire vs. Prondsticos de Humo

Pronodstico de la CA

Pronostica contaminantes
importantes para la CA

Incluye fuentes de
emisiones/contaminantes aparte de
incendios

Los pronosticos de aerosoles (p. €].,
GEQOS-FP) solo pronostican aerosoles

Los prondsticos de composicion (p.ej.

GEOS-CF, CAMS) pronostican gases
trazadores y aerosoles

’ NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Prondstico de Humo

Pronostica el tfransporte de humo de
los incendios (es decir, la cantidad
estimada de PM, s emitida por un
incendio)

Puede ser un componente del
pronostico de la CA o utilizarse de
manera independiente
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Prondsticos de Humo - Limitaciones y Consideraciones

Frecuencia de
Observaciones de
Incendios

Los modelos de
prondstico solo pueden Altura de
tfransportar las emisiones Inyeccion del
de los incendios que se Humo
ven por satélite.

La altitud de la

inyeccion del humo T

es fundamental e

Persistencia de los oara determinar el [

Incendios transporte del humo

Un satélite puede ver un CON Precision. E==s

incendio un dia y al
siguiente no. Los modelos
forman suposiciones
sobre cudnto duran los

Image source incendios.
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 40
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https://research.noaa.gov/article/ArtMID/587/ArticleID/2664/When-smoke-is-in-the-air-all-eyes-turn-to-this-NOAA-weather-model?fbclid=IwAR0oHC66wJBfdAtb0OQ6-R2kgBSQSporn7TaHNnXAogwtE8i4H8mKYKLq4E
https://research.noaa.gov/article/ArtMID/587/ArticleID/2664/When-smoke-is-in-the-air-all-eyes-turn-to-this-NOAA-weather-model?fbclid=IwAR0oHC66wJBfdAtb0OQ6-R2kgBSQSporn7TaHNnXAogwtE8i4H8mKYKLq4E
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El Modelo NASA Goddard Earth Observing System (GEOS)

hitps://amao.gsfc.nasa.gov/weather prediction/

« Fue desarrollado y mantenido por la
Oficina Mundial de Modelacion y
Asimilacion (GMAO)

« GEOS brinda pronodsticos del tiempo y
de la composicion en tiempo casi real

« Resolucion Espacial de ~25 km
— El prondstico del Tiempo (Forward R ,
Processing (FP)) incluye aerosolesy @& — ’ .
CO Carbon41 -
— El prondstico de composicion (CF)
incluyes gases trazadores como
NO, asi también como PM, :

AQOD (650 nm)
hitps://svs.asfc.nasa.gov/31100

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program


https://gmao.gsfc.nasa.gov/weather_prediction/
https://svs.gsfc.nasa.gov/31100

Prondsticos de GEOS Disponibles

hitps://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao/

Forward Processing (FP) Composition Forecast (CF)

.

Prondstico de 10 dias de
meteorologia y aerosoles

Asimilacion de datos (incluyendo
AQD)

Inicializado a diario a 00Z y 127
Resolucion espacial de ~25 km

Emisiones de incendios de QFED

H NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Andlisis de 1 dia y Prondstico de 5
dias de meteorologia, aerosoles,
y gases trazadores

No hay asimilacion de datos

Inicializado a diario a 127
Resolucion espacial de ~25 km

Emisiones de incendios de QFED


https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao/

GEOS-FP: Acceso a Datos y Mapas de Pronodsticos de Aerosoles

https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/

Datagrams

Navigation

Mapas de
Aerosoles :

e

» Observing System Stats
» Radiances Monitoring
» Observation Impacts

H
( 2 D y 3 D ) » WMS Viewer: GEOS Aerosols g o
\ :
Data Access i .
» HTTPS o
Assimilation | Forecast i
[ » OPeNDAP @
D e S C O rg O r Assimilation | Forecast -\ L é; ' SRS T e Saa A e .
» Data Download Tool i e N
Assimilation | Forecast Lt = SB80, Lo = 4,00, Locateon = Wiashingicn,DF, 122kt = 207134 39 12:69.00
el
Chem Maps 3D Chem Maps

pronostico
\ de salida

Global Modeling and Assimilation Office G MAO

Weather Analyses and Forecasts

Datagrams WxMaps

MASAGMAD  GECG Foracazt il sl 3o¢l o 0020420202
hic4raes [cam]

GECG fniyes,
icbl Mo3cing and Acdsm 13l on OMGe (GMACY
az Four: 6

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program
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https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/

GEOS-FP: Mapas

Mapas Quimicos

FFFFFF

f . N
Seleccione
una variable,

¢ )
Seleccione
una region

s R
Seleccione
un

kpronos’nco J

FORECAST INI
A
4 30Apr2021 00z v| b
\ el l el I I IO pO ‘ FORECAST LEAD HOUR
4 000h 30Apr2021 00z ~ b

Atmospheric Composition (2D) Maps

ANIMATE ~ DOWNLOAD MOVIE

[ Anime el mapa ]

https://fluid.nccs.nasa.gov/wxmaps/chem?2d/

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

4 )
Seleccione
una

variable
________/

. . )

Seleccione
una region

. )
Seleccione
un nivel

Mapas Quimicos 3D
L e e o e o

Atmospheric Composition (3D) Maps

LLLLL

| Anime el mapa

GHE B EE

= (Seleccione

de presion|

https://fluid.nccs

= un
Pronostico

.Nnasa.gov/wxmaps/chem3d/
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https://fluid.nccs.nasa.gov/wxmaps/chem2d/
https://fluid.nccs.nasa.gov/wxmaps/chem3d/

GEOS-FP: Datagrams

Muestran el perfil vertical del prondstico de aerosoles en un punto determinado, junto

con informacion sobre los tipos de aerosoles.

N'QSA

Visualice
diagramaciones
para ciudades
selectas,
ubicaciones de
AERONET, y
campanas de
ampo de la NASA

(\

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program
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GEOS-FP + Emisiones QFED: Incendios en California, Sep. 2020

« Las emisiones QFED en el
pronostico NASA GEOS-FP
muestran el fransporte de
humo de incendios a lo largo
de la costa oeste de Estados
Unidos sobre todo el pais y
mas alld.

'

hitps://earthobservatory.nasa.gov/image
s/147293/a-meeting-of-smoke-and-storms

R ! e
W s AT

Black Carbon Column Mass Density (mg/m?)
|

| | 1
0 5 =10
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/147293/a-meeting-of-smoke-and-storms

Prondsticos de Composicion de la NASA (GEOS-CF)
https://gmao.gsfc.nasa.gov/weather prediction/GEOS-CF/

e ElSistema de Prondsticos de Composicion
GEOS-Composition Forecast (CF) pronostica
campos de gases trazadores y aerosoles
usando una meteorologia constrenida del
sistema GEQOS-FP y el mecanismo quimico
GEOS-Chem.

* GEOS-Chem es un modelo global 3-D de |la
quimica atmosférica desarrollado por la
comunidad.

* 250+ especies quimicas
e 700+ reacciones quimicas

« Un prondstico de 5 dias por dia https://svs.gsfc.nasa.gov/4754

¢ O3, NOQ, PMQ.s
« Salida de 15 min para la superficie
« Disponible a partir de enero 2018
ﬂ Utiliza emisiones de incendios de QFED

‘ NASA's Applied Remote Sensing Training Program


https://gmao.gsfc.nasa.gov/weather_prediction/GEOS-CF/
https://svs.gsfc.nasa.gov/4754

GEOS-CF

hittps://fluid.nccs.nasa.gov/cf/

Global Modeling and Assimilation Office GMAO

Global Modeling and Assimilation Office GMAO

Navigation
» Datagrams
» Surface Concentrations

» Total Column Datagrams

EOS CF Forecast Initialized on 12z

GMAO

0973012019

S
( Datagrams

Mapas de |la

Superficie
Mapasdela |
\ Columna Total /==
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GMAO Composition Forecast Products

Surface Concentrations

4

4

FIELDS agr
Composition Forecast Maps

Surface
03 NO2

GMAO
co 502

NASA/GMAO - GEOS CF Forecast Inifialized on 12z 04/22/2021

REGIONS

North America b

FORECAST INITIAL TIME
a~

22Apr2021 12z vl b

FORECAST LEAD HOUR
000h 22Apr2021 12z ~ b

very animar
pronosticos de Os,
PM, 5y otros
contaminantes en
| rfici

DOWNLOAD MOVIE
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https://fluid.nccs.nasa.gov/cf/

ECMWF Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS)

https://atmosphere.copernicus.eu/

« CAMS produce pronosticos mundiales
de cinco dias de la composicion de
aerosoles y otros contaminantes

« Asimilacion de Datos (incluyendo
AOD)

« Seinicializa a diario a 00Z y 127

« ~Resolucion Espacial de 40 km
— ~10 km solo para Europa

« Emisiones de incendios de GFAS
« 2012-Hoy

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

Base time: Wed 14... ~ Area: Global v Parameter: PM2.5 ~

PM2.5 - fine particulate matter [ug/ m3] (provided by CAMS)
Wednesday 14 Apr, 00 UTC T+3 Valid: Wednesday 14 Apr, 03 UTC

20 30

L[ [

CAMS particulate matter forecasts

https://atmosphere.copernicus.eu/charts/cams/

40 50 60 80 100 150 200 300 500 3

PM2.5 - fine particulate matter [ug / m3] (provided by CAMS)



https://atmosphere.copernicus.eu/
https://atmosphere.copernicus.eu/charts/cams/

Prondstico de CAMS + Emisiones de GFAS: Incendios en Califor
Sep. 2020

« Las emisiones de GFAS en el
pronostico de CAMS muestran
el transporte de humo alo
largo de EE.UU. que se
anticipod llegaria hasta Europa
pocos dias después.

S ECMWF

Nube total de mondxido de carbono [10'® moléculas / cm?]

Source: Twitter
NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



https://twitter.com/CopernicusECMWF/status/1306128847017054208?ref_src=twsrc%5Etfw%7Ctwcamp%5Etweetembed%7Ctwterm%5E1306128847017054208%7Ctwgr%5E%7Ctwcon%5Es1_&ref_url=https%3A%2F%2Fwww.bbc.com%2Fnews%2Fworld-us-canada-54180049

de Humo para EE.UU

Osticos

Pron



Modelos Meteorologicos de la NOAA para Prondsticos de Hmo

htips://rapidrefresh.noaa.gov/ [ Rgpid Refresh }

https://rapidrefresh.noaa.gov/hrrr/ (R AP )

« EINOAA Rapid Refresh
(RAP) esunsistema de High

el | Resaltior
és?:%lal ccj:on’rinen’rol Rapid Refresh
' .  (HRRR)

* El modelo NOAA High-Resolution
Rapid Refresh (HRRR) fambién se
actualiza cada hora y cubre un
dominio geogrdafico menor.

— Asimila datos de radar cada 15
mMinutos https://rapidrefresh.noaa.gov/pdf/Alexa

nder AMS NWP 2020.pdf
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 53 ‘



https://rapidrefresh.noaa.gov/pdf/Alexander_AMS_NWP_2020.pdf
https://rapidrefresh.noaa.gov/hrrr/
https://rapidrefresh.noaa.gov/

Pronodsticos de Humo de la NOAA ﬂ

Resolucion Espacial 13 km 3 km
Inicializado Cada hora Cada hora
Dominio Norteameérica EE.UU. Continental/Alaska
Condiciones en el Limite NOAA GFS RAP-Smoke
Deteccidn de incendios MODIS + VIIRS MODIS + VIIRS
Prondstico 21 h 18 h

Pagina Web

RAP-Smoke y RAP-HRRR utilizan emisiones de PM, s por incendios

calculadas usando un método muy similar a QFED, pero no

afinado para cuadrar con el AOD. ‘
54
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https://rapidrefresh.noaa.gov/RAPsmoke/
https://rapidrefresh.noaa.gov/hrrr/HRRRsmoke/

HRRR- Visualizacion del Humo

https://hwp-viz.gsd.esrl.noaa.gov/smoke/index.hitml

Capasincluyen ™\ S T e
humg cerca ?JI/e 0 | i 7 O RERE e e s
superficie . 1, - m 3 & \
(PMos [Ug/m3]), | 7 s R\
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integrado (o e ' — gl

. Forecast: [ 2021-04-23722:00:00Z |4 #:‘" Medford 5 f,ﬂ.[
canfidad de humo : by

a

en una columna de 7 Tadefeccion J*
2 . . "'Qahfornia Nevad tat a
I'mfenla de incendios y e el
OTmOSfeI’O) y humo en |O it i %178 = - .:jg?smﬁe
deteccion de superficie ;
\ incendios. / ronosticado | :
-2
. _ Ne
L « > »|C| 2021002312300000007 | Eu— © s e b b s Avam“‘fac

A% GRS Leaflet | Powered by Esri | NOAAJ/ESRL, Esri, HERE, Garmin, NGA, USGS, NPS, HRRR-Smoke Information
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https://hwp-viz.gsd.esrl.noaa.gov/smoke/index.html

RAP- Humo y Pronésticos de Humo de HRRR - Incendios en
California, Sep. 2020

RAP-SMOKE 2020-09-15 21 UTC 14h fcst - Experimental Valid 09/16/2020 11:00 UTC 11:00Z Tue, Sep 15, 2020 | HRRREXP Vertically Integrated Smoke

Vertically Integrated Smoke (rpg/m ) Init: 117155EP2020 a I
Y N SN Forecast Hour: 0 15 35 55 75 95 115 135 155 175 195 215 235 (mg/m) .
= .*\. I‘ i’é' . ( el - - . = T e Y
% F e y E— .
. s DA - 0. . S -
- ’ 7 o - e
" IPort 5:; eoiol ' P K< & A s 4 -
o5 inf(Cities
|}

. \
Vi“ |I| . T

——

\ a9 a2 \ 1
e \
7 3 \
2 | A :
\
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Animaciones de RAP-Smoke y RAP-HRRR mostrando

el fransporte de humo en alta resolucion. En la

animacion de HRRR, se puede ver columnas de
umo individuales en el norte de California. N '
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Tool: RealEarth de la Universidad de Wisconsin

https://realearth.ssec.wisc.edu/

heramienta y aplicacion

f Real Earth es una \ |

de visualizacion que

anima las salidas de
modelos relacionados con r

iIncendios, observaciones y
ofros dafos de la ciencia
\ terrestre.

2024=0A=4'6/14": 00UTC
SELADSIEAIBEL/S1°W

.

Elija “Fire
Detection”

Legends ¥ ]
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https://realearth.ssec.wisc.edu/

EPA AirNow- Mapa de Incendios y Humo

https://fire.airnow.qgov/
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https://fire.airnow.gov/

Contactos

 |nstructores:

— Melanie Follette-Cook: melanie.cook@nasa.gov Siganos en Twitter
@NASAARSET

— Pawan Gupta: pawan.gupia@nasa.gov

— Ana Prados: ana.i.prados@nasa.gov

« Pdagina web de la capacitacion:

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/enaglish/arset-
satellite-observations-and-tools-fire-risk-detection-and

« Pdgina web de ARSET:

— https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-
building/arset

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program


mailto:melanie.cook@nasa.gov
mailto:sean.mccartney@nasa.gov
mailto:elijah.orland@nasa.gov
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-satellite-observations-and-tools-fire-risk-detection-and
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset
https://twitter.com/NASAARSET

Tarea y Cerlificado

- Habrd fres tareas asignadas:

— Debe enviar sus respuestas via Formularios de Google,
acceso desde la pagina de ARSET.

— Fecha limite para todas las tareas: 10 de junio 2021

- Se otorgard un certificado a todos quienes:
— Asistan a todas las sesiones en vivo
— Completen las tareas en el plazo estipulado

— Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses
después de la conclusion del curso de:
marines.martins@ssaihg.com

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-satellite-observations-and-tools-fire-risk-detection-and
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