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Los incendios son un fendmeno global. Muchos
ecosistemas se ven beneficiados por los incendios,
que despejan material muerto, liberando nutrientes
atrapados y promoviendo nuevos crecimientos. Sin
embargo, los incendios también pueden tener
consecuencias negativas como la pérdida de vida
y propiedades, una calidad del aire peligrosa,
erosion del suelo y la contaminacion del agua.

Los incendios pueden ser grandes e intensos, como
los incendios forestales en Australia y California de
2019 y 2020 gque transportaron humo por el mundo
entero, o pequenos e indetectables por satélite, por
ejemplo, para guemar basura, pero pueden tener
Impactos significantes sobre el aire que las personas
respiran.




Aqui en la NASA, observamos todos los aspectos de
los incendios, de examinar la vegetacion y los
patrones meteoroldgicos que podrian aumentar la
posibilidad de un incendio o su severidad, @
detectar incendios cuando ocurren y publicar
pronosticos de humo, a analizar las dreas
quemadas por los incendios y sus impactos en los

ecosistemas y la calidad del agua.

Esta capacitacion presentard las herramientas y
observaciones de la NASA que se pueden utilizar
para analizar cada etapa de un incendio: pre-

incendio, durante el incendio, y post-incendio.
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Tipos de Incendio

sQué
gquemase
sCudndo
gquemase

sPor quée
quemo?

5sCOmMo
quemo?

Bosque, matorral,
hierba

Tiempo seco, varia de
aNo en ano

Humanos (quemas
prescritas, accidentales,
O provocadas
ilegalmente), o
naturales (reldmpago)

Varia de poco a exiremo,
pueden quemar
millones de hectdreas
si No se controlan

Bosque

Estacionalmente

Humanos (desmonte
para ganaderia y
cultivos)

Intensidad moderada
a severa

Incendio Forestal o ., )
en Areas Silvestres Deforestacion Agricola

Cultivos, hierba,
matorral

Estacionalmente

Humanos (quema
anterior o después de
una temporada de
crecimiento para despejar
campos para cultivos)

Menor intensidad

Turba(material similar a
la tierrq)

Estacionalmente, varia
de ano en ano

Humanos (desmonte
para cultivos y
ganaderia, natural
(deshielo de permalfrost)

Intensidad muy baja,
quema debajo de la
superficie, dificil de
extinguir



Tipos de Incendio

sQué
gquemae
sCudndo
gquemase

sPor quée
quemo?

5sCOmMo
quemo?

Tiempo seco, varia de
aNno en ano

Humanos (quemas
prescritas, accidentales
O provocadas
ilegalmente, o
naturales (reldmpago)

Varia de poco a exiremo,
pueden quemar
millones de hectdreas
si No se controlan
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Incendio Forestal o Def Hocid
en Areas Silvesires eforestacion

Bosque, matorral,
hierba

Bosque

Estacionalmente

Humanos (desmonte
para ganaderia y
cultivos)

Intensidad moderada
a severa

Australia
01 ene. 2020

EE.UU. Occidental
09 sep. 2020




Tipos de Incendio

Africa
éQUe Cultivo, hierba, Turba(material similar
quemgg matorral a la fierra)
sCuando Estacionalmente Estacionalmente, varia
uemae de ano en ano
q * Sudeste de Asia
Humanos (quema Humanos (desmonte 15 feb. 2020
. A anterior o después de  para cultivos y
3POI’ que una temporada de ganaderia, natural

quem 02  crecimiento para despejar  (deshielo de
campos para cultivos)  permafrost)

Intensidad muy baja,

AL Menor intensidad quema debgjo de la
quemo? superficie, dificil de
. extinguir Siberiq
01 jul. 2020
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Acerca de ARSET

 ARSET ofrece capacitacion accesible,
relevante y sin costo sobre satélites,
sensores, métodos y herramientas de
teledeteccion.

* Nuestras capacitaciones son:

En linea y presenciales®
Abiertas a todos

En vivo, dictadas por un instructor o
autoguiadas

Personalizadas a todos los niveles de
experiencia con teledeteccion de nivel
introductorio a avanzado

*ARSET no estd ofreciendo capacitaciones presenciales debido a la
pandemia de COVID-19.
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ARSET ofrece capacitaciones para:

Desastres

Salud y Calidad del Aire
Gestion de Tierras
Recursos Hidricos

HR®O

Para mas informacion, visite
appliedsciences.nasa.gov/arset
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https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset/arset-disasters-training
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset/arset-health-air-quality-trainings
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset/arset-land-trainings
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset/arset-water-resources-trainings
http://appliedsciences.nasa.gov/arset

Miembros del Equipo de ARSET

X©

Ana Prados David Barbato Zach Bengtsson Brock Blevins Annelise Carleton-Hug Melanie Follette-Cook
Directoradel Programa  Traductor al Espafiol Instructor Coordinador de Capacitacion Evaluadora Programatica Instructora

&\

Pawan Gupta Selwyn Hudson-Odoi Marines Martins Sean McCartney Amber McCullum Amita Mehta
Instructor Principal  Coordinador de Capacitacibn ~ Apoyo al Proyecto Instructor Instructora Principal Instructora Principal

A
- b
J b
R
, -
I
& pa?
-
L,

S

Jonathan O’Brien Erika Podest Juan Torres-Pérez Robert Field
Escritor Técnico/Editor Instructora Principal Instructor Presentador Invitado . ‘



Sesion 1: Sesidn 2: “Sesién 3: Sesidn 4:
Clima e Hidrologia Vegetacion Incendios Activos y Humo Prondstico de Humo

Sesion 5: Sesion é:
Clima & Hidrologia Vegetacion ‘
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Casos de Estudio de Este Webinar

Incendios Forestales Incendios Agricolas Incendios Forestales
EE.UU. Occidental Africa Subsahariana México Meridional
ago.-sep. 2020 ogo -sep. 2020 moyo 201 9
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Objetivos de Capacitacion

Al final de esta capacitacidn, las/los participantes entenderdn:

B

La terminologia relacionada con los tipos de incendio y sus
componentes (pre-, durante, post-)

Las condiciones climdticas y biofisicas pre-, durante y post-incendio

Los satélites e instrumentos utilizados en el procedimiento de la ciencia
del fuego

Las aplicaciones de la teledeteccion pasiva y activa para incendios
Como visualizar emisiones y material particulado provenientes de incendios

El uso de herramientas para incendios activos, emisiones y areas
gquemadas

Como adquirir datos para realizar andlisis en un drea de estudio
determinada

T NASA’'s Applied Remote Sensing Training Program




Agenda

Session 2:
Vegetacion

Amita Mehta Sean McCartney Robert Field
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Evaluacion del Riesgo Pre-Incendio: Condiciones
Climdaticas, Meteorologicas e Hidrologicas




Clima e Incendios

Los incendios reflejan una conexidn compleja
entre las condiciones meteoroldgicas y
climatoldgicas y procesos ecosistémicos.

Varios estudios han indicado que la frecuenciq,
extension espacial y duracion de los incendios
muestra un vinculo estrecho con la variabilidad
climdtica a escala temporal de nivel interanual a
decadal. (p.ej., Cardil et al., 2021; Shen et al,
2019; Dowdy, 2018; Fasullo et al., 2018; Holz et al.,
2012; Werf et al., 2008; Verdon et al., 2004).

Se considera que el cambio climdatico, junto con
la variabilidad, fambién es responsable para el
incremento de incendios a nivel mundial (p.gj.,
Abatzoglou et al., 2019).

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Figure 1. Twentieth century (1920-1980) regressed July-June surface temperature responses to Nifio3.4 sea surface

temperature in units of K K in (left column) ERA20C and (middle column) Community Earth System Model (CESM) for
(a and d) North America, (b and e) Australia, and (c and f) South America, along with (g-i) their corresponding CESM

projected changes by the late 21st century (2040-2100). Stippled regions in CESM panels correspond to locations where
the significance of the sign of the projected change exceeds 95% (i.e., ensemble mean change exceeds twice the ense

standard error).

Fasullo et al. 2018

mble




Clima e Incendios Forestales

Fires and the Climate Feedback Loop

« Elincremento de la temperatura
debido al cambio climatico y las
condiciones secas y calidas resultantes

2. Larger burned area from

influyen en la actividad de incendios e oanddeed
. etation, which acts as
(p.ej., Brown et al., 2021; Van il
easily sparked by lightning

Oldenborgh et al., 2021; Madadgar et L
al., 2020; Gross et al., 2020). P

increase as they burn
over expanded areas,
longer, and more
frequently.

oy nigee
4, More carbon in the . “ .

atmosphere accelerates
warming and leads to
temperature rise.

sl e elpee

s GLOBAL
Source: Global Forest Watch, WORLD RESOURCES INSTITUTE
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Variabilidad y Cambio Climdticos y el Tiempo Apto para
Incendios

« Las condiciones meteoroldgicas
favorables para los incendios
son una combinacion de
temperatura, precipitacion,
vientos y humedad .pr.opicia (100 km)?2
para la alta potencialidad de
actividades de incendio.

L Space

km?
« Las condiciones climaticas
influyen en las condiciones
meteoroldgicas de riesgo de m?2

incendios, la humedad del
suelo y la productividad de la
vegetacion, afectando la
actividad de los incendios.

Fuel Time
ol

seconds days decades

Moritz et al. (2005): Controles de un incendio a

diferentes escalas. Factores dominantes que influyen

en el fuego en escala de una llama, un solo incendio ‘
17

forestal y un regimen de incendios.
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Precipitacion e Incendios Forestales

« El exceso de precipitacion durante la Can rain cause Mmore fire?"
temporada de crecimiento incrementa !

la biomasa de la vegetacion y esta se
convierte en combustible durante la
proxima temporada seca.

Yes!

2005

« La cantidad de lluvia pre-temporada
de incendios, asi fambién como o
luvia y el nUmero de dias lluviosos en

In Montana, conifer forests provide lots of fuel

las temporadas de incendios, afectan ; ool il el
la extension y severidad de los incendios o Peaiilnlie Slideiley
forestales (Holden et al., 2018, 2012). e
growth and the fuel to sustain fire; 2005, for ex-
« Los patronesy la cantidad de e Pl U
precipitacion afectan las temperaturas  EEEEEEEEES TSI O
SUpeI’fiCiCﬂeS y |Q humede de| SUG'O, https://www.climatecentral.org/gallery/graphics/can-rain-cause-more-fire

las cuales afectan el riesgo de incendio. “¢Puede la lluvia causar mas incendios?

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 18 ‘



https://www.climatecentral.org/gallery/graphics/can-rain-cause-more-fire

Humedad del Suelo e Incendios Forestales

° LOS OnomO“’QS de |O humedgd del Suelo - (a) 5 months before fire = (b) 1 month before fire

pre-incendio (desviaciones de la media a . B
largo plazo) aumentan el riesgo de 5] £
. . £ 0.2 3
incendios forestales. g )
B~ -00 ®
- Se ha notado que en algunas regiones ¢ . | 454
s . T g4 8 4 -
aridas, una mayor humedad del suelo . ) ) m
promueve el crecimiento de la L 3 N b |
vegetacion, lo que puede incrementarla 7 seygesares sty Gaduiirecs)
probabilidad de incendios. En regiones Las condiciones consecutivas de la humedad del suelo
hL'JmedCIS |OS iﬂCGﬂdiOS generolmen’re son humedas y secas promueven incendios forestales.
! b Anomalias de humedad del suelo normalizadas en (a) 5
precedidos por anomalias secas de la meses y (b) 1 mes antes del mes con la mayor drea quemadal.
. . Las celdas de la cuadricula se agrupan en base a la
humedad del SU6|O (p'eJ" Sungmln eT Ol" temperatura y la aridez a largo plazo. Se muestran los

2020) . valores medios en las celdas de la cuadricula en cada
cuadro. Los cuadros con menos de 25 celdas cuadriculares
se descartan y se muestran en gris. Los puntos negros
dentro de los recuadros denotan anomalias significativas

en el nivel del 90%.
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 19




Monitoreando Condiciones Meteorologicas, Climaticas e

Hidroldgicas

« Precipitacion

« Humedad del Suelo
« Temperatura

« Humedad

* Vientos

« Vegetacion*

« Topografia*

*Partes 2, 5, 6 de esta serie de webinars.

h NASA’'s Applied Remote Sensing Training Program

Los modelos de teledeteccion y de
sistemas terrestres de [a NASA
proporcionan datos meteoroldgicos,

climaticos e hidrologicos para las
condiciones pre-incendio, durante
el incendio y post-incendio.




Hr=Te

e S frk
F«gﬁwff

Datos de Teledeteccidon y Modelacion para el
Monitoreo de Condiciones Meteoroldgicas,
Climatologicas e Hidroldgicas




Datos Meteoroldgicos, Climatoldégicos e Hidrologicos

Paradmetro

Precipitacion

Satélite

TRMM y GPM combinadas

Con una Constelacion de
Multiples Satélites
IMERG

Sensores

Radidmetro de Microondas (TMI,
GMI) y RADAR (PR, DPR)

Captadores de Imagenes y Sondas
de Microondas Calibrados con
Datos de Sensores de GPM

Resoluciones y Cobertura
Espacial/Temporal

0.1°x0.1°
30 minutos, Diaria, Mensual
6/2000 hasta hoy

Humedad del
Suelo

SMAP

Banda-L
Radidmetro de Microondas

2kmx9kmy 36 kmx36km
Diaria
3/2015 hasta hoy

TRMM: Tropical Rainfall Measurement Mission
GPM: Global Precipitation Measurement

SMAP: Soil Moisture Active Passive

Para mds detalles, consulte:
https://www.youtube.com/watch2ev=MISLC--HNxo

MERRA-2: Modern-Era Retrospective analysis for Research and Applications, Version 2
NLDAS/GLDAS: North American/Global Land Data Assimilation System

https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-applications-gpm-imerg-reanalysis-

assessing-extreme-dry-and-wet

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-applications-gpm-imerg-reanalysis-assessing-extreme-dry-and-wet
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-applications-gpm-imerg-reanalysis-assessing-extreme-dry-and-wet

Datos Meteoroldgicos, Climatoldégicos e Hidrologicos

, ‘e Resoluciones y Cobertura
Parametro Satelite y

Espacial/Temporal

Precipitacion, Temperatura, MERRA-2 0.5° x 0.667°, Cada Hora, Mensual
Humedad Relativa, Vientos 1980 hasta hoy
Precipitacion, Temperatura S/167x 174"

X ~lemper ' GEOS-5 FP Cada Hora, Tiempo casi Real, Prondstico
Humedad Relativa, Vientos

de Cinco Dias

0.25° x 0.25°, Cada Hora, Mensual
NLDAS 1979 hasta hoy
Humedad del Suelo 1°x 1°, 3 horas, Mensuadl
GLDAS v2.1 2000 hasta hoy

MERRA-2:Modern-Era Retrospective analysis for Research and Applications, Version 2
https://amao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA-2/index.php

GOES-5 FP: Goddard Earth Observing System, Version 5 (GEOS-5) Forward Processing
https://amao.gsfc.nasa.gov/weather_prediction/

NLDAS: North American Land Data Assimilation System https://ldas.gsfc.nasa.gov/nldas
GLDAS: Global Land Data Assimilation System https://Idas.gsfc.nasa.gov/gldas

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://gmao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA-2/index.php
https://gmao.gsfc.nasa.gov/weather_prediction/
https://ldas.gsfc.nasa.gov/nldas
https://ldas.gsfc.nasa.gov/gldas

La Mision “Global Precipitation Measurement” (GPM)
hitp://omm.nasa.gov/GPM/

« Satélite principal lanzado el 27 de
febrero de 2014

— Orbita no polar, de baja inclinacion
o Altitud: 407 km
« Cobertura Espacial:
— 16 orbitas al dia cubriendo el area
entre/ 65°S y 65°N

« Junto con una constelacion de
satélites, GPM tiene un tiempo de
revisita de 2 a 4 horas sobre tierra.

« Sensores:

— GMI (GPM Microwave Imager)
— DPR (Dual Precipitation Radar)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 24 ‘

Global Precipitation Measurement (GPM) Mission y
Tropical Rainfall Measurement Mission (TRMM)


http://pmm.nasa.gov/GPM/

Datos de IMERG Version 06

* IMERG es un sistema singular integrado de codigos
para tiempo casi real y post-real

 Recorridos multiples acomodan diferentes

necesidades de usuarios en cuanto a lafencia 'y GPM Constellation Status
— “Temprano” — 5 horas (riadas repentinas) X A

— "Tarde" - 12 horas (irrigacion de cultivos)

— “Final” — 3 meses (datos de investigacion) / ‘" w RO
* Transformacion (morphing) de precipitaciones en A * &
base a modelos numéricos mas cerca de 10s polos (NOAAE@ £ « S oo
que 60° N/S - N %
* La calibracion general la brindan TRMM y GPM A

mediante un algoritmo combinado radar- Y
radidmetro. TRMM de junio de 2000 hasta mayo de Ao %
2014 y despues GPM.

* IMERG se adapta a la climatologia mensual GPCP
segun la zona para lograr un perfil de sesgos que se
considera razonable.

GCOM-W1
(JAXA)

I

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program Based On: Huffman (https://www.youtube.com/watchev=0yPUp7SuEy4&feature=youtu.be) 25 ‘



https://www.youtube.com/watch?v=OyPUp7SuEy4&feature=youtu.be

Soil Moisture Active Passive (SMAP)
http://smap.jpl.nasa.gov

« Orbita Polar Mide la humedad en los 5 cm superiores del suelo

— Altitud: 685 km

« Cobertura Espacial:
— Globdal

e Lanzado el 31 de enero de 2015

« Cobertura Temporal:
— Diaria, marzo 2015 — hoy

« Sensores:
— Radidmetro de Microondas 1.41. GHz
— Radar de Microondas (no disponible)

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program


http://smap.jpl.nasa.gov/

NASA Earth System Model Forecast (GEOS-5)
https://amao.gsfc.nasa.gov/GEOS systems/

 Goddard Earth Observing System (GEQOS)-
5 provee datos y prondsticos en tiempo
casi real

* Los datos estan disponibles en una
cuadricula longitud-latitud de >/, x 4 de
grado, 42 niveles verticales

 Datos superficiales disponibles cada hora

 Opciones de configuracion del modelo
de circulacion general: Atmosférico (A),
Ocednico (O) y A-O Acoplado

 Modelos Quimica-Clima y Quimico-
Transporte disponibles

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

Weather Maps

@’ GMAO
NASA/GMAO - GEOS Forecast Initialized on 00z 04/06/2021
850 hPa Wind Speed [knots] and Heights [dam]

000 hr forecast valid Tue 00z 2021-04-06
[ F ]

35 375 40 425 45 475 50 525 55 575 60 625 6 675 70

Fuente de la Imagen: NASA GMAO



https://gmao.gsfc.nasa.gov/GEOS_systems/

MERRA-2
https://amao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA-2/

« Combina las grandes cantidades de 5
dafos de observaciones con dafos de g4}
entrada del modelo Goddard Earth S|
Observing System (GEOS-5) (1980 —-hoy) -,§2

« Ofrece andlisis de ultima tecnologia @ gl_
nivel mundial sobre las escalas : .
temporales de meteoroldgicas a 1980 1983
climaticas —Clof

« Enfocada en mejorar el ciclo
hidrologico

Resumen de MERRA-2: The Modern-Era Retfrospective Analysis for Research and
Applications, Version 2 (MERRA-2), Ronald Gelaro, et al., 2017, J. Clim., doi: 10.1175/JCLI-D-
16-0758.1

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program
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https://doi.org/10.1175/JCLI-D-16-0758.1
https://doi.org/10.1175/JCLI-D-16-0758.1
https://gmao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA-2/

Global Land Data Assimilation System (GLDAS)

hitp://ldas.gsfc.nasa.gov/aldas/
Un modelo del balance hidrico y energético con asimilacion de datos de teledeteccion.

Entradas: Salidas Integradas Incluyen:

 Lluvia: Datos de TRMM de MUltiples Satélites « Humedad del Suelo

« Datos Meteoroldgicos: Datos en Base a « Evapotranspiracion
Reandlisis y Observaciones globales de la . Escorrentia Superficial/Sub-

universidad de Princeton Superficial

* Mascara de Vegetacion, Mascara de .
Tierra/Aguaq, Indice de Area Foliar (LAI):
MODIS (GLDAS-2)

« Nubes y Nieve (para radiacion superficial):
Satfélites de la NOAA y DMSP

Referencia: Rodell, M., P. R. Houser, U. Jambor, J. Gottschalck, K. Mitchell, C.-J. Meng, K. Arsenault, B. Cosgrove, J. Radakovich, M. Bosilovich, J. K. Entin, J. P. Walker, D. Lohmann,
and D. Toll, 2004. The Global Land Data Assimilation System. Bulletin of the American Meteorological Society, 85(3):381-394.

Equivalente en Agua de la
Nieve

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program 29


http://ldas.gsfc.nasa.gov/gldas/

North American Land Data Assimilation System-2 (NLDAS-2)
http://ldas.gsfc.nasa.gov/nldas/

Cuatro versiones de modelos de |la superficie de la tierra: Noah, CLM2, Mosaic y VIC

) 3
Entradas: <& LIS-based NLDAS System Design &
« Precipitacion: Pluviometros NOAA-CPC LIS-based next phase of NLDAS
- Datos Meteoroldgicos, Radiacidon en la im_mm “"T'?-i'“‘“_, ;;a;;;,c;gn;:;)
Superficie: Andlisis Regional para ot [— e ==
Norteamérica remee | e W i~ A |
Salidas Integradas Incluyen: e
- Humedad del Suelo WS (5 and )
« Evapotranspiracion o
* Satellite-based Environmental Data Records (EDRs): soil moisture (SM), snow-
o covered area (SCA), snow water equivalent (SWE), terrestrial water storage (TWS),

ESCOI’I’G ﬂTIICI S U perﬁCIG |/S U bSU perfICiG I land surface temperature (LST), and irrigation intensity (11)
Equivalente en Agua de |la Nieve

Cortesia: David Mocko (NASA-GSFC), hitp://Idas.gsfc.nasa.gov/nldas/presentations/NLDAS-LIS-status-future 2015-03-11.pdf ‘
30
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http://ldas.gsfc.nasa.gov/nldas/
http://ldas.gsfc.nasa.gov/nldas/presentations/NLDAS-LIS-status-future_2015-03-11.pdf

Herramientas de
Acceso a Datos




Acceso a Datos

Datos Pagina Web

Giovanni

https://qiovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/
IMERG, MERRA-2, LDAS GES DISC
https://daac.gsfc.nasa.gov/

Application for Extracting

SMAP and Exploring Analysis Ready Samples (AppEEARS)
https://lpdaacsve.cr.usgs.gov/appeears/

GEOS-5 Andlisis y Pronéstico Meteorolégico
https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao/geos-fp/forecast/

IMERG, GLDAS y NLDAS también se pueden analizar en Google Earth Engine.
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/tags/climate

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/
https://daac.gsfc.nasa.gov/
https://lpdaacsvc.cr.usgs.gov/appeears/
https://portal.nccs.nasa.gov/datashare/gmao/geos-fp/forecast/
https://developers.google.com/earth-engine/datasets/tags/climate

GES DISC

https://disc.gsfc.nasa.gov/

« Serecomienda para la descarga masiva de datos
« Permite la formacion de subconjuntos de datos espaciales, tfemporales y segun la variable

< C' @ disc.gsfc.nasa.gov Qa % O R o : I
¥ EARTHDATA 9 R e q U i e re
G ES D I SC @ A2 Feedback Help~ Login
Atmospheric Composition, Water & Energy Cycles and Climate Variability (v ] ) ' My Dashboard n O m b re d e
MERRA-2 reprocessed September 2020 data % U S U O ri O d e

NASA
Earthdata

https://urs.earthdata.
nasa.gov/profile

§ Data Collections» | Enter search (e.g., rainfall, GPM, TRMM_3B42)

BUsqueda de
Datos ” ‘
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Giovanni: IMERG, MERRA-2 y GLDAS- Acceso y Andlisis de Datos

https://giovanni.gsfc.nasa.gov/qgiovanni/

« EARTHDATA Data Discovery DAACS Community Science Disciplines

G’OVANN’ The Bridge Between Data and Science v 4.24 Release Notes Browser Compatib Op,C!C?neS de
Advison: on Wah browsars installad on older narating systam varsions (Lot 3 messagass Gaac i Analisis y
Diagramacion

[ﬁ Maps: Time Averaged Map = ) Comparisons:  Select... = "' Vertical:  Select... = 1 Time Series:  Select..! ——

Select Plot

Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shape)
YYYY-MM-DD. HH:mm Format: West, South, Easl, North

iz : fo - - M : R
Valid Range: 1948-01-01 to 2018-04-16

Seleccion de Busqueda
Temporal y Espacial para

Mapas y Archivos Shapefile

Select Variables para Varios Paises o EE.UU.
¥ Disciplines Number of matching Variables: 0 of 1901 Total Variable(s) included in Plot: 0
| Aerosols (187) Keyword : Search = Clear I
| Atmospheric Chemistry (75)

| Atmospheric Dynamics (418)
| Cryosphere {13)
~ | Hydrology (1115)

| Ocean Bioclogy (59) s
- Oceanograpﬁ:{ﬁ‘lj BUSC]UedCI de DOTOS
| Water and Energy Cycle (1199

selelelee el

| Aerosol Index (5)

| Aerosol Optical Depth (87)
| Air Pressure Anomaly (1)
| Air Pressure (57)

Datos de
Diagramacion

| Air Temperature Anomaly (2)
i Tomparshrs 01 —
1 Alkhadn (9R)
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Giovanni- Opciones para el Andlisis de Datos
hitps://aiovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

« EARTHDATA Data Discovery DAACs Community Science Disciplines

G’OVANN’ The Bridge Between Data and Science v 4.24 Release Notes Browser Compatibility Known Issues  Earthdata Login

Select Plot

[o Maps: Time Averaged Mapv] ' Comparisons: Select... = i Vertical:  Select... = ) Time Series:  Select.. = I Miscellaneous: Select... =

Scatter, Area Averaged (Static)

Maps Time Series
Scatter (Interactive) Hovmoller, Longitude-Averaged
Animation Scatter (Static) Hovmoller, Latitude-Averaged
Scatter, Time-Averaged (Interactive) Time Series, Area-Averaged Differences

Map, Difference of Time Averaged

Map, Accumulated Time Series, Area-Averaged

Vertical Time Series, Seasonal
Time Averaged Overlay Map . . ’

Cross Section, Latitude-Pressure .
Monthly and Seasonal Averages . . Miscellaneous

Cross Section, Longitude-Pressure

, Zonal Mean
Comparisons Cross Section, Time-Pressure _
Histogram

Map, Correlation Vertical Profile
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Giovanni: IMERG, MERRA-2 y GLDAS- Acceso y Andlisis de Datos

Keyword : | GLDAS-2.1 Monthly Soil Moisture | search | Clear |
Variable Units Source Temp.Res. Spat.Res. = Begin Date End Date

() = Soil moisture content (10 - 40 cm underground) (GLDAS NOAH025 Mv2.1) kg m-2 S‘tggs Monthly 0.25° 2000-01-01 2020-11-30
C] Soil moisture content (40 - 100 cm underground) (GLDAS NOAH025 M v2.1) kg m-2 S‘tggs Monthly 025° 2000-01-01 2020-11-30

Soil moisture content (0 - 10 cm underground) (GLDAS NOAH025 M v2.1) mmm
C] Soil moisture content (100 - 200 cm underground) (GLDAS NOAH025 M v2.1) kg m-2 (Ialc_)lc:l)gs Monthly 025° 2000-01-01 2020-11-30
() Soil moisture content (0 - 10 cm underground) (GLDAS NOAH10 M v2.1) kg m-2 3'5'335 Monthly 1° 2000-01-01  2020-11-30
C] Soil moisture content (40 - 100 cm underground) (GLDAS NOAH10 M v2.1) kg m-2 atggs Monthly 1° 2000-01-01 2020-11-30
() Soil moisture content (100 - 200 cm underground) (GLDAS NOAH10 M v2.1) kg m-2 3'5'338 Monthly 1° 2000-01-01  2020-11-30
C] Soil moisture content (10 - 40 cm underground) (GLDAS NOAH10 M v2.1) kg m-2 eqggs Monthly 1° 2000-01-01 2020-11-30
C] Root zone soil moisture (GLDAS NOAH025 M v2.1) kg m-2 Stggs Monthly 0.25° 2000-01-01 2020-11-30
(] Root zone soil moisture  (GLDAS NOAH10 M v2.1) kg m-2 ot Monthly 1° 2000-01-01  2020-11-30

Para Nombres de Archivos de MERRA-2: https://amao.gsfc.nasa.gov/pubs/docs/Bosilovich/785.pdf
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SMAP- Acceso a Datos de la Humedad del Suelo
https://lbdaacsvec.cr.usgs.gov/appeears/

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

& = C | @& Ipdaacsve.cr.usgs.gov/appeears/ B«

M8 EARTHDATA Other DAACs ~

=ZUSGS  AppEEARS Extract +  Explore  Help ~ ® &

Welcome to AppEEARS!

The Application for Extracting and Exploring Analysis Ready Samples (AcoEEARS) offers a simple and efficient way
to access and transform geospatial data from a variety of federal data archives. AOOEEARS enables users to subset

jeospatia s using spatial, temporal, and band/layer parameters. Two types of sample requests are available:
point samples for geographic coordinates and area samples for spatial areas via vector polygons. Sample requests
submitted to AooEEARS provide users not only with data values, but also associated quality data values. Interactive
visualizations with summary statistics are provided for each sample within the application, which allow users to
preview and interact with their samples before downloading their data. Get started with a sample request using the
Extract option above, or visit the Help page to learn more.

& =USGS (Ddaac

National Aeronautics and United States Land Processes
Space Administration Geological Survey Distributed Active Archive Center

e u FOR BIOGEOCHEMICAL DYNAMICS

©orDaAc

National Snow and Ice Data Center Socioeconomic Data and Oak Ridge Na?lonal Laboratory
Distributed Active Archive Center Applications Center Distributed Active Archive Center


https://lpdaacsvc.cr.usgs.gov/appeears/

SMAP- Acceso a Datos de la Humedad del Suelo
https://lbdaacsvec.cr.usgs.gov/appeears/

Enter a name to identify your sample

California-SM
Upload a file or draw a polygon using the @ or M icon I i file (CA_Counties/CA_Counties_TIGER2016)
B e T T T T
Drop a vector pol file ining the area (s) to extract or

click here to select the file.

Seleccidn Espacial
para Shapefile

Supported file formats:

Seleccioén Espacial

* ESRI Shapefile (zip including .shp, .dbf, .prj, and .shx files)
* GeoJSON (json or.geojson)

g EEEE ==

Start Date End Date @

S e | e C C i é n 01-01-2020 oy 09-30-2020
Temporal | oseesms

Lat: 37.881 Lon: -124.400

To clear a polygon, draw a new polygon or upload a vector polygon file.

IASREOSDIS GBS

Select the layers to include in the sample @ Selected layers

B L’J S q U e d O y SMAP Enhanced L3 Radiometer Soil Moisture

SPL3SMP_E.004, 9000m, Daily, (2015-03-31 to Present)

7
S e | e C C i O n d e e Soil_Moisture_Retrieval_Data_PM_soil_mois- 9000m, Daily —

© Soil_Moisture_Retrieval_Data_AM_soil_moisture 9000m, Daily =

ture_pm
© Soil_Moisture_Retrieval_Data AM_tb_v_corrected +
P rO d U C TO S © Soil_Moisture_Retrieval_Data_AM_vegetation_opacity +
© Soil_Moisture_Retrieval_Data_AM_vegetation_opacity_dca +
© Soil_Moisture_Retrieval_Data_AM_vegetation_opacity_scah +
Qutput Options
File Format: F 1_ | D _I_
Projection: Geographic 3 O rl I I O O e O OS
Datum: wGSs8s4

EPSG: 4326

PROJ.4: +proj=longlat +datum=WGS84 +no_defs

: Enviar Pedido de Datos
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GEOS-5

https://fluid.nccs.nasa.gov/weather/

Global Modeling and Assimilation Office G M Ao

Weather

Navigation Weather Analyses and Forecasts

» Datagrams

» WxMaps
» Chem Maps Datagrams WxMaps
)> Obsewing SyStem Stats 00z 12z 00z 12z 00z 12z 00z 12z 00z 12z 00z

= -
— —a-—— GEOS Forecast
NASA - Global Modeling and Assimilation Office (GMAQ)

Clouds (%)

» Radiances Monitoring

. Low o R Initial: ©4/20/2018 007 Valid: ©4/28/2018 662
» Observation Impacts ‘ QR LLL LI AR T : T
. % e y d ~
» WMS Viewer: GEOS Aerosols - AL "
Data Access 23
» HTTPS i

Mapdas

Assimilation | Forecast
Datos M oo

Assimilation | Forecast
» FTP (No Password)
Assimilation | Forecast

T2M (F)

3-hr Accum Precip [mm], SLP [mb] and 1000-500mb Thickness [dam]

s mwgz

05 1 2 4 6 8 10 15 20 25 50 75 100 150 200

0

P
{
J
(
f
I}
p
)
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/
{
s
5 —
)
&
p
1
-
\\
m
SJoU
pé) )

00z 12z 00z 12z 00z 12z 00z 12z 00z 12z 00z
Fri 20 Apr Sat 21 Apr Sun 22 Apr Mon 23 Apr Tue 24 Apr Wed 25 Apr

2018
Lat = 38.90, Lon = -77.00, Location = Washington_DC, Fest_Init = 2018-04-20 00:00:00
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Caso de Estudio No. 1: Andlisis Pre-Incendio para los
Incendios Forestales en California en el Ano 2020




Clima e Incendios Forestales

Un incremento sostenido en el numero de incendios en EE.UU.
Occidental

P

https://climate.nasa.gov/blog/2830/six-trends-to-know-about-fire-season-in-the-western-us/
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Frecuencia de Incendios en California
https://www.fire.ca.gov/

Frecuencia de Superficie de
Incendios Incendios

2020 8112 1443152
2019 7148 277285
2018 7,948 1,975,086
2017 9.270 1,548,429
2016 6,954 669,534
2015 8.283 880,899
2014 7,233 625,540
2013 7,413 449,178
2012 7,041 829,224
2011 7,732 228,599
2010 6,394 134,462
2009 7,010 451,969
2008 6,255 1,593,690
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Incendios en California: 2020
https://www.fire.ca.gov/incidents/2020/

2020 Fire Statistics

The below statistics are tracked on a weekly basis and provide a snapshot of the number of fires and acres burned. These are preliminary numbers taken from our
Computer Aided Dispatch (CAD) system, and will likely change as dispatched wildfires may end up being other types of fires or false alarms. These numbers are sub
to change until the final fire season reports are completed and tabulated.

Number of Fires and Acres:

Interval Fires Acres
January 1, 2020 through December 29, 2020 8,112 1,443,152
January 1, 2019 through December 29, 2019 5,687 137,126
5 year average (same interval) 5,856 446,960
2020 Combined YTD (CALFIRE & Federal) 9,917 4,257,863

(Statistics include all wildfires responded to by CAL FIRE in both the State Responsibility Area, as well as the Local Responsibility Area under contract with the
department. Statistics may not include wildfires in State Responsibility Area protected by CAL FIRE’s contract counties. **Final numbers will be provided in the
annual Wildfire Activity Statistics Report (Redbook) once it’s published.)**
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Incendios en California: 2020
https://www.fire.ca.gov/incidents/2020/

&
( .GOV

c @& fire.ca.gov/incidents/2020/

A

LR

Stats & Events

Incidents ~ About Us ~ Careers Programs ~ Grants ~ Resources ~ Search
R ) 5
: <
": . » ‘}"” Cheyenne
Salt Lake City
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— » 3 .- 5
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Incendios en California: Agosto 2020
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California- Terreno y Cobertura Terrestre

National
i Antelope, J+

/ it High
Rock Ganyon
Emigrant..
|

1R

X' WaALKER RIVER 4

e ‘M RESERVATION

! ] LT

Sacramento : AW | B
Elk Grove - W

Mapa del Terreno de Google

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

41

gl

Land cover at NMRI site - - Barren
- (7, .
o]
40 2 | [ -|Cropland/Natural
(o]
- E) n
20 € Urban/built-up
2
i FOR CRL SAV WSV SHR GRA - - Croplands
B . Wetlands
B . Grasslands
L 1 [ Savannas
i o 5 e} o\, | - 1Woody savannas
(R - 4 Shrublands
L : .“' o 9* A
s TR
Q & Forest
= - & z 4, i
A 150 km ) 2 ; Water
-124 -122 -120 -118 -116 -114

https://www.mdpi.com/2072-4292/10/4/630/htm#

47



https://www.mdpi.com/2072-4292/10/4/630/htm

California- Promedios de Temperatura, Precipitacion y Humeda
del Suelo para el Area

MERRA-2 10-m Temperatura (K) IMERG Precipitaciéon (mm/mes) GLDAS Humedad del Suelo 0-10 cm (Kg/m?)
DJF MAM JJIA SON

* Inviernos hUmedos y frios
« Veranos calidos y secos
« Variabilidad interanual significante de precipitacion y humedad del suelo
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Climatologia de la Temperatura en la Temporada Pre-Incendio: DJF y

« Usando Giovanni, los mapas de las medias estacionales (promediados de 2001
a 2020) para California se calculan para for Diciembre-Enero-Febrero (DJF) y
Marzo-Abril-Mayo (MAM) de la temperatura MERRA-2 10-m

DJF MAM
_ [< - 2 3 '" - K " '-35"43'-"’ ol
269.7176 2751079
272.3789 2780295
275.0402 280.9512
277.7014 283.8729 e
| 280.3627 1 286.7946
B 283.0240 B 2897162
[] 285.6852 B 29256379
Bl 288.346¢ B 295559
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Climatologia de la Precipitacion en la Temporada Pre-Incendio: DJF y

« Usando Giovanni, los mapas de las medias estacionales (promediados de
2001 a 2020) para California se calculan para for Diciembre-Enero-Febrero
(DJF) y Marzo-Abril-Mayo (MAM) de la precipitacion IMERG Final:

mm/month DJF mm/month MAM
- - -m—— - u;f.;.‘c TN daho Falls ;‘ L . 4-1 571
= igtiggj Coim W iE M 12.011 s o ON T
5513130 rk ; B 19.8651
+3.0673 M 27.7190
87.8215 35.5730
. 43.4269 SaltiLak
102.5758 o1 250 2l
117.3301 59-1349
132.0844 X
145 538? 669888 uT
161.5930 ;42-?3;265;
176.3473 90-5507
191.1016 .
205.8559 98.4047
2206102 106.2586
235.3645 14.1126
2501188 ARIZONA 121.9665 ARIZ
) Restiva 129.8205 I
26848730 Phoenix "
2796273 e, * 137.6745 Phoer
. 294.3815 iuana Ll = HO = 145'5284
Sarion 153.3824 )
3091359 i
O e Il 1/1 23R 00
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Climatologia de la Humedad del Suelo en la Temporada Pre-Incendi

« Usando Giovanni, los mapas de las medias estacionales (promediados de
2001 a 2020) para California se calculan para for Diciembre-Enero-Febrero
(DJF) y Marzo-Abril-Mayo (MAM) de la humedad del suelo GLDAS 0-10 cm:

DJF

Eugene - Bent
e

Salmon-Challis e
Natlonal Forest fionalibal
ridger-Tator
K 2 JREGON Soide (3tioral
a/m o ¥ o
Nampa
Pocatel

B 77674
12.4638
17.1601
21.8565
26.5529
31.2492
35.9456

B 208419
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Anomalias de Temperatura en la Temporada Pre-Incendio,
Precipitacion, Humedad del Suelo para 2020 DJF (Sup.) y MAM (Inf.

Temperatura Precipitaciéon Humedad del Suelo
K portend ; : mm/mon‘l‘h : Kg/m2
-0.0959 oF - B M -108.3848 B -6536¢
I -90.6080 a74¢
01685 -72.8312 -2 =
-55.0543
0.4329 -37.2775 0.7861
’ 44472
06973 -19.5006
s16 17238 M s.1083
0.961 16.0530
B 12260 M 338299
M 516067
K mm/mes Kg/m?
-0.5269 P it W 73951
-0.1302 : B -31.0680 DAk B -6.0813
' 7 o 47675
0.2665 -14.5587 saitak -3.4538
0.6632 e -2.1400
1.0599 19506 -0.8262
. 1.4565 12.9568 0.4876
18.4599 1.8013
23.9630
29.4661 3.1151
ARIZONG 34.9692 A
Phoanix 404723 | I 4.4289
45,9755 Bhos) M 57427
Ciudac M 514786 -
B 56.9817
[l 62.4848
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Indicador Climatico Estacional para Areas de Potencialidad de
Riesgo de Incendios

Diciembre-Enero-Febrero 2020 Marzo-Abril-Mayo 2020 Junio-Julio-Agosto 2020

MTAN

Bortlanaly o2t e portlandy oo & Portlandiy o0
(s} £ Y (5] § i (4]

Saltjlake City.--- -
o

Salt !_%ke Citye-- - - ! Salt E_%ke Citys------ -
UTA
UTAH UTA
o |
Phoenix ;
o : 3 b
Phoenix : Phoenix
_ Ciudac :
Ciudac el Ol Ciudac

Temperatura por encima de o normal y precipitacion
y humedad del suelo por debajo de lo normal
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Condiciones Meteorologicas Durante la Actividad de Incendios
(Agosto 2020)

Temperatura de cada tres horas de MERRA-2 1000 hPa

7.00E-01
6.00E-01 Precipitacion de 30 minutos de IMERG mm/hr

5.00E-01
4.00E-01

Fraction %™

2.00E-01

1.00E-01 AJ
0.00E+D0 oy A ., ¥ . i A l .

— st I~ O o W g w00 st O W g0 s O M WO g N W00 O N WO N N0 s O 0N WO N W00 DM WO W00 s~ O M
N st~y 0N W00 O MU~ O S W o N W o0 OM W O N S WO~ 0D W o0 O N WSO N ST WO 0N ) 00 O NN W~ N S WO 0 =N w00 O N 1
N A A A NN NN M N MmN s S S W W N W W W W W MMM 0000000000 0000 OO0 e e AN oo = s s =

e e e n B B B R A B S B I = I I I |

L Velocidad del Viento de cada 3 horas de MERRA-2 1000 hPa

m/s

n
o] N b o] ® s}

De Datos de MERRA-2 de Cada 3-Horas
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Caso de Estudio No. 2: Andlisis Pre-Incendio para
/ambia




Geografia de Zambia

« Es un pais en Africa meridional sin
salida al mar

« Es drenado a través de dos cuencas
fluviales principales, la del Zambeze y »
la del Congo e W

 Entre 1.000 my 1.600 msnm

« Clima fropical himedo y seco con
tres estaciones distintas: 1) La
temporada seca fria de abril hasta
principios de agosto, 2)La femporada
seca calurosa de mediados de
agosto hasta finales de octubre 3)La e
temporada lluviosa de noviembre
hasta marzo.

Fuente de la Imagen: Wikimedia Commons
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El Régimen de Incendios de Zambia

« El paisaje estd dominado por grandes
extensiones de vegetacion propensas
a los incendios incluyendo sabanas
arboladas y pastizales.

 Hace milenios que el fuego viene
siendo utilizado por los humanos en
este paisaje (Eriksen, 2007).

« Elfuego es una herramienta para
despejar la vegetacion para la
agricultura, mejorar pastizales para la
ganaderia, caceria y estimular el
crecimiento de productos del bosque [ i snes
no maderables ‘Bosque Miombo en Zambia

. . Fuente de la Imagen: Geoff Gallice
« Elincendio de matorrales es un
proceso frecuente en el paisgje que
se estima que quema el 25% de la
superficie de Zambia anualmente
Sikaundi, 2013).
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Global Wildfire Information System (GWIS) - Zambia

https://gwis.irc.ec.europa.eu/apps/country.profile/overview/ZMB/ZMB

Global Wildfire Information System (GWIS) >~ COUNTRY PROFILE

I [ZMB] - ZAMBIA

P f' | d s Population, total Cropland area (km?) Forest area (km?) Grass/shrubland area (km?) [ Other (km?) | Surface area (km?)
e r I e p O IS 17,861,030 127.575 467,390 115,149 43185 753,300

Landcover Overview CClI Landcover

Cropland area (%) 16.9%
. Forest area (%) 62.1%

Grass/shrubland area (%) 15.3%

Cobertura
terrestre

. Other (%) 57%
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Global Wildfire Information System (GWIS) - Zambia

https://gwis.irc.ec.europa.eu/

Estacionalidad del area quemada mensual Area quemada mensual promedio por
promedio y nUmero de incendios- [2002-2019] cobertura terrestre y sin datos- [2002-2019]
8,000,000 —— : : : : : : . : : : : 20,000 8,000,000
7,000,000 7,000,000 pm—
) 0.401
6,000,000 15,000 5 6,000,000
T 2
T 5000,000 ¢ 2 5,000,000 0301
@ [ o §
g 5 9 S
< 4,000,000 10,000 % S 4,000,000 @
S Qa o == °
= g 2 2
a z = 0.2
3,000,000 @ 3,000,000
£
2,000,000 5,000 g 2,000,000 o
0.1
1,000,000 1,000,000
0 0 0 0
N R N T R
. Fire Season . QOutside Fire Season —— Number of Fires ——— No data [%] Cropland Forest Grass/shrubland D Other
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Global Wildfire Information System (GWIS) - Zambia

Frecuencia de
Incendios:
2002 - 2019

B 1 Occurrence
Bl 2 Occurrences
B 3 Occurrences
Bl 4 Occurrences
B 5 Occurrences
B 6 Occurrences
B 7 Occurrences
8 Occurrences
S8 9 Occurrences
B 10 Occurrences
B 11 Occurrences
12 Occurrences
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Global Wildfire Information System (GWIS) - Zambia
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Climate Engine
hitp://climateengine.org/ @ climate Engine

ABOUT TOOL DATA EXAMPLES TESTIMONIALS PUBS NEWS TEAM CONTACT

« Utiliza Google Earth Engine para el
procesamiento a pedido de datos p
de satélite y climdticos mediante un B i - e ReleNleR@): < ]
navegador de internet P"~"'5:‘; Climate and REIMGISE

« Series temporales y resumenes
estadisticos

« Resultados descargables en formato
GeoTlFF y resultados de series
temporales en formato.csv o .xIsx

« Comparta mapas o resultados de
series temporales con enlaces URL
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Climate Engine
http://climateengine.org/
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http://climateengine.org/

Precipitacion Media de 2010 a 2020 (Zambia)
e | @ Precipitation (CHIRPS)

Available Data from 2010-01-01 to 2020-12-31
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Precipitation Media para 2020 (Zambia)
e | @ Precipitation (CHIRPS)

Available Data from 2020-01-01 to 2020-12-31

65
GET TIME SERIES

Time Series Calculation: (3) 60
Native Time Series v]
°
One Variable Analysis v 55
[
[
Region: (7) 50 / [
& [ World Regions v] &) 7 ®
[ Countries v]
Zambia v 45
& Add another region =
= 40 . e > N ¢
€ : \
: -
= 35| 3
Variable 1 (7) o °
Type: - [ ]
Climate & Hydrology v E ./
Dataset:(3) a 30
CHIRPS - Pentad Precipitation Vl ' o
Variable:(?) 7]
[ Precipitation Vl E 25
Units: [ millimeters v
Computation Resolution (Scale): @ L
(4800 m (1/20-deg) v] 20
Statistic (over region): (7) P
[Mean v] /
15 C [ ]
Time Period (3) /
Period of Record: 1981-01-01 to 2021-02-26 ° ®
10 ¢
Custom Date Range v l
L] .. [ ]
Start Date: 5 \ e \]
|2020-01-01 | | " ®~e-o \ \
End Date: \.\ o-o ._./.
[2020-12-31 | 0 00600 0:0-0-0-6-8-6-0-8-0—6-b-0-0-0=I==g-g—0-0=0
Jan 2020 Mar 2020 May 2020 Jul 2020 Sep 2020 Nov 2020

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 65




Desviacion de la Media de la Precipitacion (Zambia)
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ANno de Agua para el Hemisferio Sur (Abril-Marzo) 1982 - 2020

Precipitation (CHIRPS)

Annual Total for Apr 1 to Mar 31 at Zambia
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Desviacion de la Media de la Humedad del Suelo (10cm) para la
época de lluvia 2018/2019 (FLDAS)
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Desviacion de la Media de la Evapotranspiracion para la época
de Lluvia 2018/2019 (FLDAS)
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NDVI-Diferencia Porcentual del Promedio

NDVI Percent Difference from Average (MODIS Terra/Aqua 16-Da
1o de octubre de, %! a Y

2018-10-01 to 2019-04-30, Mean, vs. 2000 - 2019

< * 10 00 10 Vmo
20 ] 8 O | 30 d e O bril d e ; . Z: cent Difference from vr(%)
2019

Diferencia porcentual
del NDVI* de MODIS
con respecto alas
condiciones promedio
comparado con otfras
épocas de lluvia entre
1981y 2020.

*NDVI- indice de Vegetacion de Diferencia Normalizada por sus siglas en inglés
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Temperatura en la Superficie de la Tierra para la Temporada Se
de 2019
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temperatura de la
Superficie de la Tierra
de MODIS respecto @
las condiciones
promedio comparado
con otras temporadas
secas entre 2000 y 2019
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Desviacion del Promedio del indice de Area Quemada
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Map data ©2021 AfriGIS (Pty) Ltd Imagery ©2021 NASA, TerraMetrics | 100km 1 | Terms of Use
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Descargar y Compartir
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Peligro de Incendios

Robert Field

11 de mayo de 2021



Terminologia de la Gestidon de Incendios Forestales de la FAO d

2010

Peligro de Incendios: “Un férmino que en
general es utilizado para expresar una
evaluacion de los factores tanto fijos como
variables del ambiente de los incendios que
determinan la facilidad de encendido, ritmo
de propagacion, dificultad de confrol, e
iImpacto de los incendios...”

Cadlificacion del Peligro de Incendios: “Un
componente del sistema de gestion de
iIncendios que integra los efectos de los
factores de peligro de incendio
seleccionados en uno o mas indices
cualitativos de las necesidades de
roteccion actuales.”
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Fuente: Dr. Veerachai Tanpipat
ASEAN Wildland Fire Special Research Unit



http://www.fao.org/faoterm/en/?defaultCollId=13
https://wildfire.forest.go.th/fdrs/FDRS.php

Peligro de Incendios

* Enla practica, el peligro de incendio se trata de:

— Topogradfia: Los incendios se expanden mds
rapido cuesta arriba. Los combustibles son
mas secos en las pendientes que reciben
mas luz solar directa

— Combustibles: La ignicion y el
comportamiento de los incendios dependen
de la cantidad, estructura y condicion de la
vegetacion.

— Meteorologia: El tiempo controla la
humedad del combustible y la taza de
propagacion de los incendios.

* Elpeligro de incendios es distinfo de la amenaza
de incendio (que incluye impactos negativos) o
el prondstico de ocurrencia de incendios (que
incluye fuentes de ignicion).

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

Agosto de 2007- incendio experimental
de la sabana en un terreno llano en el
Parque Nacional Kruger, Suddafrica
(Wooster et al., 2011, ACP)

Octubre de 2014- incendio experimental
de coniferas en un terreno complejo en €l ‘
76

Parque Nacional Banff, Canadd(Coogan
et al., 2020, CJFR)



https://acp.copernicus.org/articles/11/11591/2011/
https://cdnsciencepub.com/doi/full/10.1139/cjfr-2020-0314

Los Sistemas de Calificacion de Peligro de Incendios Pueden se
Simples o Complicados

* Porejemplo:

— Regla empirica de cruce: Un comportamiento
de incendio extremo es posible cuando la
tfemperatura del aire (en ° C) a 2 m de altura
es mayor gue la humedad relativa.

— Indice de Nesterov: el indice de hoy depende
de la tfemperatura, el punto de rocio y el
numero de dias desde la Ultima llovida.

— El Sistema Nacional de Clasificacion de Peligro
de Incendios de EE. UU. (US National Fire
Danger Rating System): El componente de
liberacion de energia depende de la
temperatura, la humedad, la precipitacion, la
velocidad del viento, la radiacion solar, la
topografia, el estado del clima y la eleccion
entre 40 tipos de combustible.

 Todos son Utiles y se pueden combinar con otros
datos.

Estructura del US National Fire Danger
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program Rating System 77



https://cfs.nrcan.gc.ca/publications?id=29152
https://www.nwcg.gov/publications/pms437/fire-danger/background

El Canadian Fire Weather Index (FWI) System

Es un sistema de contabilidad que
rastrea el contenido de humedad
de diferentes tamanos de
combustible y el comportamiento
potencial de un incendio en un tipo
de combustible genérico.

El peligro de incendios actual
depende de la temperaturag, la
humedad, la velocidad del viento y
las precipitaciones pasadas y
presentes.

Estd disenado para producir una
canftidad maxima de informacion
con una cantidad minima de datos.

Es el sistema de clasificacion de
peligro de incendios mas utilizado en
el mundo.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Canadi

Tables for the
Canadian Forest Fire
Weather Index System



https://cfs.nrcan.gc.ca/publications?id=31168

B

Coddigos de Humedad del Sistema FWI

Fine Fuel Moisture Code (FFMC): Una clasificacion numérica del contenido de
humedad de la hojarasca y otros combustibles finos curados. Este codigo indica la
facilidad de encendido relativa y la inflamabilidad del combustible fino.

Duff Moisture Code (DMC): Una clasificacion numérica del contenido medio de
humedad de capas orgdnicas poco compactadas de profundidad moderada.
Este codigo indica el consumo de combustible en capas de lona moderadas y
material lenoso de tamano mediano.

Drought Code (DC): Una clasificacion numérica del contenido medio de
humedad de capas orgdnicas compactas y profundas. Este codigo indica
los efectos de la sequia estacional en los combustibles forestales y |a
canfidad de combustion sin llama en capas profundas de fierra y froncos
grandes.

T NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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indices del Comportamiento de Incendios del Sistema FWI

Initial Spread Index (IS1): Una clasificacion numérica de la velocidad de
propagacion anticipada del fuego. Combina los efectos del viento y el
FFMC sobre la tasa de propagacion, pero excluye la influencia de
cantidades variables de combustible.

Buildup Index (BUI): Una clasificacion numérica de la cantfidad total de
combustible disponible para la combustion que combina el DMC vy el DC.

Fire Weather Index (FWI): Una clasificacidon numérica de la intensidad del
fuego que combina el ISl'y el BUI. Es adecuado como indice general de peligro
de incendio. El componente FWI sigue de cerca el "indice de quema" del
Sistema Nacional de Clasificacion de Peligro de Incendios de EE. UU.

T NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Estructura del Sistema del FWI

Fire Temperature Wind Temperature Temperature
weather Relative humidity Relative humidity Rain
observations Wind Rain
Rain
ST 7T " Nesterdays | [ Yesterday's | Yesterdays |
FFMC \ DMC\ DC\
Fuel Fine Fuel Duff Moisture Drought
moisture Moisture Code Code Code
codes (FFMC) (DMQ) (DQO)
Initial Spread Buildup
Index Index
. (ISI) (BUI)
Fire | |
behavior
indexes ¢
Fire Weather
Index
(FWI)

Lawson, B. D. and Armitage, O. B.: Weather guide for the Canadian Forest

Fire Danger Rating System, Northern Forestry Centre, Edmonton, Canadaq,

/3, 2008.
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https://cfs.nrcan.gc.ca/publications?id=29152

Ayudas Para la Toma de Decisiones en Base al FWI

Fire behavior characteristics and fire suppression interpretations
associated with the Fire Intensity Classes in Graph 2

Frontal ~ _Suracoheadfre’ Type of fire and Fire
fire Flame Flame fire suppression difficulty Weather

intensity length  height Index®

{kWim) {m) {m) (Fwi)

Firebrands that cause an ignition to occur
are selt-extinguishing (i.e. fire fails to
spread). Going fires remain of the smoul-

<10 <02 <0.1 dering ground or subsurface variety, provid- 0-3
ed there is a forest floor layer of significant
depth and a general level of dryness®.
Extensive mop-upis generally required.

Creeping or gentle surface fire. Direct
manual attack at fire's head or flanks by fire-
fighters with hand tools and water is pos-
sible. Constructed fireguard should hold.

10-500 0214 0.1-1.0 4-13

Low vigor to moderately or highly vigorous
surface fire. Hand-constructed fireguards
y } ikely to be challenged. Heavy equipment Y
500-2000 1.4-26 1.0-1.9 (bulidozers, pumpers, retardant aircrafl, 14-23
skimmers, helicopter with bucket) generally
successful in controliing fire.

Very vigorous or extremely intense surface
2000-4000 26-3.5 1.9-25 fire (torching common). Control efforts at  24-28
fire's head may fail.

Intermittent crown fire* to active crown fire
development (at 310000 kWim)®. Very
difficult to control. Suppression action must
be restricted to fire's flanks. Indirect attack
with aerial ignition (i.e., helitorch and/or
A.1.D.dispenser) may be effective.

»4000 »3.5 »25

Alexander, M.E.; De Groot, W.J. 1988. Fire behavior in jack pine stands as related to the Canadian Forest Fire
Weather Index System. Canadian Forest Service, Northern Forestry Centre, Edmonton, AB. Poster with text.
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https://cfs.nrcan.gc.ca/publications?id=24310
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Adaptacién Local del FWI: Enfoque a Areas Protegidas en Costa Ri
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O

SINAC (Sistema Nacional de Areas de Conservacion / National System
Conservation Areas): https://gestion.incendiosforestales.cr/mapa/mapa

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://gestion.incendiosforestales.cr/mapa/mapa

Adaptacion Local del FWI: Enfoque a la Neblina de Humo en

Indonesia

Drought Code

Indonesia (Observasi)
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DROUGHT CODE

Tingkat Kemudahan Terbakar Di Lapisan Bawah Permukaan Tanah

Valid/Berlaku: 03 March 2021, 08 UTC (Observation)

Domain/Wilayah: Indonesia
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Drought Code (DC)

» DC menunjukkan tingkat potensi kemudahan terjadinya kebakaran ditinjau dari parameter cuaca pada bahan
organik padat di lapisan bawah permukaan tanah dan bahan-bahan kayu berat (seperti gelondongan kayu) di

permukaan tanah.
= Mewakili tingkat kekeringan lapisan tanah organik padat yang biasanya berada pada kedalaman =10 cm dan juga
mewakili tingkat kekeringan bahan-bahan kayu berat (seperti gelondongan kayu) di permukaan tanah.

141 -
260

Kuning 261-
350

>350

Kondisi lapisan permukaan tanah bagian bawah dalam kondisi basah. Perlu waktu lebih dari 4
pekan tanpa hujan untuk mencapai kondisi sangat kering.

Kondisi lapisan permukaan tanah bagian bawah dalam kondisi lembab. Perlu waktu setidaknya 2
pekan tanpa hujan untuk mencapai kondisi sangat kering.

Kondisi lapisan permukaan tanah bagian bawah dalam kondisi kering. Kekeringan mulai terjadi,
pengawasan kegiatan pembakaran lahan perlu diperketat. Jika dalam kurun waktu 5 - 7 hari ke
depan tidak terjadi hujan, dapat meningkat menjadi kategori sangat kering

Kondisi lapisan permukaan tanah bagian bawah dalam kondisi sangat kering. Kekeringan mulai
mencapai kondisi ekstrim, pelarangan kegiatan pembakaran lahan perlu digalakkan.

*) Berdasarkan catatan historis, kondisi kabut asap sangat parah di Indonesia terjadi dalam
rentang nilai ini.

BMKG (Badan Meteorologi, Klimatologi dan Geofisika/Agencia Indonesia para la Meteorologia, Climatologia y Geofisica)
hitps://www.bmkg.go.id/cuaca/kebakaran-hutan.bmkg

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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https://www.bmkg.go.id/cuaca/kebakaran-hutan.bmkg

Global Fire Weather Database (GFWED)

GFWED es un pegqueno conjunto de
cdlculos del FWI, satisfaciendo las
necesidades de las comunidades
globales de investigacion y gestion de
iIncendios para obtener datos
consistentes y completos sobre el peligro
de incendios.

Los datos meteoroldgicos provienen de
un nuevo andlisis meteoroldgico,
prondsticos meteoroldgicos, pluviometros
y satélites.

La resolucidon mads alta es de 0,1° x 0,1°
utilizando datos de precipitacion IMERG
de la NASA.

Hay archivos diarios y mensuales en
formato NetCDF.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Goddard Space Flight Center
Sclences and Exploration Directorate
Earth Sciences Division

National Aeronautics and Space Administration

NAQA Goddard Institute for Space Studies

GISS Home Global Fire WEather Database (GFWED)

News & Features

The Global Fire WEather Datab (GFWED) integrates different weather factors influencing the likelihood of a vegetation

Projects & Groups fire starting and spreading. It is based on the Fire Weather Index (FWI) System, the most widely used fire weather system in

the world. The FWI System was developed in Canada, and is composed of three moisture codes and three fire behavior

Datasets indices. The moisture codes capture the moisture content of three generalized fuel classes and the behavior indices reflect

Publications the spread rate, fuel consumption and intensity of a fire if it were to start. Details on the development and testing of GFWED

can be found in Field et al. (2015) and evaluation of GFWED products in Field (2020a). Applications of the FWI System can

Software be found in Taylor and Alexander (2006) and technical descriptions are provided by van Wagner (1987) and Dowdy et al.
(2008).

Education

Events Data Versions Mean July Fire Weather Index, 1980-2012
FWI System calculations require measurements of 12:00

About GISS

local time temperature at 2m, relative humidity at 2m, and

wind speed at 10m, daily snow-depth, and precipitation
totaled over the previous 24 hours.

GFWED is comprised of eight different sets of FWI
calculations, all using temperature, relative humidity, wind
speed and snow depth estimates from the NASA Modern
Era Retrospective Analysis for Research and Applications
version 2 (MERRA-2) (Rienecker et al., 2011). Each of the
eight versions uses a different precipitation estimate,
ranging from the MERRA-2 estimates, to rain-gauge only
estimates to three different satellite-based estimates, listed
in the table below.

! s i o ® "
Mean July Fire Weather Index from 1980-2012, based on
the Chen et al. (2008) daily precipitation estimate over land.

Experimental, near-real time versions using GEOS-5 Figure created using the Panoply desktop application.

analysis fields in place of MERRA-2 are available going
back to mid-2014 for some versions, including those using
GPM precipitation. 8-day experimental forecasts are available going back to December 2017.

https://data.qiss.nasa.gov/impacts/afwed/
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https://data.giss.nasa.gov/impacts/gfwed/
https://data.giss.nasa.gov/impacts/gfwed/
https://gpm.nasa.gov/
https://gmao.gsfc.nasa.gov/reanalysis/MERRA-2/

Disponibilidad de GFWED al PUblico

Portal de Datos del NASA Center for Climate Simulation  Global Wildfire Information System: hitps://gwis.irc.ec.europa.eu
| CEO @ Goores

Global Wikfre Information System

Europesn Cammisson > A0 EU S Hub > DRM > GIWES > Applcations > urent Suston Viewsr

El software NASA Panoply sirve para hacer mapas:
https://www.qiss.nasa.gov/tools/panoply/

moaol

+ NASA HomePage
‘ + NASA Center for Climate Simulation

@/ GODDARD SPACE FLIGHT CENTER

NCCS Dataportal - Datashare

Name Last modified Size Description

a Parent Directory
j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210101.ne  04-Jan-2021 13:55 128M

j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210102.nc  04-Jan-2021 13:56 128M

j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210103.nc  04-Jan-2021 13:56 128M
j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210104.nc  05-Jan-2021 09:58 128M
j FWI.GPM.EARLY.v5.Daily. Default 20210105.nc  06-Jan-2021 12:25 128M
j FWI.GPM.EARLY.v5.Daily. Default 20210106 .ne  07-Jan-2021 09:57 128M
j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210107.nc  08-Jan-2021 09:58 128M
j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210108 .nc  09-Jan-2021 10:00 128M
j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210109.nc  10-Jan-2021 09:58 128M
j FWI.GPM.EARLY.v5.Daily. Default 20210110.nc  11-Jan-2021 10:00 128M
j FWI.GPM.EARLY.v5.Daily. Default 20210111.nc  12-Jan-2021 09:23 128M

j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210112.nc  13-Jan-2021 09:58 128M
j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210113.nc  14-Jan-2021 13:18 128M
j FWI.GPM.EARLY.vS.Daily. Default 20210114 .nc  15-Jan-2021 10:00 128M

j FWI.GPM.EARLY.v5.Daily Default 20210115.nc  16-Jan-2021 09:52 128M

}] FWI.GPM.EARLY.v5.Daily. Default 20210116.nc  17-Jan-2021 12:37 128M b 5 oty 5,021 i athr Ti's o x

v
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Ejemplo: Temporada de Incendios en el Sudoeste de México de
2019

5COmo se relaciona la actividad de incendios de MODIS semanal con el FWI2

Fire Weather Index (FWI) from IMERG-E

MODIS active fires Guerrero
01-Nov-2018 to 07-Nov-2018 FWI 180
24=N [po-oo: oo: - JoRRRRRCE oEnapBBoG5nG5aY B0 Epee TR AT D BDD_-MODIS
: : : : g g ' Extreme — |MERG-E FWI 170
(>50) 700}
. i i = 160
22°N [+ Very High 5 600
: (40-50) O
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w L
| High 5l
"N | (20-40) 4 40 =
20 N "._":_: 400+ LL
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2 300 130
: (10-20) [
18°N | %
: Low 200} 120
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: 100} 110
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— —~ — — — — — —
o = = Clh = = c.:' I::.:' =
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Categorias del FWI del Global Wildland Information System
https://gwis.jrc.ec.europa.eu/about-gwis/technical-backaround/fire-danger-forecast
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Anomalia FWI de May 2019 en Contexto

Los archivos de promedios mensuales y a largo plazo se pueden utilizar para hacer
mCIpC]S de C]ﬂom(]ﬁ(]s Simp|eS. May 2019 FWI % of normal (2001-2019)

Fwil frurn MERRAE reanalyms and IMERG- F pI’ECIpItatIDI'I

—
. . A
R = i ==
5 3 Bl - L
g . = 1
- s 1
. i v
h.

I{JSW

135w IZGW
1

4_

-100 =20 20 60 100

Hecho usando NASA GISS Panoply: hitps://www.qgiss.nasa.gov/tools/panoply/
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Pronosticos FWI de 8 Dias de 2019 para Guerrero

a) Guerrero GEOS-5 Fire Weather Index (FWI) and MODIS active fire counts

80 1140 La actividad difundida de
70~ —120 incendios comienza cuando el
60— 100 8 FWI es constantemente > 50.
>0 180 E
—60
30 g
20 ~40 O
10+ 20
0 | P | | 0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul
b) Guerrero experimental GEOS-5 Fire Weather Index (FWI) forecasts La fila inferior es la misma que el
Last forecast initialized on 30-Jun-2019 FWiI FWI en el pOnel de Orrlbo pero en
‘ ’
8 ;e
, "| [ una escala cromatica.
261 Las filas superiores muestran los
o5 ] prondsticos en diferentes plazos
g4 | | 4 de ejecucion.
530 30 .. ,
Y | | Un prondstico perfecto se veria
— 7 .
1 [ como una linea vertical del
of | ‘ mismo color.

Feb Mar Apr May Jun Jul
Sobre Guerrero, hay un sesgo

levemente alto, pero los prondsticos

anticipan cambios en el FWI.
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Pronosticos FWI de 8 Dias de 2018 para Guerrero

a) Guerrero GEOS-5 Fire Weather Index (FWI) and MODIS active fire counts

80 — 140
70 - —120
L ]
60 {100 ¢
Y
50 |-
_ 180 >
160 .,
30 |- g
20 | —40 2
10 - —20
0 ‘ - ‘ || 0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul

b) Guerrero experimental GEOS-5 Fire Weather Index (FWI) forecasts

Last forecast initialized on 30-Jun-2018
\ I
8- Il | I 1 l

\
Feb Mar Apr I May I
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FWI
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N
\

Lead time in days

N
I

En 2018, el FWI fue menor y hubo
menos actividad de incendios.

Los anos mds tranquilos son
capturados por los prondsticos
del FWI, incluyendo precipitacion
a principios de abril y a mediados
de mayo, cuando acabd la
temporada de incendios.



Andlisis de Incendios Activos de MODIS y FWI de 2001 a 2020 e
Guerrero

La precipitacidon de mayo explica el 47% de la actividad de El FWI de mayo explica el 66% de la actividad de incendios en
incendios en el mes de mayo en Guerrero. el mes de mayo en Guerrero.
Guerrero Guerrero
Seasonal average Precipitation Seasonal average Fire Weather Index
Terra MODIS MCD14ML active fire totals Terra MODIS MCD14ML active fire totals
May-01 to May-31 May-01 to May-31
Linear fit over 2001 to 2020, r? = 0.47 Linear fit over 2001 to 2020, r? = 0.66
3,500+ 3,500+
20 20
3,000 r 19 31000 B 19
» 2,500 05 2,500 05
o o
= 037 = 07 03
.GEJ 2,000 .GEJ 2,000
= 02 = 02
© ¢ ©
= 1,500 - 17 04 o 1,500 - 04 17
i 16 06 = 06 16
© 18 © 8
1,000 - 01 1,000 - 01
500 500
0 : 0
0 1 2 3 4 5 0 10 20 30 40 50
Precipitation (mm/d) Fire Weather Index

Abatzaglou et al. (2018, Global Change Biology)

Vea como esto se compara con otfras regiones en
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Ejemplo: Temporada de Incendios de 2020 en EE.UU.
Occidental

« 5COmMo se relaciona la actividad de incendios de MODIS semanal con el FWIe

Fire Weather Index (FWI) from IMERG-E
MODIS active fires Western Oregon

01-Jun-2020 to 07-Jun-2020 FWI 23007 1°°
I MoDIS
Extreme —— IMERG-E FWI 145
{=50)
2000} 140
- et
Very High = 135
(40-50) 3]
(]
w 1500} 130
High = _
(20-40) S 25 =
= o
B
Moderate wn 1000 120
(10-20) o)
O {15
=
— 500 | 110
(5-10)
15
Very Low
{G'S) D : L L 1 D
~ ~ ~ ~ ~
L o o o o o
N 100 W = = o a i
120 W 110" W 3 = 2 g o)

Nota: EL FWI estd fuertemente correlacionado con el US National Fire Danger Rating System ‘Burning Index’.
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Prondsticos del FWI de 8 dias para 2019 para el National
Interagency Fire Center, Region Noroeste

650G1-\CC Northwest Interagency Coordination Center GEOS-5 Fire Weather Index (FWI) and MODIS active fire COEIIE%O

2019 fue un ano tranquilo en

40 - 71000 cuanto aincendios en la region
de la NIFC Northwest Interagency
Coordinafion (estados de
Washington y Oregdn). Las lluvias
a principios de mayo y mediados
de agosto evitaron que el FWI
subiera mucho por encima de 30

0 A o 1 Len L \ o lad ! AT A B4 S ~l g
Jan Feb  Mar Apr May Jun Jul Aug Sep oot Nou e .. durante el verano.

— 800

30 -

— 600

FWI

20 —
— 400

MODIS active fires

10~ 1200

b) GACC Northwest Interagency Coordination Center experimental GEOS-5 Fire Weather Index (FWI) forecasts
Last forecast initialized on 31-Dec-2019

40 La precipitacidon de mayo se
pronostico bien una semana
antes. La precipitacion de agosto
fue pronosticada 5 dias antes.

Lead time in days

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
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https://gacc.nifc.gov/

Prondsticos del FWI de 8 dias para 2020 para el National
Interagency Fire Center, Region Noroeste

GgoGl-\CC Northwest Interagency Coordination Center GEOS-5 Fire Weather Index (FWI) and MODIS active fire coyri "

2020 fue un ano muy activo en
a0 - qteee cuanto aincendios.. Mayo y junio
Q .
{800 & fueron mejores que en 2019, pero
_30r E un mes de julio seco permitidé que
= -600 ©
= oL o el FWI aumentara a lo largo del
Ha00 & mes. Hubo un periodo breve de
1oL 10 = lluvias a principios de agosto, pero
no lo suficiente para bajar el FWI.
0 L i | | | | | | . | ., 0
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
b) GACC Northwest Interagency Coordination Center experimental GEOS-5 Fire Weather Index (FWI) forecasts
Last forecast initialized on 31-Dec-2020 FW|50
[ I I I
8 I ||
9, | f | 40 El pico del FWI a principios de
[v] . . 7 .
o I 20 septiembres se pronostico bien
é 4 una semana antes. Este pico fue
= 20 debido a los vientos fuertes y un
32 | agosto mas seco de lo normal.
10
0 il i .

Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Jan
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Recursos

Terminologia de la Gestion de Incendios de la FAO: hitp://www.fao.org/faoterm/es/2defaultCollld=13

* |nfroduccién al the Canadian Fire Weather Index System: https://www.youtube.com/watch2v=mdeM-cBCQJA

* Base de Datos Mundiales de Condiciones Meteoroldgicas Propicias para Incendios, incluyendo el codigo MATLAB:
https://data.giss.nasa.gov/impacts/gfwed/

* Codigo del FWI del Servicio Forestal de Canadd en FORTRAN 95, C, C++, Python, Java y SAS/IML
hitps://cfs.nrcan.gc.ca/publicationsgid=36461

* Base de Datos de la Superficie Intfegrada de la NOAA NCEI de datos meteoroldgicos de cada hora a nivel
mundial: hitps://www.ncdc.noaa.gov/isd

* Caqja de Herramientas para Incendios Forestales, incluyendo productos del FWI en fiempo casireal y del NFDRS
para EE.UU.: https://climatetoolbox.org/wildfire
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Preguntas

« Por favor escriban sus
preguntas en el cuadro para
preguntas. Las
responderemos en el orden
que las recibamos.

- Publicaremos las preguntas y
respuestas en la pdgina web
de la capacitacion después
de la conclusion del webinarr.
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Contactos

« Capacitadores:

— Melanie Follette Cook: melanie.cook@nasa.gov Siganos en Twitter
@NASAARSET

— Amita Mehta: amita.v.mehta@nasa.gov

— Sean McCarthey: sean.mccarfney@nasa.gov

— Robert Field: robert.field@columbia.edu

« Pdgina Web de la Capacitacion:

— https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/arset-
satellite-observations-and-tools-fire-risk-detection-and

« Pagina web de ARSET:

— https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-
building/arset
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iGracias!
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