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La Mision ICESat-2

Un objetivo cientifico es medir elevaciones y cambios en la
elevacion de las capas de hielo y del hielo marino.
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La Mision ICESat-2 .

Otro objetivo cientifico es medir la altura de la vegetacion
como base para la estimacion de biomasa y cambios en
la biomasa a gran escala.

j |CESat-2 lanzado el 15/09/2018 de la base aérea Vandenburg en California.
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ICESat-2: Orbita y Cobertura
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ICESat-2

-Mide cambios en la altura
-Resolucion espacial alta
-Resolucion temporal baja
-NASA Goddard
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ICESat-2: Resumen de la Mision

Carga util
ATLAS - “Advanced Topographic Laser Laser Radiator

Support Struts
Altimeter System” desarrollado por GSFC =

Lateral Transfer
Retroreflectors (LTRs)

LRS Radiator

Mide el tiempo de vuelo de pulsos de laser

Composite Box
Structure

Mide la direccion de apuntar

Deteccion sensitiva a fotones individuales
6 haces en 3 pares

Repeticion de pulsos a 10 kHz

Huella ~12 m

Espaciado de 0.7 m a lo largo del recorrido
Longitud de onda de 532nm

)

X ) . y
= i Y e B
.v :; e S i 2 - i
Flexures ) 3 2 N @ Weak
F

Telescope & _ h
Sunshade

@ Sub-satellite point

light direction

~

Implementacion

Fecha de lanzamiento: 15 de septiembre de 2018

Pulso de laser singular de 532nm dividido en 6 haces.

Deteccion sensitiva a fotones singulares

Vida qtil: 3 afios, con productos consumibles para 5+

Orbita: 454 km, no heliosincrona, inclinacién de 92°

Repeticion: Repeticion exacta - 91 dias, subciclo de ~30-dias

Datos Cientificos: 1 TB/dia

Sistema de Apuntamiento: Control = 45 m (14.3 m, CBE)
Conocimiento = 6.5 m (4.0 m, CBE)

Espaciado de ~3 km entre pares brinda una cobertura
espacial

Espaciado de pares de ~90 m para determinacion de
pendiente (2° de guifiada)

Haces de alta potencia (4x) para un mejor rendimiento

sobre objetos de baja reflectividad.
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Productos de ICESat-2

v
PPD POD
\/ ATLO4
Calibrated
ATLO3 Backscatter
Geolocated Photons Prafiles
ATLO9
Atmospheric
l l l, l, l, Characteristics
ATLO6 ATLO7 ATL10 ATLO8 ATL13 ATL12
Land Ice Sea Ice Sea Ice Land/ Inland Ocean
Height Elevation || Freeboard Water/ Water Elevation
Vegetation Elevation
Elevation

Ext. Input

Level 2
Level 3A
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Datos ATLO8

Auxiliares Dosel
Terreno

* ATLOS8 - Nivel-3 (A lo largo del

{11

Recorrido) .
Atributos
— Productos computados por
orbita/por haz Orbit_info

* Fotones clasificados

* Pardmetros estadisticos
del dosel y el terreno en
base a una distancia fija
de 100 m para capturar
la geomorfologia a alta
escala

* Segmentos del00 m de Auxiliares

distancia

e Indices de fotones
etiguetados se mapean Atributos
con referencia a ATLO3

{11

Orbit_info
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Ejemplo de ATLO3 y ATLOS
ATLO3 20181119173324 07950114 953 01 (gtlr)

Planicie Aluvial Amazodnica 60 - ATLO3 Unclassified
: ATLO3 Ground

20 ATLO3 Canopy
40 ATLO3 Top of Canopy Rio Rio ,
: y Rio Rio
La alta resolucion T 30 - ’
de los fotones de 2 ] e
|ICESat-2 ofrece un §'

muestreo casi 30:7
continuo de la

G e i gl
Pl

¢
0 ’ﬁ;’i ”&"”j\ ,:1 e T ;\ A ¢ {.

P 47

. FEENEVS gy ] J
superficie en la - bow PRIy 1?’
direccion de

1 =20 T T T T T T T T
reporndo. En eSTe 380.5 381.0 381.5 382.0 382.5 383.0 383.5 384.0
ejemplo, se puede Time (sec)
determinar los ATLO3 20181119173324 07950114 953 01 (gtlr)

niveles de los rios. so ] ® ATLO8 Max Canopy

© ATLO8 Terrain Best Fit

Los fotones de ICESat-2 son 0 ATLO3 Unclassified
asignados un color utilizando el SIS oo
q q 304 -+ ATLO3 Canopy
algorifmo de ATLO8 (Tierra'y £ ATLO3 Top of Canopy
Vegetacion). Los datos son de 2 20
una adquisicién diurna. T
I
10 -

El grafico inferior incluye los

mismos fotones que el panel

superior, pero la altura de la
vegetacion y del terreno de ATLO8

han sido superpuestas. dgram

Time (sec)



Bosque Tropical, Brasil

State of/\Para

Los fotones de ICESat-2
son asignados un color
utilizando el algoritmo
de ATLOS8 (Tierray
Vegetacion). Los datos

son de una adquisicion
nocturna.
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Deforestacion Observada por ICESat-2

19/03/2019- adquisicidon nocturna de ICESat-2 sobre el bosque

tropical de Brasil
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Altura de la Vegetacion a Nivel Mundial por LiDAR Espacial

|GESat-2 bin median canopy height 2019-2020
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Altura de la vegetacion segun GEDI (2019)
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Herramientas de Python para ICESat-2 (PhoREAL)

 Photon Research Exploitation and Analysis Library (PhoREAL)

Codigo Fuente

J PhoREAL v3.25 - Applied Research Labs (The University of Texas at Austin)

Home Stats Plot Help About
Get ICESat-2 Data Input
ATLO3 File Type: |hsfilels)  ~|

ATLOS File Type: |hsfies | (Optional)
Output Directory:

Ground Track Numbers: v #1
Select By: v r#2
Trim ICESat-2 Data Options: Min
¥ None ™ Manual I Latitude

I~ Auto I Time

Create OutputFiles: ~ ATL03 kml File

¥ ATLO3 las File

™ ATLO3 csv File

v #3
I #4

Seowse |
Seows |
B |

¥ #5
[~ #6

Degrees
Seconds

I~ ATLO8 kml File
[~ ATLO8 csv File

Get Reference Data Input

I Use Existing Buffer Buffer Size (m): |50 W Save Reference File
Type Browse
Find ICESat-2 Offsets Relative to Reference Data L]

Cross-Track Bounds (m): [-50, 50
I~ Use Fixed Vertical Shift

Grid Resolution(s) (m): [s, 4, 2.1

/

- https://github.com/icesat-2UT/PhoREAL

https://utexas.box.com/v/DownloadPhoREALGUI

Along-Track Bounds (m)
Vertical Shift (m): fo

Use ICESat-2 Heights: Ellipsoidal (HAE

AN

Version Windows 10 con GUI

[ on IPEC At 3 Cimnal Panfidansn \al
ATL03_20181126114738_08990103_003_01
r GT1R
120 T T T T T -
k Ground Truth
Canopy Truth
ATLO3 Ground
110 ATLO3 Canopy

Z(m)

ATLO3 High Canopy
ATLO3 Unclassified

ATLO8 Canopy

Truth 98th Percentile Height
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16.5 17 17.5
Along track (km)

PhoREAL current capabilities

Calculate geolocation offsets
Subset ATLO3/ATLOS data

Reproject ATLO3/ATLO8 data to different
coordinate system

Map classification values to ATLO3
photon cloud

Calculate terrain and canopy height
statistics at photon rate based on
distance/time

Calculate height residuals against
reference airborne lidar data at any
spatial resolution

Calculate height residuals against
reference DEMs at any spatial
resolution



https://github.com/icesat-2UT/PhoREAL
https://utexas.box.com/v/DownloadPhoREALGUI

Aplicaciones de ICESat-2- jInvolUcrese!

Programa de Usuarios Aplicados de ICESat-2

« Obtenga apoyo de un miembro
del equipo Science Definition Team
(SDT) o el Project Science Office

(PSO)
SN, « Participe en webinars trimestrales
B Sintesis Decisién . Esté al tanto sobre ICESat-2

« Obtenga acceso a datos de
Circuitos de Retroalimentacion calibracion Y validacion (CC”/VC”)

T » Referencie las lecciones aprendidas

https://icesat-2.gsfc.nasa.gov/applications Punto de Contacto: sabrina.delgadoarias@nasa.gov

Colabore con cientfficos de la mision ICESat-2 mieniras descubre datos de ICESai-2.
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mailto:sabrina.delgadoarias@nasa.gov
https://icesat-2.gsfc.nasa.gov/applications

Low Severity, R25

Frequency
20
L

10

@ Mean=26m

Height (m)

High Severity, R25

40

*  CBIPlots

[ Public Land Boundary

I Unburned to Low Severity

[ Low Severity

] Moderate Severity

I High Severity .

[E Increased Greenness < : p l
m

10

Incendio del Lago

8 Mean=17m

Legon, 2017 (Dakota 4 % & =
del Sur) e

ZUSGS

science for a changing world
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Moderate Severity, R25

8 Mean=28m

Height (m)

Histogramas de la
altura de la
vegetacion
derivada de ICESat-
2 (altura relativa de
ATLO8, percentil 25)

Usuario Destacado: Birgit Peterson, Earth
Resources Observation Science

bpeterson@usgs.gov

[ Unburned

Low Severity
Moderate Severity
[ High Severity
Increased Greenness
¢  ATLAS ground tracks

Transectos de ICESat-2 cﬂrdvesando el Incendio del La

Legién
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