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Objetivos del Curso

Al final de esta capacitacion las/los parficipantes aprenderdn como:

Identificar los datos de teledeteccion y la metodologia que se necesitan para
obtener la extension de aguas superficiales, nivel de agua y batimetria de los lagos.

Acceder a datos de la altura del agua y batimetria para monitorear el nivel de
los lagos

llustrar el uso de los datos del nivel de agua y batimeftria para la gestion de lagos
y reservorios.
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Esquema del Curso

9 de febrero de 2021

Observaciones de Teledeteccion
para Monitorear la Extension del
Aguaq, Altura del Nivel de Agua y
Batimetria en Lagos y Reservorios

https://global-surface-water.appspot.com/#data
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Datos de la Altura del Nivel de
AQua para Lagos y Reservorios
Usando Altimetria de Radar

https://ipad.fas.usda.gov/cropexplorer/global reservoir/
gar_regional_chart.aspxeregionid=us&reservoir_name=FD

23 de febrero de 2021

Water depth (meters)
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Datos de |la Altura del Nivel de
Agua y Batimetria para Lagos y
Reservorios LlJ_s,ondo Altimetria
aser

https://nsidc.org/data/atl13

3‘


https://global-surface-water.appspot.com/
https://ipad.fas.usda.gov/cropexplorer/global_reservoir/gr_regional_chart.aspx?regionid=us&reservoir_name=FD_Roosevelt
https://nsidc.org/data/atl13

Formato del Curso

« Tres sesiones de una hora y media
cada una incluyendo presentaciones
y sesiones de preguntas y respuestas

« Se presentard el mismo contenido en
dos diferentes horarios cada dia:

— Sesion A: 10:00-11:30 Horario Este
de EE.UU. (UTC-5)

— Sesion B: 16:00-17:30 Horario Este
de EE.UU. (UTC-5)
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El material y las grabaciones de la
capacitacion estaran disponibles en
la siguiente pagina:
https://appliedsciences.nasa.gov/|oin-
mission/training/english/mapping-and-

monitoring-lakes-and-reservoirs-satellite-

observations

Mapping and Monitoring Lakes and
Reservoirs with Satellite Observations


https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/mapping-and-monitoring-lakes-and-reservoirs-satellite-observations

Tarea y Certificado

« Habrd una tarea asignada:

— Debe enviar sus respuestas via Google Forms
— Fecha limite de entrega: 9 de marzo de 2021

« Se oforgard un certificado de finalizacidon de curso a quienes:
— Asistan a todas las clases en vivo

— Completen la tarea en el plazo estipulado (acceso desde esta pdgina)

— Recibirdn sus certificados aproximadamente dos meses después de la
conclusion del curso de: marines.martins@ssaihg.com

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/mapping-and-monitoring-lakes-and-reservoirs-satellite-observations
mailto:marines.martins@ssaihq.com

Prerrequisito

TRAINING

« Fundamentos de la Percepcion Fundamentals of Remote Sensing
Remota (Teledeteccion): v o 0 COLOCSTIGOSCIT ARCAT HATHL O it
https://appliedsciences.nasa.gov/[oin-
mission/training/english/fundamentals-
remote-sensing

HOME / JOIN THE MISSIO TRAINING

DESCRIPTION
DETAILS

These webinars are available for viewing at any time. They provide basic information about the

fundamentals of remote sensing, and are often a prerequisite for other ARSET trainings. taNGuaGes:  English
TRAINING Online Training
TYPE:
LEVEL: Introductory
OBJECTIVE
TRAINING ARSET
Participants will become familiar with sartellite orbits, types, resolutions, sensors and processing SOURCE:

levels. In addition to a conceprual understanding of remote sensing, attendees will also be able to
articulate its advantages and disadvantages. Participants will also have a basic understanding of
NASA satellites, sensors, data, tools, portals and applications to environmental monitoring and

management

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 6



https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/fundamentals-remote-sensing

Sesion 1- Esquema

« Acerca de ARSET

 Acerca de los Lagos y Reservorios

« Saftfélites y Sensores para el Monitoreo de Lagos y Reservorios

« Conjuntos de Datos de Aguas Superficiales en el Mundo

* Ejemplos del Monitoreo de Lagos y Reservorios

« Demostracion: Acceso a Datos de Aguas Superficiales a Nivel Mundial

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 7



Acerca de ARSET




NASA Applied Remote SEnsing Training Program (ARSET)

(Programa de Capacitacion de Teledetecciéon Aplicada de la NASA)
hitp://arset.gsfc.nasa.gov/

.

« Parte del Programa de Fomento de
Capacidades Cientificas Aplicadas de
la NASA

 Empoderando a la comunidad global
a fravés de la capacitacion de
teledeteccion

 Temas para capacitaciones incluyen:

Recursos Hidricos

— Recursos Hidricos
— Calidad del Aire
— Desastres Calidad del Aire

_ Tierras DELEINIEE |

Tierras |

u NASA's Applied Remote Sensing Training Program 9 ‘



http://arset.gsfc.nasa.gov/

NASA Applied Remote SEnsing Training Program (ARSET)

(Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada de la NASA)
https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-building/arset

* ARSET anhela fomentar el uso de las ciencias
terrestres en la foma de decisiones a través de
capacitaciones para:

— Formuladores de politicas

— Gestores ambientales

— Oftros profesionales en los sectores publico y
privado

Todo el material de ARSET es gratuito y estd
disponible para su uso y adaptacion. Si
usted ufiliza los métodos y/o datos
presentados en alguna capacitacion ARSET,

por favor mencione el Programa de
Capacitacion de Teledeteccion Aplicada
(ARSET) de la NASA en un reconocimiento.

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



Capacitaciones ARSET
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Acerca de los Lagos y Reservorios




;. Qué Es un Lago y un Reservorio?

El lago Walker, Alaska EE.UU.

« Unlago es donde |la escorrentia superficial y
aguas subterraneas infiltfradas se acumulan
naturalmente en un lugar debido al terreno
circundante y la pendiente de este.

* Unreservorio es un lago artificial creado al
construir una represa sobre un rio y cavando la
tierra, o rodedndola de diques. El Reservorio Franklin D. Roosevelt, Washington

https://www.nps.gov/gaar/learn/nature/walker-lake.htm

https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-
school/science/lakes-and-reservoirseqt-
science center objects=0#qgt-science center objects

hitp://www.fao.org/3/U5835E/u5835e03.ntm#2.3%20reservoirs%
20and%20lakes

https://tataandhoward.com/10-largest-reservoirs-u nited-states/

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 13 ‘



https://www.nps.gov/gaar/learn/nature/walker-lake.htm
https://tataandhoward.com/10-largest-reservoirs-united-states/
https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/lakes-and-reservoirs?qt-science_center_objects=0
http://www.fao.org/3/U5835E/u5835e03.htm

Importancia de los Lagos y Reservorios

* Los Iogos y reservorios son componen’res de La Cuenca de los Grandes Lagos-Rio San Lorenzo sostiene

las aguas superficiales y juegan un papel el uso del agua de aproximadamente 36 millones de
s|gn|f|ccm’r,e en oS CIQ|OS hIdI’O|OgICOS Y personas con un retiro diario que varia entre 43 y 44
biogeoquimicos regionales y globales. millones de galones (162 a 166 millones de litros).

* Proporcionan agua para uso domestico, Water Use Across the Region
agricola, industrial y de generacion -
hidroelectrica

* Brindan aguas para refrigerar plantas de
energia electrica a petroleo/gas/nucleares

* Ademas, los reservorios arfificiales se utilizan
para el aimacenamiento de agua y control
de inundaciones.

* Se utilizan para la pesca y actividades
recreqQtivas.

* Sostienen ecosistemas y fauna acudticos.

* Se valoran por sus cualidades estéticas y
pintorescas.

Great Lakes-St. Lawrence | The dominant sector for

kg withdrawal for most of the
watersheds is the Power sector,
with the exception of the Public
water supply in the St. Lawrence
River Watershed.

Furthermore, withdrawals for
Thermoelectric power, Public
water supply and Industrial
sectors are the primary water use
sectors in all the watersheds, and
together they make about 99% of
total withdrawals in the region.

However, if in stream
hydroelectric water use is
considered, then this sector is the
primary water use sector for Lake
Erie (84%), Lake Ontario (83%)
and the St. Lawrence River (99%).

In terms of quantity, Lake
Superior's total withdrawal is the
smallest and varies between 8%
and 12% of the other watershed's
withdrawals.

https://www.glc.org/wp-content/uploads/2013/10/WaterUsedB _GeneralFactsheet.pdf

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 14 ‘



https://www.glc.org/wp-content/uploads/2013/10/WaterUsedB_GeneralFactsheet.pdf

Lagos y Reservorios a Nivel Mundial

e LOS |CIgOS y reservorios contienen Distribucion y Cambios de Aguas Superficiales a

aproximadamente el 21% del agua dulce a Nivel Mundial ETE—
nivel mundial (USGS). TR S A }

5

 Basado en un estudio reciente (Meyer ef , |2
al., 2020), a nivel mundial, hubo mas de ) o
1,42 millones de lagos y reservorios de por T A |
lo menos 10 hectdreas presentes entre 1995 R

y 2015. M ,j\ JA
. . s | A A s 5
e Un estudio basado en la teledeteccion — : e

(Pekel et al., 2016) mostrdé que a nivel a
mundial, entre 1984y 2015, el agua ‘ 8 3T
superﬂcml permanente se ha reducido de

un area de casi 20.000 km?, jaungue se han
formado nuevos cuerpos de agua e, S L e ol

Longitude -10 0 10

permanentes cubriendo 184.000 km? | |

Latitude

gracias a los nuevos reservorios! B

Global maps, with 1° latitude/longitude summaries of surface water area shown on the right and underneath. a, Maximum water extent, permanent and
seasonal surface water occurrence October 2014 to October 2015. b, Gains and loss in permanent and seasonal surface water area between 1984 and 2015.
All measurements made from inland and coastal waters are defined only by the GADM reference layer (see Methods).
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https://www.usgs.gov/special-topic/water-science-school/science/where-earths-water?qt-science_center_objects=0
https://www.nature.com/articles/s41597-020-0517-4
https://www.nature.com/articles/nature20584

;. Como se Sostienen los Lagos y Reservorios?

* Las fuentes de agua incluyen aguas Prociptation
pluviales y escorrentfia a través de arroyos y
rios y fambién la infiltracion de aguas
subterrdneas hacia los lagos. 4 Srear Facijies ¢ ol

e Elflujo de salida natural de aguas lacustres
puede ser via arroyos superficiales y/o la
pérdida al subsuelo y suelo y pérdida a la
atmosfera mediante la evaporacion.

* Elretiro de aguas de los lagos y reservorios
pCII’CI neceSidOdeS humOnOS .I.Omblén g‘re‘rSézl/o/é?r?(;/_ecrng:eerk?gsggér/n/2020/05/13/Wo‘rer—resources—monaqemen‘r—
incrementa el flujo de salida.

* Los flujos de entrada y salida se pueden
controlar algo en los reservorios artificiales El volumen de agua en los lagos vy
creados cuando se construyen represas reservorios depende del flujo de agua

sobre rios. de entrada y de salida.

Lake
Evaporation

Conveyance
Evaporation

Imported
Water

Stream Evaporation

Stream Return SW
Inflow Runoff Flow Export

Conveyance
Seepage

GW Loss
to Lake

GW Gain
from Stream

GW Loss SW = Surface Water
to Stream GW = Groundwater
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https://mavensnotebook.com/2020/05/13/water-resources-management-developing-a-water-budget/

Monitoreo de Lagos y Reservorios

 Elvolumen o el almacenamiento en los lagos/reservorios es influenciado por procesos
en la cuenca hidrografica como precipitacion, topografia, suelo y cobertura vegetal,
escorrentia, densidad poblacional y tasa de consumo de agua’.

* La variabilidad y el cambio climdatico, el uso del suelo y la demanda de agua pueden
afectar el flujo tanto de entrada como de salida e influir en el volumen de los lagos vy
reservorios.

* Los sedimentos transportados a los lagos y reservorios por los arroyos pueden alterar
sus caracteristicas fisicas y quimicas.

* Tanto la extensidon horizontal como la profundidad del agua de los lagos son
influenciados por los factores mencionados.

Para la gestion sostenible y eficiente de recursos hidricos y ecosistemas

acudticos, el monitoreo de la extension y la profundidad de lagos/reservorios

es sumamente importante.

] "La gestion de la calidad del agua es parte integra de la gestion de los lagos. En este webinar nos centraremos en
conjuntos de datos que nos ayudardn a estimar la cantidad de agua.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 17 ‘




Monitoreo de Lagos y Reservorios

e FE| volumen de agua en un |ng se Batimetria del Lago Erie y el Lago Santa Clara
puede estimar de la siguien’re manerq: e 2

(Superficie promedio) x (Profundidad media)

« Lainformacion sobre la longitud de la
orilla (o el largo y ancho) y la batimetria
ayudan a decidir el volumen medio
de los lagos. Ademdads, el nivel de
agua es necesario para estimar el
volumen de agua en los lagos.

* LO bOﬂmeTrl’O de Un |Ogo describe |O https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/image/images/erie_wallsize 300.pdf
topografia o profundidad dentro del
lago.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program


https://www.ngdc.noaa.gov/mgg/image/images/erie_wallsize_300.pdf

Monitoreo de Lagos y Reservorios Usando la Teledeteccion

« La teledeteccion satelital informa Lagos Menguantes en el Altiplano de Mongolia
observaciones de manera puntual y
consistente a nivel mundial.

« Los satélites observan los lagos y
reservorios y monitorean la superficie,
el nivel de agua y la batimetria a lo
largo del tiempo »

acquired August 30, 2001 - August 20, 2006

https://landsat.visibleearth.nasa.gov/view.php2id=85665

3 4 a Lost (1)
G hina %‘3
A 5 2°C, 105 5
acquired December 1987 - December, 2010
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 19 ‘



https://landsat.visibleearth.nasa.gov/view.php?id=85665

Satélites y Sensores para el Monitoreo de
Lagos y Reservorios




Satélites y Sensores para el Monitoreo de Lagos y Reservorios

Mediciones
Especirales

Parametro Lacustre Satélites Sensores

Extension de Aguas Superficiales Terra y Aqua MODIS Opticas
Landsat 7, 8 ETM+, OLI
Extension de Aguas Superficiales y datos anteriores de Opticas
Landsat 5 T™M, MSS
Jason 2, 3,
Altura del Nivel de Agua y varios satélites Altimetro Banda-C-y Banda-Ku
anteriores
Altura del Nivel de Agua .
v Batimetria ICESat-2 ATLAS Laser
, Radar de Apertura
Poligonos de Lago SRTM Radar Sintética de Banda-C
ATLAS: Advanced Topographic Lase Altimeter MSS: Multi Spectral Scanner
ETM+: Enhanced Thematic Mapper Plus OLI: Operational Land Imager
ICESat-2: Ice, Clouds, and Land Elevation Satellite mission SRTM: Shuttle Radar Topography Mission
MODIS: MODerate resolution Imaging Spectroradiometer TM: Thematic Mapper

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



Satélites y Sensores para el Monitoreo de Lagos y Reservorios

, s 1e Resolucion Cobertura y Resolucion
Parametro Lacustre Satelites .
Espacial Temporal

12/1999 — Hoy

Extension de Aguas Superficiales *Terra y Aqua 250 m 05/2002 — Hoy
Anual

04/1999 — Hoy

Extension de Aguas Superficiales *Landsat 5, 7, 8 30m 02/2013 — Hoy
Anual

06/2008 — Hoy

Altura del Nivel de Agua 2Jason 2, 3 Lagos > 100 km? 01/2016 — Hoy

10 dias y 35 dias

Altura del Nivel de Agua 3ICESat-2 Lagos > 0.1 km? ?/2018 - Hoy
y Batimetria ?1-dias
Poligonos de Lagos *SRTM 30 m 2/2000

*Para mds detalles, vea la Sesidon 2B de:
https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/fundamentals-remote-sensing

2Detalles en la 2da Sesidon 3Detalles en la 3ra Sesidon

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program


https://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/fundamentals-remote-sensing

Conjuntos de Datos de Aguas
Superticiales a Nivel Mundial




Poligonos de Lagos a Nivel Mundial: HydroLAKES

Table 1: Datasets used in the creation of HydroLAKES.
h TT D S. / / WWW. h Vd rOS h e d 5.0 rg / D a g e S/ Original dataset Region Original format and Reference Number of

resolution lakes

hvd ro | O kes Canadian hydrographic dataset Canada (entire Natural Resources

(CanVec) country) Vector; 1:50,000 Canada (2013)

La base de datos HydroLAKES R e

863,550

Raster; 1 arc-second

, . Mission (SRTM) Water Body Zg: SNC:':::: to (~30 m at the equator); Slater et al. (2006) 282,571
produce pohgonos de la orilla para Data (SWBD) vectorized and smoothed
4 4 H MODerate resolution Imaging . . .
|ngg de 10 o mas hectareas a nivel Spectro radiometer (MODS) Russiaabove  Raster; 250 m; Carroll et al. 167,435
. MODA44W water mask 60° North vectorized and smoothed (2009)
mundl(]l. US National Hyd h Alaska (enti U.S. Geological
ational Hydrography aska (entire Caan .S. Geologica
’ . Dataset (NHD) state) R Survey (2013) i
Hay mas de 1,4 millones de lagos, E
uropean Catchments and Europe above Vector; varying resolutions European
Rivers Network System 60° Northand ,_~__’ Environment 50,699
tanto de agua dulce como de e o e (1:250,000) e
Og U O SO'O d O , |nC | Uld OS en |O b(_]se Global Lakes and Wetlands World Vector: 1:1 million Lehner and Doll 3,023
Database (GLWD) (2004)
d e d O TOS * Global Reservoir and Dam World Vector; varying resolutions Lehner et al. 1133
, . . database (GRanD) or (1:1 million or better) (2011) ’
Esta basada en varios conjuntos de | Vector; varying resolutions
. . Other (own mapping) World (1:1 mi’IIion o et n/a 781
datos casi globales y regionales — —
ota 7] ’

combinados para obtener una
cobertura global.
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https://www.hydrosheds.org/pages/hydrolakes

HydroLAKES- Acceso a Datos

Messager et al. 2016

Detalles de la Base de Datos: W - G
HydroLAKES- Documentacidn Técnica /e ﬁfg oL
Descarga de Datos: el e
Puede descargar los datos en 4 formatos diferentes: S .
https.//www.hydrosheds.org/pages/hydrolakes i

1. Poligonos de lagos (incluyendo todos los atributos) en
una Geodatabase ESRI (zip-file de 727 MB) A

2. Puntos de fluidez de los lagos (incluyendo todos los v
atributos) en una Geodatabase ESRI (zip-file de 78 MB)

3. Poligonos de lagos (incluyendo todos los atributos) en

un Shapefile (zip-file de 782 MB)
4. Puntos de fluidez de los lagos (incluyendo todos los

atributos) en un Shapefile (zip-file de 75 MB)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 25 ‘

HydroLAKES

1.4 million global lakes (10 ha or larger)



https://www.hydrosheds.org/images/inpages/HydroLAKES_TechDoc_v10.pdf
https://www.hydrosheds.org/pages/hydrolakes

Datos de la Mascara de Agua de MODIS: MOD44W-V0é

Estan basados en:

1.

El conjunto de datos de cuerpos de agua de
SRTM y datos de reflectancia de MODIS entre
54° Sy 60° N

2. Solo MODIS entre 60° Ny 90° N
3. Elproducto Mosaico de la Antartida (MOA)

entre 60° Sy 90° S (Carroll et al., 2009, 2017)

MOD44W-V06 se deriva utilizando un
clasificador basado en un darbol de decision
usando datos de MODIS de cada 16 dias.

Se deriva mdascara de agua global, anual a
una resolucion de 250 m.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Actualmente estdan disponibles del ano
2000 a 2015.

Enmascaramiento de la sombra del
terreno mejorado con enmascaramiento
de pendiente y elevacion usando un
DEM SRTM de 30 m como entrada.

Incorpora un producto de drea
quemada de MODIS MCD64A1 para
delinear cicatrices de quema.

https://Iodaac.usgs.gov/documents/10

9/MOD44W User Guide ATBD Vé.pdf



https://www.tandfonline.com/doi/full/10.1080/17538940902951401
https://lpdaac.usgs.gov/documents/109/MOD44W_User_Guide_ATBD_V6.pdf

Acceso a Datos de MOD44W-V06 Usando AppEEARS

Application for Exchange and
Exploring Analysis Ready Samples*
(APPEEARS):

https://lodaacsve.cr.usgs.gov/ap

peears/

Permite la creacion de

subconjuntos espaciales y
temporales.

Puede descargar datos en
formato GeoTlFF o NetCDF.

Para mds detalles sobre
APPEEARS, vea este webinar de
ARSET:

hitps://www.youtube.com/watc

hev=KJTyMDyVBik

*Aplicacion para el Intercambio y la Exploracién de Muestras Listas para el Analisis, en inglés

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Selecciéon
Temporal

Seleccioéon
de
Producto

Formato y
Proyeccion
de Datos

- Seleccién
Enter a name to identify your sample .
p—— Espacial

Select the layers to include in the sample © Selected layers

Terra MODIS Land/Water Mask x
MOD44W.006, 250m, Yearly, (2000-01-01 to 2015-12-31)

© water_mask QA +

Output Options

File Format: |GeoTiff v
Projection:



https://lpdaacsvc.cr.usgs.gov/appeears/
https://www.youtube.com/watch?v=KJTyMDyvBik

|
Acceso a Datos de MOD44W-V06 Usando Google Earth Engine (GEE)

https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/MODIS 006 MOD44W

MOD44W.006 Terra Land Water Mask Derived from MODIS and SRTM Yearly Global
250m

Dataset Availability

2000-01-01T00:00:00 - 2015-01-01700:00:00
Dataset Provider

NASA LP DAAC at the USGS EROS Center

Earth Engine Snippet

ee.ImageCollection(“MODIS/8086/MOD44W") [

’
Tags Ay B .
% l‘\\
y ‘
~
Description Bands Terms of Use Citations DOIs o

The MOD44W V6 land/water mask 250m product is derived using a decision tree classifier trained with MODIS data and validated with the MOD44W V5 product. A series of masks are applied to
address known Issues caused by terrain shadow, burn scars, cloudiness, or ice cover in oceans.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program


https://developers.google.com/earth-engine/datasets/catalog/MODIS_006_MOD44W

Aguas Superficiales a Nivel Global de Landsat del JRC

Extended Data Figure 1: Geographic and temporal coverage of the Landsat 5, 7
and 8 L1T archive between 16 March 1984 and 10 October 2015.

e hitp://alobal-surface-water.appspot.com/#

 Desarrollado por el Centro Comun de
Investigacion (JRC por sus siglas en inglés) de la
Comision Europea

% # W e Y -t %5 "m "n

 Basada en un archivo entero de imagenes de R S m 'J//////////f"'
Landsat 5, 7 v 8 (Pekel et al., 2016) //é/,////” ] ¥

* La deteccion de agua estd basada en
caracteristicas mulfiespectrales usando técnicas
de grandes datos como técnicas de supervision
experta, analitica visual y razonamiento

evidencial (Pekel et al., 2016 y referencias
citadas ahi).

 Unainterfaz web de Google Earth Engine
permite ejecutar el sistema experto con
imagenes de Landsat 5, 7 y 8. Se puede otorgar
acceso a pedido.

‘9@%)@49@@ é‘é’o}’“@"eb
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|
Acceso a Datos de Aguas Superficiales a Nivel Global del JRC

 Datos de aguas superficiales disponibles
en resolucion de 30 m. e e —

Click anywhere on the map to obtain temporal profile charts for that

Water Occurrence (1984-2019) ©

 Actualmente disponibles de 1984 a 2019.

Water Occurrence Change Intensity (1984- (Jorr
1999 to 2000-2019) ®

 Datos disponibles de Global Surface ——
Water Explorer: hitp://global-surface-
water.appspot.com/#

O sason i Water Seasonality (2019) ® D)
b Annual Water Recurrence (1984-2019) ©

1 ——

Water Transitions
(First Year to Last Year) ©

A (@)
III : )

 También disponibles en Google Earth |
https://developers.google.com/earth- TR , |
engine/datasets/catalog/JRC_ GSW1 2 G Lol

lobalSurfaceWater#bands
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Acceso a Datos de Aguas Superficiales a Nivel Mundial

Capas de Datos Disponibles para el conjunto “JRC Global Surface Water”, v1.2 (GEE):

Description Bands Terms of Use Citations

Resolution

30 meters

Bands
Name Units Min Max Description
occurrence % 0 100 The frequency with which water was present.
change_abs % -100 100 Absolute change in occurrence between two epochs: 1984-1999 vs 2000-2019.
change_norm % -100 100 Normalized change in occurrence. (epoch1-epoch2)/(epoch1+epoch2) * 100
seasonality 0 12 Number of months water is present.
recurrence % 0 100 The frequency with which water returns from year to year.
transition Categorical classification of change between first and last year.
max_extent Binary image containing 1 anywhere water has ever been detected.
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Eijemplos del Monitoreo de Lagos y
Reservorios




Monitoreo del Volumen de los Lagos

Aplicacion del drea de aguas superficiales y la altura del nivel de agua en
base a la altimetria para el monitoreo de los cambios en el volumen de los
lagos entre 1984 y 2015, (Busker et al. 2019)
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Figure 7. Lake and reservoir types (constant area (Lc), variable area with good (LvG) and poor (LvP) regression performance) with the

average volume changes.
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Monitoreando la Superficie y el Volumen de los Lagos

Variaciones en la superficie, nivel y volumen de un lago en escala temporal
mensual (a, ¢) y anual (b, d) para el Mar Caspio (Luo et al., 2019)
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Demostracion: Acceso a Datos de Aguas
Superficiales a Nivel Mundial




Demostracion - Google Earth Engine

« Demostracion no. 1:
— JRC Global Surface Water Data RC ool surtce oo woppig — [CCICCNS N N NG B O [C oo oo

29 J/TITETIILIETLILLE0R 00 I LT AL LR R EL I L i 2 EL il Eininiieieiy »Point (-54.4281, -24.9253) at 306m/px
30 // Initialize Map Location vPixels

31 JIIIIITIIIEEITLEEEL LR LI L LT I L e i iiitiitintiiitiitiiey

32 ~Layer 1: Image (1 band)

.
— GOO |e EO r.I-| l EI . Il 'e 33 Map.setCenter(-54.435, -24.929, 9); // Itaipu Reservoir (Brazil, Paraguay) occurrence: 99
34 vWater Occurrence (1984-2015): Image (1 band)

35 JIIIIITEEEEETREEIEETIR LI R I L LRI LI E 02 2L IEEETEEttetteiee
36 // Map Layers
37 SIIIIITIEIIEII LTI ET BRI R T T TR I I E L I i i iy ~90% occurrence water mask: Image (1 band)

. . 7 .
— Reservorio de |TCIIpU Brasil 3 S 86 At e occurrence: 1
! oL S (Natar'l) vWater Occurrence (1984-2015): Image (1 band)

40 var occurrence = gsw.select('occurrence');
41 Map.addLayer(occurrence); occurrence: 99 (99%)

PO rO g U OY) ;% Map.addLayer({eeObject: occurrence, name: 'Water Occurrence (1984-2015)'}); "‘"izzu:;e;::?"g;‘ band)
— Aqui puede enconfrar el codigo
de la demostracion:

hitps:.//code.earthengine.goodl
e.com/32b3a777d121ad8717 64f
c80cf2c6190

occurrence: 99
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Demostracion — Global Surface Water Explorer

« Demostracion no. 2:
— JRC Global Surface Water Data .. 5 -

Water Occurrence [

~ GlobalSurface Water Explorer S [e—
— Ellago Winnebago (Wisconsin, 7 | C—
o ; : Water Occurrence Change Intensity (1984- (Jor7)

| 1999 to 2000-2019) ©

FE.UU.)

— http://global-surface-
water.appspot.com/map

Water Seasonality (2019) ®

Annual Water Recurrence (1984-2019) @ (Jorr)

Water Transitions
(First Year to Last Year) ®

4 Lost Permanent
‘ A Google Earth Engine
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Preguntas

Por favor escriban sus
preguntas en el cuadro para
preguntas y respuestas. Las
responderemos en el orden
que las hayamos recibido.

Publicaremos el documento
de preguntas y respuestas en
la pagina web de la
capacitacion después de la
conclusion del webinar.
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Contactos

« Capacitadores:
— Amita Mehta: amita.v.mehta@nasa.gov

— Sean McCartnhey: sean.mccarfiney@nasa.gov

« Pdagina web de la capacitacion:

— https://appliedsciences.nasa.gov/|oin-
mission/training/enalish/mapping-and-monitoring-lakes-and-
reservoirs-satellite-observations

« Pdgina web de ARSET:

— https://appliedsciences.nasa.gov/what-we-do/capacity-
building/arset
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