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Estructura y Material del Curso

Earth Sciences Division Applied Sciences Capacity Building Program " y "

» Tres sesiones de una hora el 30 de ARSET X

junio, 7 de julio y 14 de julio

* LOS grObOCIOneS' SjIOpOSITIVOS y TOreC‘,S Introc!uctory Webinar: Understanding Phenology with Remote
asignadas se podran encontrar después Sensing
de cada sesion en la siguiente pagina:

— https://arset.agsfc.nasa.gov/land/we
binars/phenology

NA\. J

o Applied Remote Sensing Training

Home About ~ Trainings » & ‘,,‘;

Land Management

Online Trainings ~

In-Person Trainings ~

Upcoming Training

Airquality

Introductory Webinar: An
Inside Look at how NASA
Measures Air Pollution

May 26, 2020, May 28, 2020
Airquality
Webinar Introductorio: Un

Vistazo a Como la NASA

Mide la Contaminacion del
Times: 11:00 AM - 12:00 PM EDT (UTC-4) Al

7
d P re g U n -I-O S y R e S p U e S 1- O S : D e S p U es d e This training will focus on the use of remote sensing to understand phenology: the study of life-cycle May 26, 2020, May 28, 2020

. s events. Phenological patterns and processes can vary greatly across a range of spatial and temporal Water
C O d O re S e n 'I'O C I O n /O O r C O rre O scales, and can provide insights about ecological processes like invasive species encroachment, Ittogtciary Watinas:
p y p drought, wildlife habitat, and wildfire potential. This training will highlight NASA-funded tools to observe Groundwater Monitoring
Ve . and study phenology across a range of scales. Attendees will be exposed to the latest in phenological Using Obseryatione Irom
e | e C 'I'ro n I C O O * observatory networks and science, and how these observations relate to ecosystem services, the Riskis Grantly Rucovars
L carbon cycle, biodiversity, and conservation.

- amberjean.mccullum@nasa.gov.
« juan.l.torresperez@nasa.gov
2 .

* Prerrequisitos:
— Fundamentos de la Teledeteccion

Date Range: June 30, 2020. July 7, 2020. July 14, 2020.

- NASA's Applied Remote Sensing Training Program



https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/phenology
https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing
http://nasa.gov
http://nasa.gov

Tarea y Cerlificados

* Tarea:
— Habrd una tarea asignada
— Debe enviar sus respuestas via
Google Forms
 Certificado de Terminacion de Curso:
— Asista a las tres sesiones en Vvivo

— Complete la tarea asignada hasta el
dia jueves 28 de julio (acceso desde
la pagina web de ARSET)

— Recibirdn sus certificados
aproximadamente dos meses

después de la conclusion del curso
de: marines.martins@ssainhg.com

. - NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Homework: Understanding Phenology
with Remote Sensing

This homework includes questions from the lectures from all sessions of this webinar.
To receive a certificate of completion, you must have attended all live webinar parts and
complete this homework by July 28, 2020. Once you submit the homework, you will receive

an email with a copy of your responses.

Once you click submit, you may click "View Your Accuracy" to see how you did.

* Required

Email address *

Your email



http://ssaihq.com

Esquema del Curso

1@ Parte: Sinopsis 2da Parte: Escalas
de la Fenologia y la de Fenologia y
Teledeteccion Redes Nacionales

39 Parte: Ejemplos
de Andlisis
Multiescalar

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Objetivos de Aprendizaje

Al final de esta presentacion, usted podrad:

-  Explicar como poder adquirir datos en diferentes escalas para tener una
comprension holistica de la fenologia

- |dentificar las varias redes de recoleccion e intercambio de datos como
el National Phenology Network (NPN), el National Ecological Observation
Network (NEON) y el PhenoCam Network

- Accedery analizar datos fenologicos de varias redes

- Recolectar datos a nivel regional

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 5



Escalas Fenoldgicas




Escalas Fenoldgicas

Crédito para la
. . Imagen: NPN
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 7


https://www.usanpn.org/files/shared/files/Haggerty&Mazer_ThePhenologyHandbook_v3Aug2009.pdf

Conectando la Tierra con el Cielo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program . ' ' R ~ s g 2F Al W AN .




Conectando la Tierra con el Cielo

Crédito porolo
Imagen: NPN

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

Observaciones Aéreas y Espaciales
« Reflectancia

- Indices de Vegetacion

« Elevacion

« Estructura del Ecosistema

Observaciones de Estaciones a nivel del Suelo

* Precipitacion

« Radiacion Fotosintéticamente Activa
(PAR)

‘% Recoleccion de Datos de Campo

« Hojas Aciculares Jovenes
« Flores Abiertas

« Fruta Madura

« Temperatura del Suelo



https://www.usanpn.org/files/npn/reports/USA-NPN_StrategicPlan_2019-2024.pdf

e

Conectando la Tierra con el Cielo =

« Se necesita un método de validacion multinivel que utiliza observaciones a nivel
del suelo, cadmaras web dedicadas y datos satelitales de resolucion espacial alta,
mediana y gruesa para dotar a los cientificos de mas confianza en la utilizacion
de los datos.

 Hay muchas redes disponibles para acceder y analizar mediciones en el suelo.

73V AL U5 LR Z
Crédito para la Imagen: Phenocam

H - NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



https://usanpn.org/node/14
https://phys.org/news/2018-03-phenocam-network-harnesses-big-impact.html
http://datanuggets.org/tag/phenology/

National Phenology Network (NPN)- EE.UU.




Panorama del NPN

CELEBRATING 10 YEARS

Recolectar ¢ Aimacenar « Compartir
Datos e Informacion sobre la
Fenologia

Avanzar la Ciencia
Informar Decisiones
Comunicary Conectar

aUSGS :NPN @

science for a changing world National B Phenology Network ;

ARIZONA
h NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program




Panorama del NPN

Objetivo Principal ENTENDER COMO LAS

« Crear un conjunto de datos ESPECIES Y LOS PAISAJES
estandarizados para varios ESTAN RESPONDIENDO AL

tipos de investigacion. CAMBIO CLIMATICO.

Mision
« Poner datos, modelos e

informacion relacionados con
la fenologia a disposicion.

« Alentar alas personas de
todas las edades y
condiciones a observary
documentar la fenologia.

Photo Credit: C. Enquist

=USGS ::INPN©

... | NASA's Applied Remote Sensing Training Program science for a changing world National M Phenology Network




Nature’s Notebook (El Cuaderno de la Naturaleza)

\ /
* Un programa disenado para i( natu ,e S,
cientificos y no cientificos con el fin - N te ()()1(
de recopilar observaciones de la e S

fenologia de plantas y animales.
. Se p.u.ede utilizar en la toma de 0N Seasonal CHANGES
decisiones en fodo EE.UU. F e IN PLANTS AND ANIMALS

« Estadisticas de Nature's Notebook:
— Mds de 13.000 observadores activos

Nature’s Notebook
Para cientificos,

— Mdas de 11.000 sitios activos naturalistas, voluntarios,
— Mdas de 20 millones de registros gestores de tierras,
— Mdas de 60 publicaciones guardaparques y jpara Tl!

— 68 productos informaticos f -
nn f1°9 Org

Nature's Notebook data locations: Crédito para la
Imagen: NPN
. NASA's Applied Remote Sensing Training Program 14



https://www.usanpn.org/natures_notebook

Nature’s Notebook: Registros Fenologicos

< 2,500
10,000
50,000
100,000
600,000

= -
. ) Q Crédito para la Imagen: NP Updated 10-22-2019

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



https://www.usanpn.org/news/spring

b

Nature’s Notebook- Protocolos

| oate: 4 e A °* Seguimiento a largo
Do you see... Time: e e plazo de las mismas
L plantas individuales
ynt
y n? b

Hojas

ored leave y . !mpor’roncia de
B - ling leave yn o2 ingresar las
y

o - n ? observaciones “no”
o yn?
I em— y n ? .
— « Observaciones

5 — semanales como
2 T minimo — Se captura el
H- "’ I . T4 1)

Check when data entered online: O p rl m e r S I

Comments:

« Sihay incertidumbre,

bk R ]
..- . NASA's Applied Remote Sensing Training Program USG el 8 16 ‘



Nature’s Notebook: Duracidon y Detalles de Habitats

Retofos de hojas

partidos -
Polinizadores

Hojas

Incr. tamano de hojas Hojas Coloridas

Botones Florales

Flores para

Flores Abiertas .
Murcielagos

Frutos

Frutos Maduros
Caida Reciente

Fenofases de Animales deSeFrrnui}%O

Fenofases de Plantas Caducifolias A, Ola Verde

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 17 ‘




NPN- Portal de Observacion de la Fenologia

Phenology Observation Portal NPN@

tenrioa Get Started! Your Download
Download customized datasets from the National Phenology Database using the filters in Status and Intensity Dataset
Date R the menu at left to specify dates, locations, species, and phenophases of interest. Choose
R TS which data type you would like to download. Estimated Records: [ 15.0M ]
f r )
Locations Status Individual
and Intensity Phenometrics Filters [ ® | = | x ]
Species p N2 <
Site Magnitude
Phenophases Phenometrics Phenometrics | have read and acknowledged the
b 7 g USA-NPN data use and attribution
policies.
Partner Groups
Data Description Downiload

Sokte Daiazeis Status and Intensity Data: This data type includes phenophase status records of

presence ("yes") or absence ("no") of the phenophase, as well as information about
the degree to which the phenophase was expressed. Each row represents the status

Output Fields
and intensity or abundance of one phenophase on one individual plant or on one
animal species at a given site, on a single visit. See the Metadata window for more
Ancillary Data information.
Metadata
‘ Next J
Help

www.usanpn.org/data/observational

H - NASA's Applied Remote Sensing Training Program 18



http://www.usanpn.org/data/observational

NPN- Visualization Tool (Herramienta de Visualizacion)

L\A N A
A O"awa@ oMomr

O Map A ZA A | , Teropto
o u
% L%v'?delphia

NJ

-5 Scatter plot

‘l
jan F.';(j)ncss.:, 3 A

|~ Activity curve R
y CALIFO] /N - A
Losﬁga;gles AR
@ Calendar ' 653:;9\: Explore Phenology Data with the Visualization Tool
G o
(O AGDD Time Series % Holston i
G A
V4/\ k“ '
o,;)’ 7 ‘ 1‘612!:2 f\ ').c';

h’r’rps://www.usonpn.org/doTo/vi.suoIizo’rions

... . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 19 ‘



https://www.usanpn.org/data/visualizations

NPN-Visualization Tool (Herramienta de Visualizacion)

&

Seasonal Stories = = =
Quick access to curated visualizations I s u a Iza I o n o O

Nat|onal Phenology Network

Data Explorer
Select data & create visualizations

How fast is it warming up this year where | ‘Where did spring arrive early this year?
Settings live?

Update application level settings

This map shows where spring leaf out arrived earlier or later compared
to the long-term average.

This graph shows the heat accumulated across the year at a single
location, and how that compares to previous years.

Please provide your zip co..

i See visualization
Are milkweed flowers available when When will flowers be available for pollinators?

?
- monarchs need them? This Phenology Calendar shows reports of open flowers from the past

This Activity Curve shows the overlap between open flowers in common two years. é,
milkweed plants and activity of monarch butterflies in the Midwest this

year.

See visualization See visualization =5

Where did eastern tent caterpillars first emerge
in southern states in 2019?

How does winter temperature relate to leafing
in the Soapberry family?

This scatterplot graph shows how minimum winter temperatures relate
to the onset of spring leafing in the Soapberry family, which includes
maples and chestnuts.

This Pheno Forecast shows when enough heat had accumulated to
trigger emergence of eastern tent caterpillars.

See visualization See visualization

... . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 20




NPN Visualization Tool: Series Temporales

Grados Dia de Crecimiento Acumulados &
'. 30-year Averagew (Lat: 37773, L0n: -122214) 32°F Base Temp (OO C)
® 2020
T ® 2020 forecast
4,000 Al
3,500

3.000+

2,500

2,000

1,500

Accumulated Growing Degree Day Units (AGDDs)

1,000

500

/‘

T T T T T T T T 1
01/20 02/09 03/01 03/21 04/10 04/30 05/20 06/09
Date
USA National Phenology Network, www.usanpn.org

..- . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 21




NPN Visualization Tool: Calendario

g °
Red maple/Breaking leaf buds i2015] R eio n os P q rl.l d os II
Red nie/Breakmg leaf buds (2016) ||I

Red maple/Open flowers (2015) F I ores A bierta S

2015 [ e I

Red maple/Open flowers (2016)

zore [ R =R

T T T T T T T T T T T T
J January February March April May June July August September October November December
USA National Phenology Network, www.usanpn.org

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 22 ‘
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NPN Visualization Tool: indices Primaverales -

vancouver
o}

Quebec City, NEW
o BRUNSWICK
4 PR
oy ED
Monotreal e is|

NOVA SC

Bermuda

BAJA

CALIFORNIA ¥ nville

COAHUILANE

%, NUEVO LES
2.

Gulf of 3

BAYA Mexico

aliEn na st RS INALOAT B R ANGQ

- The
Bahamas
L N | | | | [ .
] ! 1 © <
20 Days Early No Difference 20 Days Late g
Cancin Cuba Nati +

Daily Spring Index Leaf Anomaly, May 30, 2020 5
USA National Phenology Network, www.usanpn.org Dinvana ) MSGS e

z COBTWAT ROO Islands changing world v..,...
gle PUEBLA“VERACRUZ TAorcrn = - Ll

o
Monterrey

. NASA's Applied Remote Sensing Training Program 23




NPN Visualization Tool: Anomalias de Dias Grado de Crecimiento Acumulados
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NPN Visualization Tool: Prondsticos Fenoldgicos

Vancouver
o

BAJA
CALIFORNIA

0 GDD: No accumulation

1-1424 GDD: Minimal accumulation

1425-1644 GDD: Crawlers expected in 2-3 weeks
1645-1773 GDD: Crawlers expected in 1-2 weeks
1774-1937 GDD: Crawlers expected in 7 or fewer days
> 1937 GDD: Crawler emergence

Magnolia Scale Forecast, June 2, 2020

USA National Phenology Network, www.usanpn.org

|
H . NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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NPN- Conexiones y Recursos

Grabacion de Conéctese con USA-NPN...

Webinar y Inscribase para un boletin
electrénico de la fenologia

Demostracion

de Viz Tool Sea un observador
Descubra nuevas

herramientas y recursos

f www.facebook.com/USANPN

www.pinterest.com/USANPN @

www.twitter.com/@Ioriannebarnett

www.twitter.com/@theresacrimmins
NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



http://usanpn.org
http://www.twitter.com/@loriannebarnett
http://www.twitter.com/@theresacrimmins
https://www.youtube.com/watch%3Fv=PEqvUiDzd5k&feature=youtu.be

oF

Red de Fenologia Indigena

« Una organizacion de base cuyos participantes se intferesan por entender la
fenologia de tierras y especies importantes para los pueblos indigenas.

« Doctrina Relacional (unos puntos)
— Todo en el mundo natural es familia, con derechos inherentes.
— Nuestros antepasados ensenan compasion, humildad y el dar mds que recibir
en nuestra relacion con la nafuraleza.
— La conexion con el mundo natural es esencial para el bienestar social e individual.
— Se aprende acerca del mundo natural a fravés de la experiencia tanto
individual como intergeneracional.

iConéctese!
Para unirse,

conmuniquese
con Brian Miller:
bwmiller@usgs.org

... . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Crédito

para la
Imagen: 07
IPN



https://www.usanpn.org/nn/indigenous-phenology-network

National Ecological Observatory Network
(NEON)




R

National Ecological Observatory Network (NEON)

« Un centro de observacion a nivel continental operado por Battelle y disenado
para recolectar datos ecoldgicos a largo plazo de acceso abierto para ayudar o
entfender mejor como estadn cambiando los ecosistemas de EE.UU.

« NEON recolecta datos ambientales y muestras para archivos que caracterizan las
plantas, animales, suelos, nutrientes, agua dulce y la atmodsfera de 81 sitios en el
campo, estratégicamente posicionados en ecosistemas ferrestres y de agua
dulce alo largo y ancho de EE.UU.

gwu Una torre llena de
sensores mantfiene
vigilia en un sitio
NEON terrestre clave
i cerca de Front Royal,
Virginia, EE.UU.
Crédito para la

) o Imagen
NASA's Applied Remote Sensing Training Program Science/Trevor Frost



https://field-sites/field-sites-map
https://www.neonscience.org/field-sites/types-neon-field-sites/terrestrial-field-sites
https://www.neonscience.org/about-neon-field-sites/types-neon-field-sites/aquatic-field-sites
https://www.sciencemag.org/news/2017/12/feature-ecology-s-megaproblem

NEON- Recoleccion de Datos

« Los métodos de recoleccion estan estandarizados
para todos los puntos en el campo para brindar
conjuntos de datos de alta calidad de mediciones
automatizadas de instrumentos in situ, muestreo

observacional y campanas de teledeteccion aérea.

« Hay mads de 175 productos de datos de acceso
abierto disponibles en el NEON data portal.

« NEON también ofrece una variedad de tutoriales de

datos, paguetes de codigo fuente y ofros recursos

de acceso libre para facilitar el uso de datos de NEON.

« NEON también archiva mas de 100.000 muestras
bioldgicas, gendmicas y geoldgicas cada ano, las
cuales estan disponibles a pedido del NEON
Biorepository.

H - NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

Crédito para la Imagen: NEON



https://www.neonscience.org/data-collection/automated-instruments
https://www.neonscience.org/data-collection/observational-sampling
https://www.neonscience.org/data-collection/airborne-remote-sensing
http://data.neonscience.org/home
https://www.neonscience.org/resources/data-tutorials
https://www.neonscience.org/resources/code-resources
https://www.neonscience.org/data/samples-specimens
https://www.neonscience.org/sites/default/files/NEON-ScienceBrochure-e.pdf

NEON- Sitios .

16 - PACIFIC
NORTHWEST

12 - NORTHERN
ROCKIES

A2

9 - NORTHERN
PLAINS

15 - GREAT
BASIN

& - PRAIRIE
PENINSULA

17 - PACIFIC
SOUTHWEST

7 - APPALACHIANS

12 - SOUTHERN ROCKIES
& COLORADO PLATEAU

14 - DESERT
SOUTHWEST

11 « SOUTHERN
PLAINS

19 - TAIGA
L &

-
16 - PACIFIC
NORTHWEST 20 - PACIFIC
TROPICAL

* NEON HQ Core Aquatic Site Relocatable Aquatic Site g Relocatable Tower \' Core Tower
Crédito para la Imagen: NEON

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 31



https://www.neonscience.org/sites/default/files/NEON-ScienceBrochure-e.pdf

NEON- Datos

NEON ofrece grandes
cantidades de
recursos de
disponibilidad libre
para la investigacion,
incluyendo datos y
especimenes.
Crédito: Sandra
Chung, NEON, Inc.

« Datos Digitales:
— Datos de Sensores
— Muestreo Organismal
— Teledeteccion =
— Protocolos de Adquisicidon y Muestreo il

« Especimenes Fisicos y Bioldgicos
— Suelos Actualmente Disponibles

— Oftros especimenes bioldgicos relevantes a:
la Atmosfera, Biogeoquimica,
Ecohidrologia etc.

i L
Muestras de suelos tomadas para la red the
N Clean Air Status and Trends Network (CASTNET).
Crédito: Josh Roberti, NEON, Inc.
. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 32



https://www.nsf.gov/news/special_reports/neon/images/
https://www.nsf.gov/news/special_reports/neon/images/

Tipos de Datos de NEON: Automatizados -

e Instrumentos Automatizados

« Recoleccion continua de:
— Meteorologia: Flujos de Carbono,
Agua, Energia
— Suelo: Propiedades Fisicas, Flujo de
Calor en el Suelo
— Fenologia: Phenocam
— Aguas Superficiales: Precipitaciones

— Datos de Agua Subterrdnea

H . NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

e
-5
?;

Ejemplos de
instrumentos S
automatizados § 7
en lared

NEON: @&
Crédito para g
la Imagen: S
NEON



https://www.neonscience.org/data-collection/automated-instruments

Tipos de Datos de NEON: Observacionales

« Se recolectan datos terrestres y
acudticos donde sea posible

e Se centran en los faxones centinela:
organismos sensibles que indican la
salud de un ecosistema

« Fenologia:
— Observaciones fenologicas & ¢ g
— Presencia y cobertura de plantas X Fae ¥ %
— Estructura de plantas lenosas jemplos de tipos de do’rs observacionales en Ia red NEON: Crédito
— Plantas acudticas, microalgas etc. Poralaimogen: HESE

H . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 34 ‘


https://www.neonscience.org/data-collection/observational-sampling

Jul
NEON- Teledeteccidon Aérea

« Se redliza sobre sitios de NEON durante la época de verdor maximo
para recolectar informacion cuantitativa de cada sitio de campo
acerca de la cobertura terrestre y cambios en la estructura y guimica

de los ecosistemas, incluyendo la presencia y efectos de especies
iInvasoras en una diversidad de paisqgjes.

« Datos Li y Datos Hiperespectrales

De Izquierda a Derecha: Plataforma de Observacion Aérea (AOP), paisaje para recoleccion
de datos, punto de nubes del sistema lidar, cubo Hiperespectral del espectrometro. Crédito

para la Imagen: NEON
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 35



https://www.neonscience.org/data-collection/airborne-remote-sensing

NEON Data Porial

NEON SCIENCE DATA PORTAL

Operated by Battelle

Explore Data Products

Search and filter the catalog of all available and pending data.

EXPLORE

NEEIMN A ABOUT DOWNLOADDATA RESOURCES CONTACT US

Welcome to the NEON Data Portal

BIOREPOSITORY

SIGN IN

Data Quality Working with NEON Data

NEON takes pride in delivering high-quality data and
documentation.

NEON provides open source utilities and tutorials to expedite

analysis.

LEARN MORE GET STARTED

! |
. NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

hitps:.//data.neonscience.org/ ‘



https://data.neonscience.org/

NEON Data Porial

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Yellowstone National Park
(YELL)

Terrestrial Core State
land-based; fixed location Wyoming

@ 44.95348 Domain
-110.53914 D12 - Northern Rockies

SITE DETAILS @ EXPLORE DATA @




NEON Data Porial

Yellowstone Northern Range (Frog Rock) - YELL
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Site Characteristics

Dominant NLCD Classes:

o ( @ Latitude/Longitude:
44.95348,-110.53914 Evergreen Forest
Grassland/Herbaceous
Aﬁ Elevation: 2116 m Shrub/Scrub

Map Legend
Click the check boxes to filter results on

{ZZ1 NEON Sampling Boundarie
Tower Airshed Boundary

Q Tower Location

& Mean Annual Temperature: 0C/32F

“‘4 Mean Annual Precipitation: 509 mm

v Distributed Plot Types @
v © pistributed Base Plot ©
v D pistributed Bird Grid ©
v M Distributed Mammal Grid ©
v M pistributed Mosquito Plot °
v| M pistributed Tick Plot @

Research Conducted under Yellowstone Research Permit-YELL-2018-SCI-5870

v Tower Plot Types @
V| ® TowerBase Plot @
v W1ower Phenology Plot o

BROWSE DATA
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https://www.neonscience.org/field-sites/field-sites-map/YELL

NEON Data Porial

Explore Data Products

All Products Filtered Products
= 181 products from 81 sites ] Data available Jan 2000 - Jun 2020 = 37 products from 57 sites  [JJ Data available Jun 2012 - Jun 2020
[© DOWNLOAD FULL CATALOG CSV } JSON ’ PDF [© DOWNLOAD FILTERED CATALOG CSV i JSON ‘ PDF
Filter Sort by Product Name ~ v | P
A ble" data prod | ays show above "Coming Soon" data products, except when sorting by se elevance

Showing first 10 of 37 filtered products

Total amount of solar radiation in the 0.4 to 2.5 micron band reflected by the Earth surface into an upward ‘

hemisphere divided by the total amount incident from this hemisphere; data are provided by flightline PRODUCT DETAILS (D ’

ts having any term (& ). Quote terms to Product ID Available Dates Data Themes
se keywords fo DP2.30011.001 2013-06 through 2019-09 ﬂ H
Available Dates | X Reser | ,

2014 ; 2015 ; 2016 ; 2017 ; 2018 : 2019
: ([ 1111]] E (Il ; ANNRREED A aannnnn

M ALL

2000 2007 2014 2021

-.. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program 39




NEON Data Porial

fPAR - spectrometer - mosaic

The fraction of incident photosynthetically active radiation (400-700 nm) absorbed by the green elements of a

T

DOWNLOAD DATA €

vegetation canopy; mosaiced from the fPAR level 2 product onto a spatially uniform grid at 1 m spatial resolution and [ PRODUCT DETAILS (D ]

provided as 1 km by 1 km tiles.

ProductID
DP3.30014.001

Key: B Available No data

2015 5
ALL '

H - NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Available Dates

2013-06 through 2019-09

2016

2017
(LIl ]

Data Themes

View By: SUMMARY SITE STATE DOMAIN

2018 ; 2019 : 2020
fngnnnng A aannnnn

Crédito para la Imagen: NEON



https://data.neonscience.org/data-products/DP3.30014.001

NEON Data Porial

RGB and IR images of the plant canopy taken from an automated camera on the tower top. Images are collected every
15 minutes and closely follow protocols of the Phenocam Network. [

PRODUCT DETAILS @ ]

Product ID Available Dates Data Themes
DP1.00033.001 2016-01 through 2020-06 Q v
2~
Key: B Available No data View By: RUUIUUVSN SITE | STATE | DOMAIN ]
; 2015 ! 2016 5 2017 ; 2018 ! 2019 ; 2020
ALL : ' AONNNNNNNNEN DNNRRNNNNEEN  DONEENNUNEED  DRRRERNEEEER  BERRENNR

Crédito para la Imagen: NEON

... . NASA's Applied Remote Sensing Training Program


https://data.neonscience.org/data-products/DP1.00033.001

NEON- Recursos

 Tutoriales de Datos:
— Tutoriales autodirigidos para usar comao:
* Ayuda independiente sobre un tema en particular

« Parte de una serie para aprender nuevas técnicas (Codigos Fuente en R
y Python para el andlisis)

« Modulos de Ensenanza
» Talleres

 Videos Cientificos Y
« Informacion para Investigadores
« Recursos de Comunicacion @

|
H . NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



https://www.neonscience.org/resources

PhenoCam




PhenoCam # |

« Un observatorio fenoldgico cooperativo de escala continental que utiliza
imagenes de una red de cadmaras digitales para hacer un seguimiento de los

cambios en la fenologia de la vegetacion en diversos ecosistemas en Norte
América y el mundo entero. NAU

» Teledeteccion desde Cerca de la Superficie ARIZONA

UNIVERSITY

BOSTON
UNIVERSITY

PhenoCam Site: lacclair

. 2019-06-06
R ;1 Cornell University.

https://phenocam.sr.unh.edu/webcam/ =

H . NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program 44 ‘



https://phenocam.sr.unh.edu/webcam/

La Red PhenoCam

Preguntas Cientificas Importantes:

« 5De qué forma el fotoperiodo, la temperatura y la precipitacion
gobiernan las transiciones fenologicas en diferentes fipos de vegetacion®

« 5COmo responderd la fenologia al cambio climdatico y cudles son las
iIncertidumbres asociadas?

« 5Cudl serd el impacto de estos cambios fenoldgicos en los procesos
ecosistémicos y la retroalimentacion de sistemas climdaticos respecto al
carbono y el aguas¢

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 45



PhenoCam: Coémo Funciona

« Una especie de puente entre datos
de teledeteccion y mediciones
directas en el campo

« Imdagenes automatizadas via
cdmaras de calidad comercial
dirigidas hacia alguna vegetacion
de interés

« Imdagenes de lapso de tiempo para
identificar patrones y cambios en la
vegetacion
— La mayoria tiene un fiempo de

repeficion diario

« Generalmente RGB; algunas con
datos infrarrojos cercano también

|
H . NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

| | !
: 4 B »
ol A7
4
\ fa |
'
-

- 101117101010101111010&0&0&UJ.U&

F 10141101010101111010101010101 d
. YA 14,101111010101011111010101
o RRTRAC et i i

Elementos de una Imagen: (a) PhenoCam montada en
una torre; (b) sensor satelital; (c) observador humano; (d)
datos RGB; (e) variacion estacional en indices de
vegetacion; (f) instrumento de covarianza turbulenta.
Crédito para la Imagen: Richardson, 2018



https://nph.onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1111/nph.15591

Acceso a Datos de PhenoCam: BUsqueda de Datos

» Registrarse es gratis: https://phenocam.sr.unh.edu/webcam/

« Requiere registrarse
« Busqueda de datos via mapas o usando los filtros en la pdagina

Sitename: Site Type: Primary Vegetation Type: Dominant Species: Currently Active: Flux Data:
Search string | Ve Deciduous Broadleaf (DB) v Unknown Ve Yes v
Group:

Search string

Apply

Selected Camera Sites : (49)
| T——— —-

alllgatornver bartlettir canadaOA dukehw freemanwood harvard

IR [ EC UL IR [ > &I IR [ EC UL IR [S« EC BI %o EC Ui

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

Crédito para la Imagen: PhenoCam



https://phenocam.sr.unh.edu/webcam/
https://phenocam.sr.unh.edu/webcam

Site Type

© —Type |

O _Typell
@ _Type
‘.' —Inactive Site

653082 - 131.4844
Crédito para la Imagen: PhenoCam
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https://phenocam.sr.unh.edu/webcam

Acceso a Datos de PhenoCam: Mapa



https://phenocam.sr.unh.edu/webcam

Acceso a Datos de PhenoCam: Mapa

& Site Type

©® _Typel
O _Typell

Crédito para la Imagen: PhenoCam

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program


https://phenocam.sr.unh.edu/webcam

Acceso a Datos de PhenoCam: Mapa

-.. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

montebondonegrass
Monte Bondone grassland FLUXNET site, Monte
Bondone, Italy

Lat: 46.0147

Lon: 11.0458

Elev: 1550

Start Date: 2015-04-30
End Date: 2020-05-31
Status: active

Images: 66371

Site Type

© —Typel

O — Tune ll

Crédito para la Imagen: PhenoCam
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https://phenocam.sr.unh.edu/webcam

Datos de Sitios PhenoCam

Lat: 46.0147 Lon: 11.0458 Elev(m): 1550

Image Count: 66371 Start Date: 2015-04-30 Last Date: 2020-05-31
Data Releases: Data Release v2.0

Ancillary Data: ORNL MODIS/VIIRS Subset Tool

Base Layer
(® Google Satellite

() Google Hybrid
(O Google Physical
Overlays

MCD12Q1 2016

W 0 - Water Bodies
B 1 - Evergreen Needleleaf Forests
B 2 - Evergreen Broadleaf Forests
W 3 - Deciduous Needleleaf Forests
4 - Deciduous Broadleaf Forests
I S - Mixed Forests
B 6 - Closed Shrublands
7 - Open Shrublands
8 - Woody Savannas
9 - Savannas
' 10 - Grasslands
B 11 - Permanent Wetlands
12 - Croplands
. 13 - Urban and Built-Up
B 14 - Cropland-Natural Vegetation Mosaics
15 - Snow and Ice
' 16 - Barren or Sparsely Vegetated
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 52
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https://phenocam.sr.unh.edu/webcam

Datos de Sitios PhenoCam

ROI Name: GR_1000 (entire FOV of grassland)

gcc (green chromatic coordinate) timeseries plot
site: montebondonegrass ROI: GR_1000

0.5+ | = = | i | 8! | i =

0.45k.. | | \#LL } I I
: I \ “ﬂ T IWAL
L o e DN

(@)
™

Daily gcc (20th percentile)

Jul 15 Jan 16 Jul 16 Jan17 Jul 17 Jan 18 Jul 18 Jan 19 Jul 19 Jan 20

Crédito para la Imagen: PhenoCam
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https://phenocam.sr.unh.edu/webcam

Datos de

Sitios PhenoCam: Subconjuntos MODIS/VIIRS

AR DA A . o . AA ¢ eedDa ?
JL 5 1SelsS g ™ S
. ien N s == == =
N\ . er S C! ;-'-4;?#:\:\}'?"1) > ‘;-:-L;.;__ :;,:gg‘.:?rzm,y.. ".'
1N 10 . ’ § ‘v/;:_,<_ b4 . }},?’: : Lo
Data Do 0 Reso Pub v 0 =) Sign in
Home > Get Data > Fixed Sites Subsets Tool > Trentino Alto Adige Monte Bondone
Fixed Sites Subsets Tool : Trentino Alto Adige Monte Bondone
Q = List
MOIveno 2
+ r A
Count itaty I X
pil (A22 o g
Ml - San Lorenzo Trento
ar o
| porsine Pergine & Subset Data & Visualizations
= Stenico T Valsugana
$5237
mned Ponte Arche Vason Ravina | S547
ento i
> Monte&e"ﬁno RSt A& Q@ Network Information L
Pootts | Bondone
FLUXNET IT-MBo &'
| E45 @
EUROPEANFLUXES IT-MBo (&'
Tenno Arco Folgaria Luserna b1
: PHENOCAM montebondonegrass (£
adiladden N dal Ravaratn Corrada

..- - NASA's Appli

https://modis.ornl.gov/sites/
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https://modis.ornl.gov/sites/

Datos de Sitios PhenoCam: Subconjuntos MODIS/VIIRS

Product

MODIS Collection 6

{8 MCD15A2H

lda MCD15A3H

laa MCD64A1

l&a MODO9A1

léa MOD11A2

léa MOD13Q1

léa MOD15A2H

léa MOD16A2

l&a MOD17A2H

l&a MOD17A3H

Product Name

MODIS/Terra+Aqua Leaf Area Index/FPAR (LAI/FPAR)

MODIS/Terra+Aqua Leaf Area Index/FPAR (LAI/FPAR)

MODIS/Terra+Aqua Burned Area (Burned Area)

MODIS/Terra Surface Reflectance (SREF)

MODIS/Terra Land Surface Temperature and Emissivity (LST)

MODIS/Terra Vegetation Indices (NDVI/EVI)

MODIS/Terra Leaf Area Index/FPAR (LAI/FPAR)

MODIS/Terra Net Evapotranspiration (ET)

MODIS/Terra Gross Primary Productivity (GPP)

MODIS/Terra Net Primary Production (NPP)

-.. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Frequency

8-Day

4-Day

Monthly

8-Day

8-Day

16-Day

8-Day

8-Day

8-Day

Yearly

Resolution (m)

500

500

500

500

1000

250

500

500

500

500

Start Date

2002-07-04

2002-07-04

2000-11-01

2000-02-18

2000-02-18

2000-02-18

2000-02-18

2001-01-01

2000-02-18

2000-01-01

End Date

2020-05-08

2020-05-16

2020-03-01

2020-05-08

2020-05-08

2020-04-22

2020-05-08

2020-04-30

2020-05-08

2014-01-01




Datos de Sitios PhenoCam: Subconjuntos MODIS/VIIRS

MCD15A2H / Fpar_500m (All acceptable pixels)

’ — Average of all acceptable quélity pixels in grid
A — Site/tower pixel with acceptable quality

‘ | ‘I' A\v' |
Y Y
and \

%0.01)
5
s
S
=

percent (Scaled-actor
) >
- N
—
~— 5

Jul 20 Jan 2 Jul 2C Jan 2/

o

Includes all pixels that have acceptable

Serie temporal del FPAR de MODIS (sup.)
e imagen de datos cuadriculados (der.).
Crédito para las Imagenes: ORNL DAAC

80

60

40

2nb s|qeydedoe yym sjexid

20

oy |
g W
BN

2006-07-28
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https://modis.ornl.gov/sites/

PhenoCam- Recursos

Configuracion e Instalacion de Camaras
— Documentos de Herramientas para
la Instalacion

— Configuracion y Utilizacion
Productos de Datos Estandar

Herramientas de Andlisis de Imagenes
— Paqguetes de R, Python y MATLAB
— Disponible en GitHub

Modelacion Fenoldgica:
— Paquete R: phenor

Recursos Educativos:

TOWER
MOUNT

-8 TREES OF INTEREST
“*.. (CAN ANALYZE INDIVIDUAL CROWNS)

i POWER &
i ETHERNET
'

SITE INFRASTRUCTURE

gy
..... : 1

NORTH w—p

Esquema del document para la
instalacion. Crédito para la
Imagen: PhenoCam

— Enlaces a recursos de NEON, NPN etc.

hitps:.//phenocam.sr.unh.edu/webcam/tools/

|
H . NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program
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https://phenocam.sr.unh.edu/webcam/tools/
https://phenocam.sr.unh.edu/pdf/PhenoCam_Install_Instructions.pdf
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Advanced Phenology Information System (APIS)

(A) Capturando la

Stakeholders fenologia en
multiples escalas y

Applications (B) los varios
componentes

Dots naade involucrados en la
coordinacion
potencial y
prometedora.
(USA-NPN es el USA
National
Phenology Network
y SRS es Satellite
Remote Sensing.)

“pixel scale”

Camera
e.g., PhenoCam

“canopy scale”

Opportunities for further coordination

In situ Crédito: USGS
e.g., USA-NPN Multiscalar (satellite data),
biodiversity data Andrew Richardson
“organism scale” M PIOOUELS (photos)

¢l SN TN £ 4
o '
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https://eos.org/meeting-reports/integrating-multiscale-seasonal-data-for-resource-management

Advanced Phenology Information System (APIS)

« Construyendo un sistema de informacion feno-climatica avanzado para la
NASA vy la comunidad de las ciencias terrestres

« Ofrece acceso a datos y observaciones integrados del campo, de torres,
aéreos y satelitales en series femporales multiescalares

« Seguimiento en varias escalas, de especies individuales a ecosistemas hasta
continentes enteros

« Proyecto de 2017 a 2020 financiado por la NASA

« Junta muchos de los datos y herramientas que presentamos aqui

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



. . /93/< -
Conservation Science Partners (CSP) QSR SOENEE PARINERS

- Una colecftividad sin fines de lucro establecida para atender las necesidades
analificas e investigacionales de diversas parfes interesadas en proyectos de
conservacion

« Conecta con universidades, organizaciones sin fines de lucro y otros
colaboradores hacionales para crear productos y capacitaciones centrados
en ecologia y conservacion

CAPABILITIES & SERVICES

. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Data ACQuisitions and REirieval (dacqre)

Adquisiciones y Recuperacion de Datos

 Un conjunto de herramientas para extraer datos geoespaciales como
aquellos que se usan como variables covariadas de modelos fenoldgicos, de

Google Earth Engine (GEE), dado un conjunto determinado de ubicaciones
puntuales y pardmetros opcionales.

Map of Collection Points = Acquistition by Date Summary Cumulative Acquisition Summary

Date Acquisition Summary

MODIS

MET

LANDSAT_NDVI_EVI

DAYMET

f f f f t
1995 2000 2005 2010 2015
Acquisition Date

https://qitlab.com/apis-staging/dacgre/-/wikis/0.-Home

62

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program



https://gitlab.com/apis-staging/dacqre/-/wikis/0.-Home

PhenoSynth

 Plataforma de cddigo fuente en R y R Shiny de acceso a datos de PhenoCam y NEON

- PO rO E E . U U . B "_ PhenoSynth-v1 Release Site explorer phenoSynth User Guide PhenoCam Metadata
configuo. |
« Se filtra segun tipo __ 3 Site Explorer
de SiTiO O nombre : \ g Show Contiguous US

Zoom to Selected Site

- Visualizar y Analizar ¢ A el Oy -« Stow a Stes

Filter Sites by

All

Phenocam Site Name

acadia

Enter Analyze Mode

Show site PhenoCam Image

[C] Show ROI on PhenoCam Image

T AN

..edu/phenosyn’rh/ ‘

=] | http://phenoca
!.J. NASA's Applied Remote Sensing Training Program



http://phenocam.nau.edu/phenosynth/

Resumen

« Fenologia: Se analiza en muchas escalas, de datos de campo a cadmaras
cerca de la superficie y torres de flujo a la teledeteccidn aérea y satelital.
« Varias redes recolectando y compartiendo datos:
— NPN
— NEON
— PhenoCam
— APIS

» Estas iniciativas existentes representan una oportunidad de mejorar nuestro
entendimiento de patrones y procesos ecologicos.

 El monitoreo fenoldgico en tiempo real, combinado con la integracion de
datos y modelos en todas las escalas puede contribuir a una gestion

mejorada de sistemas ecologicos ante un aumento de variabilidad y
cambio climatico.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Contactos

« Contactos de ARSET para el tema de hoy
— Amber McCullum: AmberJean.Mccullum@nasa.gov
— Juan Torres-Pérez: juan.l.torresperez@nasa.gov

« Preguntas generales sobre ARSET
— Ana Prados: aprados@umbc.edu

« PAgina web de ARSET:
— hitp://arset.gsfc.nasa.gov

... . NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program


http://nasa.gov
http://nasa.gov
http://umbc.edu
http://arset.gsfc.nasa.gov/
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Siguiente Sesion: Utilidad y Ventajas del Andlisis Multiescalar

July 14, 2020




Preguntas

« Por favor escriba sus preguntas en la casilla de preguntas y respuestas.

« Publicaremos las preguntas y las respuestas a la pdagina web de la
capacitacion después de la conclusion del curso.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



. . NASA's Applied Remote Sensing Training Program




