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Estructura y Detalles del Curso

1 Sesion: el 3 de diciembre de 2020

« La grabacion del Webinar, la presentacion PowerPoint y la tarea asignada se podrdan
encontrar en la siguiente pagina:
hitps://appliedsciences.nasa.gov/join-mission/training/english/introduction-nasas-black-
marble-night-lights-data

« Preguntasy Respuestas: 20 minutos después de la presentacion

« Certificado de Finalizacion de Curso
— Asista al webinar

— Complete la tarea (acceso desde la pdagina web de la capacitacion ARSET sobre Black
Marble) en el plazo estipulado

— Recibird un certificado aproximadamente 1 mes después de la conclusion del curso.
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Instructor de Curso

Miguel O. Roman, Ph.D.
Director, Earth from Space Institute (EfSI)
Asociacion de Universidades de Investigacion Espacial (USRA)

Lider de Disciplina Terrestre,
Misiones NASA Terra/Aqua/Suomi-NPP




Esquema del Curso

Parte 1 (20 min)

Fundamentos de la Teledeteccion
Nocturna

Parte 2 (20 min)
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Procesamiento y Andlisis de Datos de
Black Marble

Parte 3 (20 min)

Ciencia y Aplicaciones




Objetivos de Aprendizaje

Al final de esta presentacion, usted entendera:

Fundamentos y Antecedentes:

« Las fuentes de luz capturadas en los datos de luces nocturnas (NTL por sus siglas en inglés).
« Las diferencias enftre los productos de luces nocturnas existentes.

« Qué se corrige y qué no se corrige en el algoritmo Black Marble.

Adquisicion y Uso de Datos:

« COmo descargar imagenes de Black Marble via el sistema “Level-1 and Atmosphere Archive &
Distribution System” (LAADS).

« 5Cudles son las diferentes bandas del producto de Black Marble?

« COmo considerar indicadores de Evaluacion de Calidad.

« COmMo procesar datos de Black Marble para obtener una serie temporal.

Aplicacion de Datos:

« COmo se estan aplicando los datos de luces nocturnas a los estudios urbanos.

« COmo se estan aplicando los datos de luces nocturnas al monitoreo de desastres.

« COmo se estan aplicando los datos de luces nocturnas a la deteccion de incendios.




Parte 1: Fundamentos y Antecedentes de la
Teledeteccidon Nocturna




;. Qué podemos estudiar con la teledeteccion nocturna?

Con luz de luna:
« Reflectancia del manto de nieve y las nubes.

 El propdsito principal de los productos satelitales nocturnos es capturar imdagenes del
manto de nubes en apoyo a los prondsticos meteoroldgicos a corto plazo.
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;. Qué podemos estudiar con la teledeteccion nocturna?

Sin luz de luna:

« Luces artificiales como la luminacion de calles o edificios *  Incendios

« Barcos de pesca ) A.urorqs : :
* Bioluminiscencia

* Llamaradas de gas - Regazo nocturno de la atmdsfera

Nighttime (New Moon)
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Nightglow
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Principios de la Teledeteccién Nocturna
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Principios de la Teledeteccion Nocturna

A diferencia de la teledeteccion diurna:
« Hay varias fuentes de luz.

» Observaciones incluyen luz de luna, luz
Luna emitida directamente por una fuente
y luz dispersada por el suelo y la
infraestructura (ej., edificios y
transporte).

« Las caracteristicas del relieve (como
edificios y arboles) también pueden
bloguear la fuente de luz durante
diferentes periodos de tiempo.

* La nieve (tanto con luz de luna como
en condiciones sin luna) también
puede incrementar la senal durante el
invierno.

.




Principios de la Teledeteccidon Nocturna

Angulo de Visién Mayor Nadir

« Las fuentes de luz tienen
diferentes perfiles angulares de
emision y reflexion.

« Un dngulo de visualizacion
Luces en los Techos de Edificios SQ‘l'e”'I'Cﬂ diferen‘l'e puede
cambiar las fuentes de luz que
se capfturan.

« Es mdas prominente en las areas
centrales de las ciudades con
L Lateral Y
do Edificios edificios altos.

Letrero/ Publicidad

o

-

Luces en la Superficie — luminarias, vehiculos etc.



Sensor de Luces Nocturnas/Productos
Imdagenes de la Estacion Espacial Internacional (ISS por sus siglas en inglés)

« Fotografias tomadas de noche por astronautas.
Brindan informacidon sobre las imagenes en 3 bandas espectrales visibles (R,G,B).

La calidad mejoré marcadamente (resolucion de10m) con la instalacion del
insfrumento NightPod en 2012.

Las imagenes no son datos cientificos.

— La falta de georreferenciacion lo hace dificil encontrar una ciudad especifica
entre millones de imagenes.

— No hay consistencia a lo largo del espacio o del tiempo.

Las imagenes estan disponible en el sitio NASA “The Gateway to Astronaut
Photography of Earth” (hitps://eol.jsc.nasa.gov/).

El “Aflas of astronaut photos of Earth at night”* fue desarrollado como un directorio
abierto con imagenes nocturnas geo-etiquetadas (http://www.citiesatnight.org/).

*Mapamundi de fotos de astronautas de la Tierra de noche


https://eol.jsc.nasa.gov/
http://www.citiesatnight.org/

Sensores de Luces Nocturnas/Productos

Imdagenes de la Estacion Espacial Internacional (ISS)
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Roma de Noche - Adquirida el 8 de albril de 2015 con una cadmara digital Nikon Italia de Noche - adquirida el 21 de octubre de 2014 con una cdmara digital Nikon D4

D4y proporcionada por el Centro de Observaciones de la Tierra de Tripulantes de la y proporcionada por el Centro de Observaciones de la Tierra de Tripulantes de la ISS v la
ISS y la Unidad de Ciencias de la Tierra y Teledetecciéon del Centro Espacial Johnson. Unidad de Ciencias de la Tierra y Teledeteccion del Centro Espacial Johnson.
(nasa.gov/mission_pages/station/images) (nasa.gov/mission_pages/station/images)



Sensor de Luces Nocturnas de la Generacion Anterior/Productos
Defense Meteorological Satellite/Operational Linescan System (DMPS/OLS)

« El sistema satelital de deteccion de luces
nocturnas a nivel mundial de mayor trayectoria.

« El flujo de datos digitales para la recoleccion
de DMSP-OLS comenzod en 1992 y confindo
hasta hoy.

* Muchos estudios han aprovechado del
extenso historial de datos para monitorear
luces artificiales desde el espacio y estudiar la
relacion entre la actividad humana y variables
socioecondomicas.

El Satélite DMSP
Fuente: NOAA




Sensor de Luces Nocturnas de la Generacion Anterior/Producto

DMSP/OLS

Luces de Ciudades, Pueblos y Carreteras Cerca de Delhi, India -
Adquirida el 12 de noviembre de 2012

» Producto mensual

e 2.7 km

« Sin calibraciéon a bordo

* Paso superior 20:00

» Se satura en centros urbanos (6 bit)
» Disponible a partir de 1992




Sensor de Luces Nocturnas de la Ultima Generacién/Producto
Visible Infrared Imaging Radiometer Suite Day-Night Band (VIIRS DNB)

« Uno de los & instrumentos a bordo del
plataforma satelital Suomi National Polar-
orbiting Partnership (Suomi-NPP) y Joint
Polar Satellite System (JPSS). En operacion
desde 2012.

« Colaboracion entre la NASA y la NOAA.

« Orbita la Tierra en ~102 minutos, logrando
una cobertura global con ~14 orbitas por
dia a una altura orbital de 824 km.

« Satélite heliosincrono que captura
observaciones cerca de la 01:30 hora
solar local. FUonte NASA




Sensor/Productos de Luces Nocturnas
Comparacion DMSP/OLS y VIIRS DNB

Detalles Orbitales

Hora de Paso Superior Nocturno
Ancho de Franja

Ancho Espectral de Pasabanda

Centro de Espectral de Pasabanda
Resolucion Espacial Horizontal

Minima Senal Detectable
Ruido de Fondo
Cuantizacion Radiométrica

Calibracion Radiométrica

Saturacion, Artefactos de Luz Erante

Heliosincrono, ~850 km
~1930 UTC

3000 km

Pancromatica 500-200 nm

~600 nm

5 km (Nadir)/~7 km (Borde)
4x10°Wm 2!

~5x 107 Wm=2sr

6 bit

No hay

NUcleos Urbanos, Substancial,

Incorregible

Heliosincrono, 824 km
~0130 UTC

3000 km

Pancromatica 500-200 nm

~700 nm

<0.770 km (Escaneo)
<0.750 km (Trayectoria)

3x 10> Wm2gr!

~5%x 107 Wm=2-sr-! (Nadir)
13-14 bit

Difusor Solar a Bordo

No hay, Cerca de Terminador,
Corregidos




Sensor de Luces Nocturnas de la Generacion Anterior/Producto

400 500 600
i 6 R

Las respuestas espectrales de [os sensores y
fuentes de luz mdas comunes:
« Cdmaras Nikon D3s utilizadas por los

- astronautas en la ISS
« Ladmparas de halogenuros metdlicos
o Metal Halide comunes en las luces arquitectonicas

« Luces de sodio de alta presidon (HPS),

comunes en la iluminacion de calles
hasta 2014
""" = « LEDs de 5000K (azul), 4000K (cian), 2700K

| o (gris) y PC-Ambar (dmbar), cominmente
utilizados en la iluminacion de calles

| « Respuesta espectral representativa de
| pmsp e DMSP/OLS(negro) y Suomi-
NPP/VIIRS/DNB (azul)

400 500 600 700 800 900 1000
wavelength (nm) Levin et al., 2020 18




Sensores/Productos de Luces Nocturnas
DMSP/OLS VIIRS DNB
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Luces de Ciudades, Pueblos y Carreteras Cerca de Delhi, India -
Adquirida el 12 de noviembre de 2012

* Producto mensual * Producto diario

e 2.7 km « 500 m

 Sin calibracion a bordo « Calibracion a bordo
» Paso superior 20:00 « Paso superior 01:30

Se satura en centros urbanos (6 bit) « Puede medir luces muy brillantes y muy débiles (14 bif)
Disponible a partir de 1992 « Disponible a partir de 2012 19




El Producto de Datos de NASA Black Marble (VNP46)

Resumen del Producto

« Datos de VIIRS DNB a bordo del satélite
Suomi-NPP (Coleccidn V0OOT1)

 Producto Nivel 3

* Disponible para el historial entero de
series temporales de Suomi-NPP (c. 2012 —
hoy) a tfravés del sistema NASA “Level-1
and Atmosphere Archive and Distribution
System” (LAADS) para investigaciones
cientificas y andlisis a largo plazo.

« Procesado dentro de 3 a 5 horas después . .
de |C| quUiSiCién a TrCIVéS del SiSTemO LNci\lsrr\A\cBglgggkpﬁngkl)ElZ‘UU. continental del compuesto anual de 2016 de
NASA “Land, Atmosphere Near real-time
Capability for EOS” (LANCE), para
aplicaciones de respuesta rapida.




Comparacion de Luces Nocturnas de NOAA (DMSP-heritage) VIIRS y
NASA Black Marble - ;Qué es lo que se corrige?

. |NOAAVIIRS V1 NASA Black Marble V1

Frecuencia Compuestos mensuales y Compuestos diarios, mensuales
anuales y anuales

Luz de Luna Usa noches sin luna Usa todas las luces y corrige los

efectos de la reflectancia lunar

Nieve Sin correccidn de reflectancia Corrige los efectos de la nieve
de nieve

Luz errante Filtrada Filtrada

Luces Efimeras Filtradas (para Productos Anuales) No filtradas

Efectos Atmosféricos No corregidos Corregidos

Nubes Libre de nubes Libre de nubes

Para mds informacion sobre el algoritmo, consulte Romadn, M.O., Wang, Z., Sun, Q., Kalb, V., Miller, S.D., Molthan, A., Schultz, L., Bell, J.,
Stokes, E.C., Pandey, B. y Seto, K.C., 2018. NASA's Black Marble nighttime lights product suite. Remote Sensing of Environment, 210,
pp.113-143.
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La cuadricula lineal latitud/longitud (o geografica) de Suomi-NPP VIIRS | consiste en 460 tejas che no solapany
cubren regiones de aproximadamente 10° x 10°. Los ejemplos presentados en este webinar estdn encerrados en
casillas rojas.




Producto de Datos de NASA Black Marble

Ubicacion: Pekin, China
Teja: h29v05
Dia del ano: 2020-063
Fraccion de lluminacion Lunar: 42,02%




Producto de Datos de NASA Black Marble

Ubicacién: Londres, Reino Unido
Teja: h18v03
Dia del aino: 2020-096
Fraccion de lluminacion Lunar: 57,91%

VNP46A1-TOA VNP46A2-Daily VNP46A2-GapFilled
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Evaluacion de Calidad de Productos
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VIIRS SDR Black Marble
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Para mas informacion, consulte Romdn, M.O., Wang, Z., Sun, Q., Kalb, V., Miller, S.D., Molthan, A., Schuliz, L., Bell, J.,
Stokes, E.C., Pandey, B. y Seto, K.C., 2018. NASA's Black Marble nighttime lights product suite. Remote Sensing of
Environment, 210, pp.113-143. 25




Evaluacion de Calidad de Productos

(VZA:BSA)

VIIRS SDR (VZA<45; BSA<0.2)
Black Marble (VZA<45; BSA<0.2)
---------- VIIRS SDR (VZA>45; BSA<0.2)
-1 R EEPEEEE Black Marble (VZA<45; BSA>0.2)
= = = = VIIRS SDR (VZA<45; B5A>0.2)
|| = = = - Black Marble (VZA>45; BSA<0.2)
§ ——— VIIRS SDR (VZA=45; BSA=0.2) |
[| =cememms Black Marble (VZA>45; BSA>0.2) /“.
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——— VIIRS SDR (B5A<0.2; AOD<0.5)

—————— Black Marble (BSA<0.2; AOD<0.5)
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81| =eeeree-- Black Marble (BSA<0.2; AOD>0.5) o
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— — — - Black Marble (BSA>0.2; AOD<0.5) I.J
————— VIIRS SDR (BSA=0.2; AOD>0.5) 1
——— Black Marble (BSA>0.2; AOD>0.5)

e 0 20 40 60 80 100
Moon llluminated Fraction (%)

Eastern Mediterranean Coast - DOY 2016-175 ; Moon Fraction = 92%

Para mas informacion, consulte Romdn, M.O., Wang, Z., Sun, Q., Kalb, V., Miller, S.D., Molthan, A., Schuliz, L., Bell, J.,
Stokes, E.C., Pandey, B. t Seto, K.C., 2018. NASA's Black Marble nighttime lights product suite. Remote Sensing of
Environment, 210, pp.113-143. 26




Validacion de Productos

Experimentos en el Campo

e Se realizan en varias zonas de
reduccion de la contaminacion
luminica en Puerto Rico

* En colaboracidon con el grupo
“Puerto Rico's Working Group
on Light Pollution” (PRWGLP)

* Una fuente puntual estable
estaba reflejada por un objetivo
lambertiano de 30 m? para
generar una radiancia
infrabanda DNB en el sensor.

2 1.0 nWecm s

Pitahaya Farmland Site (Cabo Rojo, Puerto Kico)

DATE

YNP4GA2

LZA

1-Mar-17| 1.04 215 27007 0180 | 0104 | 15825
2-Mar-17| 765 6.22 0 8520 | 0210 | 0090 | 145.26
FMar-17|  I# 1.62 40.547| 0108 | 0.104 | 129.64°

Para mdas informacion, consulte Romdn, M.O., Wang, Z., Sun, Q., Kalb, V., Miller, S.D., Molthan, A., Schuliz, L., Bell, J.,

Stokes, E.C., Pandey, B. y Seto, K.C., 2018. NASA's Black Marble nighttime lights product suite. Remote Sensing of

Environment, 210, pp.113-143.

Radiancias de NTL en el sitio agricola Pitahaya en Cabo Rojo, PR el 1ro, 2 y 3 de marzo de 2017. La imagen
superior derecha muestra la fuente puntual estable. Los valores de TOAy VNP46A2 estan en nW-cm-2-sr-1.
VCM = 0 representa pasos superiores sin nubes. LZA es angulo de zenit lunar y los valores mayores a

108° corresponden a noches sin luna.



Parte 2: Procesamiento y Andlisis de Datos de Black
Marble




N
Donde Obtener Productos de Black Marble .-'

El Centro NASA “Level-1 Land and Atmosphere Archive and Distribution System
Distributed Active Archive Center” (LAADS-DAAC)

Vaya a:.
ladsweb.modaps.eosdis.
NAsA.goV

Al LAADS DAAC

2. Cree un perfil y nombre
de usuario

3. Haga clic en “Find Data”

SEEA Y }
Envisat MERIS

Sentinel-3 OLCI Sentinel-3 SLSTR



https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/

Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

”’;91“ LAADS DAAC
@ rrobpucTs TIME

Mo products selected. Mo date selected.

All Sensors
All Searchable Collections

About LAADS ~ Find Data Data Discovery - Quality - Help - Profile -

LOCATION FILES

Mo location selected. Mo files selected.

All
All Standard Collections

AERDB D3 VIIRS SNFPFP
VIIRS/SNPP Deep Blue Level 3 daily aerosol data, 1x1 degree grid

REVIEW & ORDER.

i reset

(‘keyword

[ Browse products

AERDB L2 VIIRS _SNPP
VIIRS/SMNPP Deep Blue Aerosol L2 6-Min Swath & km

AERDE M2 VIIRS SNPP
VIIRS Deep Blue Level 3 monthly aerosol data, 1x1 degree grid

AERDT L2 VIIRS SNPFP
VIIRS/SNPP Dark Target Aerosol L2 6-Min Swath 6 km

ALBWS066
MODIS-derived 0.66 micron white-sky albedo on a global. 1-minute equal angle grid

ALBWS088
MODIS-derived 0.86 micron white-sky albedo on a global, 1-minute egual angle grid




Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

Nh\gﬂ LAADS DAAC About LAADS ~ Find Data Data Discovery ~ Quality ~ Help ~ Profile ~

© rrobUCTS @ mve LOCATION FILES REVIEW & ORDER o

Products (Collection) x | Mo date selected. No location selected. No files selected. o reset
Q Add product
All Sensors | VNP46AZ (5000) All (vnpa6a2
S
All Searchable Collections All Standard Collections

v VNP46A2 G
VIIRS/NPP Gap-Filled Lunar ERDFwliygsted Nighttime Lights Daily L3 Global 500m Linear Lat Lon Grid

[ Browse products

 Enlabarra de

T3

busqueda, teclee

“VNP46A2"

Seleccione el conjunto de

datos

« conjunto de datos

agregado



Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

=
N

a8 | AADS DAAC

Q oo o v

VMNP46A2 ( 5000 ) 2014-03-M1

Mo location selected.

Date Range

Single Date

Display as: | YYYY-MM-DD

v]

8 20140801 |

+ Advanced

Coverage Selection:
Day
(] Night

Day-Night Boundary

About LAADS -

Find Data Data Discovery - Quality « Help ~ Profile -

FILES REVIEW & ORDER o

Mo files selected. 4 reset

Date Selection:

2014-08-01

Clear All

& X

(granules contain day data only)
(granules contain night data only)
(granules contain data over the seasonal, latitude boundary between day and night)




Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

N(A\ﬂiﬂ LAADS DAAC About LAADS ~ Find Data Data Discovery ~ Quality ~ Help ~  Profile ~

j e € rrobucTs LOCATION O ries © REVIEW & ORDER o

VNP46A2 ( 5000 ) 2014-08-01 W: -86.6°, N: 32.4°, E: -77.8%, 5: 24.27] No files selected.

[ SELECT AREA OF INTEREST
@ World

™ Countries

0' [(# Draw Custom Box (Classic)
Draw box on the map. Panning is disabled.




Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

VMNP46A2 ( 5000 ) 2014-08-01

*Download EEESCHWRIEIEE  as json or Csv

Filename

About LAADS ~

Clear All

Product [collection)

Find Data

Data Discovery -

Quality « Help ~

€© ReviEw & ORDER

Query Results

r
L J

& reset

Date ! Time

Profile -

>

VMP46A2 42014213 h10v06.001.2020205215414.h5
VNP46A2 A2014213.n09v06.001.2020205221630.h5
VMP46A2 A2014213 h10v05.001.2020205225029 h5
VMNP46A2 A2014213.n09v05.001.2020206120033.h5

Showing 1 to 4 of 4 entries

VNP46A2 (5000)
VNP46A2 (5000)
VNP48A2 (5000)

VMP46A2 (5000)

2014-02-01 00:00:00

2014-08-01 00:00:00

2014-02-01 00:00:00

2014-08-01 00:00:00




Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

N(A\S,n L AADS DAAC About LAADS +  FindData  DataDiscovery v  Quality +  Help ~  Profile ~

o REVIEW & ORDER

2014-08-01 -36.5 4 -77.8, 2427 4 files selected

Post-processing not available.
VNP48A2 | Collec 0 ) Total: 4 files ¢
2014-08-01 00:00:0 0
The order will generate 4 files.

The order may generate as many as 4 files.




Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

About LAADS - Find Data Data Discovery - Quality ~ Help ~ Profile «

o PRODUCTS TIME LOCATION FILES REVIEW & ORDER

Mo products selected. Mo date selected. Mo location selected. Mo files selected. o reset

All ':::KE:‘_."'.'. ord )

All Sensors
All Searchable Collections All Standard Collections

[ Browse products

AERDE_D3_VIIRS_SNPP
VIIRS/SNPF Deep Blue Level 3 daily aerosol data, 11 degree grid

AERDB L2 VIIRS SNPP
VIIRS/SNPF Deep Blue Aerosol L2 6-Min Swath 6 km

AERDB M3 VIIRS_ SNPP
VIIRS Deep Blue Level 3 monthly asrosol data, 1x1 degree grid

AERDT L2 VIIRS_SNPP
VIIRS/SNPP Dark Target Aerosol L2 6-Min Swath 6 km

ALBWS088
MODIS-derived 0.66 micron white-sky albedo on a global, 1-minute egual angle grid

ALBWS086
MODIS-derived 0.86 micron white-sky albedo on a global, 1-minute equal angle grid

36




Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

{5 EARTHDATA Other DAACs - A € Feedback (2]

LAADS DAAC Q = @ O 2

About LAADS - Find Data Data Discovery - Quality - Help ~ Profile ~

# Home © LAADS Archive Q

ndex of /archive/allData/5000/VNP46A2/

[#} See wget Download Command © Download Help 82 View as JSON Bl View as C5V
Name Last Medified Size
D Parent directory
W 2012 2020-11-24 20:16 =
B 2013 2020-11-24 20:16 -
M 2014 2020-11-24 20:16 =
B 2015 2020-11-24 20:16 -
W 2016 2020-11-24 20:16 =
W 2017 2020-11-24 20:16 =

https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/archive/allData/5000/VNP46A2/

You can also directly type the link ‘
37



https://ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/archive/allData/5000/VNP46A2/

Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS

¢ EARTHDATA Other DAACs ~ A ) Feedback (2}

LAADS DAAC Q S @ & 2

About LAADS ~ Find Data Data Discovery ~ Quality ~ Help ~ Profile ~

@ Home © LAADS Archive Q

D Index of /archive/allData/5000/VNP46A2/2012/

Search by
Product

See wget Download Command © Download Help 8% View as JSON View as CSV

Name Last Modified Size

- & rarent atrectory .+ Seleccione el ano y el dia

= o - juliano de su inferes*®
il 020 4—— 2020-07-31 18:32 -
- - | *AQui puede encontrar los
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Descargar Imdgenes de Black Marble via LAADS
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Convertir HDF-5 en GeoTIFF

Useful Tools

« Si estd utilizando Black Marble en un

SO-I:-I-WG re d e G |S CO m O AI’CG |S O Some useful tools and guidance using NASA's Black Marble Products
QGIS, deberd convertir los datos

HDF-5 a un formato de dafos N ——T Y

G e OTl F F . can use the QGIS python console (Plugins -> Python

Console) to run the script.

HDF To GeoTiff
« Use nuestra herramienta para
COF\VGI’TII’ HDF‘5 a GeOTlFF GqUi Download the source code to convert
NASA's Black Marble HDF5 product to
— https://blackmarble.gsfc.nasa.gov GeoTit HERE and P4 rocuct 0 GeoTi

/Tools.html HERE

Below are some details on using the tool

Location of the input folder containing HDF
images

os.chdir('C:\\InputFolder")



https://blackmarble.gsfc.nasa.gov/Tools.html

Conjuntos de Datos Cientificos Incluidos con VNP46A2

Conjuntos de Datos Cientificos (Capas SDS HDF) | Unidades Tipos de Bit Valor de Rango de
Llenado Validez

DNB_BRDF-Corrected_NTL nWatts-cm=2 - No. entero sin signo de 16 bits 65,535 0 - 65,534

Gap_Filled_DNB_BRDF-Corrected_NTL NWatts-cm=2-sr-! No. entero sin signo de 16 bits 65,535 0-65,534

DNB_Lunar_Irradiance NWatts-cm=2-sr-! No. entero sin signo de 16 bits 65,535 0-65,534

Mandatory_Quality_Flag Etiqueta de Clase No. entero sin signo de 8 bits 255 0-3

Latest_High_Quality_Retrieval NUmero de dias No. entero sin signo de 8 bits 255 0-254
_ Etiqueta de Clase No. entero sin signo de 8 bits 255 0-1

QF_Cloud_Mask Etiqueta de Clase No. entero sin signo de 16 bits 65,535 0- 65,534




Consideracion de Indicadores de Evaluacion de Calidad en el
Producto VNPA2 (DNB_BRDF-Corrected_NTL)

Calidad de Productos Instancia de Algoritmo
Recuperados

Alta calidad

Alta calidad

Poca calidad

No hay productos recuperados

Algoritmo principal (luces nocturnas persistentes)

Algoritmo principal (Luces nocturnas efimeras)

Algoritmo principal (Aberraciones, posible contaminacion

nubosa u otros problemas)

Valor de llenado



Parte 3: Aplicaciones de Datos de Black
Marble




Caso de Estudio: Mapeando Areas Urbanas y Urbanizacién

—Aleppo, syia | Camiios temporales
NS mensuales en la

£l Zaatari luminosidad nocturna
refugee camp,  Oloservada por Black

Jordan

- Marble demuestran varios
M_D”ba" UAE patrones. Cada sitio fue
normalizado entre sus

—San Juan, propios valores de
\M‘/\’\/l'v\wv-\\/\’\/-/\ san Juan, radiancia méxima v
% minima.

—Caracas,

Venezuela

WW/\/\ —Juliaca, Peru

Levin et al., 2020



Monitoreando el Impacto de Desastres en Puerto Rico (2017-2018)

Aftermath

Impact
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Romdn et al., (2019) PLoS One ‘
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Monitoreando el Impacto de Desastres en Puerto Rico (2017-2018)

Arecibo +ee=+««Ciales B Guaynabo

40%

20%

0% :
Sep-17 Dec-17

Ponce «s++<+ Adjuntas Guayama  sesess Arroyo
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i T R

Romdn et al., (2019) PLoS One
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Monitoreando el Impacto de Desasires en Puerio Rico -

Despueés del Terremoto 6.4 de Enero 2020

San Juan

January 9, 2020

San Juan

January 10, 2020

Reducciondel | Reduccion | Poblacion Poblacion Poblacion
Alumbrado de Afectada Afectada el | Afectada el
Exterior Radiancia el 8 de 9 de enero 10 de enero
(%) enero

- Muy Alta 75-100 666,259 214,623 142,207
Alta 50-75 426,589 267,003 247,595
Moderada 25-50 406,731 491,911 626,010
Baja 10-25 272,227 486,239 551,560

La reduccidn del alumbrado exterior estd generalizada aun después de 3 dias.
Roman ef al., (2019) PLoS One




Monl’rorecmdo los Impacfos del COVID 19 en Areas Urbqnas

Se observa una pérdida de Iz . I largo de las carreteras (izg.) y dentro de los
distritos comerciales de Wuhan (der.) después de la cuarentena por COVID—]Z.




Mas Informacion

« Echele una mirada a nuestro sitio web de Black Marble: https://blackmarble.gsfc.nasa.gov/

« Estos articulos de nuestro equipo son particularmente Utiles:

— Como manual de referencia:

« Romdn, M. O., Z. Wang, Q. Sun, V. Kalb, S. D. Miller, A. Molthan, L. Schultz, J. Bell, E. C. Stokes, B. Pandey, K. C.
Seto, D. Hall, T. Oda, R E. Wolfe, G. Lin, N. Golpayegani, S. Devadiga, C. Davidson, S. Sarkar, C. Praderas, J.
Schmaliz, R. Boller, J. Stevens, O. M. Ramos Gonzalez, E. Padilla, J. Alonso, Y. Detrés, R. Armstrong, I. Miranda,
Y. Conte, N. Marrero, K. MacManus, T. Esch, and E. J. Masuoka. 2018 "NASA s Black Marble nighttime lights
product suite." Remote Sensing of Environment 210 113-143 [ doi:10.1016/].rse.2018.03.017]

— Caso de estudio de aplicaciones para desastres:

« M. O. Roman, Eleanor C. Stokes, Ranjay Shrestha, Zhuosen Wang, Lori Schultz, Edil A. Sepulveda Carlo,
Qingsong Sun, Jordan Bell, Andrew Molthan, Virginia Kallb, Chuanyi Ji, Karen C. Seto, Shanna N. McClain,
and Markus Enenkel. 2019. "Satellite-based assessment of electricity restoration efforts in Puerto Rico after
Hurricane Maria." PLoS ONE 14 (6) [ doi:10.1371/journal.pone.0218883]

— Aplicacion a patrones de actividad urbana:
« Romdadn, M. O., and E. C. Stokes. 2015. "Holidays in lights: Tracking cultural patterns in demand for energy
services." Earth’s Future 3 (6): 182-205 [ doi:10.1002/2014ef000285]
— Repaso general de luces nocturnas y un pronostico para el futuro:

« Noam Levin, Christopher C. M. Kyba, Qingling Zhang, Alejandro Sanchez de Miguel, Miguel O. Romdan, Xi Li,
Boris A. Portfnov, Andrew L. Molthan, Andreas Jechow, Steven D. Miller, Zhuosen Wang, Ranjay M. Shrestha,
Christopher D. Elvidge. 2020. "Remote sensmg of night lights: A review and an outlook for the future." Remote
Sensing of Environment. Volume 237 [ doi:10.1016/].rse.2019.111443]



https://blackmarble.gsfc.nasa.gov/
http://doi.org/10.1016/j.rse.2018.03.017
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0218883
http://doi.org/10.1002/2014ef000285
https://doi.org/10.1016/j.rse.2019.111443

Para Descargar Imdgenes de Black Marble via el LAADS

Para descargar varios archivos por lotes, considere utilizar la sintaxis OPenDAP URL
para referirse a cada linea.

Por ejemplo, para descargar el producto Suomi-NPP-VIIRS VNP46A2 del 19 de enero
de 2012, en la cuadricula H18v03 (Londres, Reino Unido), teclee lo siguiente en su
navegador de infernet:

ladsweb.modaps.eosdis.nasa.gov/opendap/allData/5000/VNP46A2/2012/019/VNP4
6A2.A2012019.1h18v03.001.2020038165547.n5.html




Ejercicio Practico




Caso de Estudio - El Huracdan Maria en Puerto Rico

« El mayor apagodn en la historia
de EE.UU.

« USD 920 mil millones de danos

« -15% pérdida del producto
interno bruto (PIB)

« 4.645 vidas humanas perdidas

» 200.000 personas migraron

Briefing Puerto Rico

o Yabucoa |
Ponce |

Sept 20th 2017
Hurricane Maria
The : makes landfall
Economist

Hurricane OCEAN

Maria

US Virgin
\ Eslan Juan Islands

. Punta
Puerto Rico Santiago Flamenco
(to US) o
Vieques

50 km ~
| S re— |

Illuminating San Juan
Night-light intensity Puerto Rico
in San Juan

Before Hurricane Maria makes landfall
» ¥

Immediate aftermath of Hurricane Maria
Al

Six months after Hurricane Maria
e ¥




Generar Series Temporales — Caguas, Puerto Rico

« Ubicacion - Caguas, PR The Washington Post
Democracy Dies in Darkness

 Rango de fechas:
« 1™ de julio de 2017
« 26 de oct.de 2017

Caguas, Puerto Rico

8 days later 13 days later




Generar Series Temporales — Caguas, Puerto Rico

1. Datos de VNP46A2

- Descargue la carpeta de datos comprimidos aqui

- https://drive.google.com/file/d/1BDWFgLdUFS8SGNIVROypwgQEQPhHFh
MQO/view<eusp=sharing

- Extraiga los datos en su carpeta local

2. Script de Python

- Descargue el script de Python aqui

- https://drive.google.com/file/d/1rvD8Bp7GP8BZAg0hhVpltctDpgj5ukJT/
view<eusp=sharing

- Guadrdelo en su carpeta local



https://drive.google.com/file/d/1BDWFgLdUFS8SGNIvR0ypwgQEQ9hHFhMO/view?usp=sharing
https://drive.google.com/file/d/1rvD8Bp7GP8BZAg0hhVpItctDpgj5ukJT/view?usp=sharing

Generar Series Temporales — Caguas, Puerto Rico

3. Ejecute el script de Python Q aas
Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Processing Help
de QGIS j E ET E ﬂl")] *y Manage and Install Flugins... | [] 1} r-:
_ AbI'CI QG'S @@» Y /;t’ =) ~ Py_thanfnnsole Ctri+Alt+P | " |
- En el menu de Plugins ,
abra el Python Console. Python Console
e
» Al = ﬁy 4
- En el Python Console, haga NG

1P }'"L- m[_'e

clic en el icono Show Editor.

2 Use iface to access QGIS API

- En el Editor, haga clic en el
icono Open Script,
navegue al script de Python O_j 21 b
que descargo y abralo. Open Scrip... |

g0

55



Generar Series Temporales — Caguas, Puerto Rico

4. Actudlice el Cdédigo
- Una vez que cargue el script de Python en el editor, haga los siguientes cambios

en el script:

Linea 11 - Cambie la ruta de la carpeta a la carpeta de datos extraidos VNP46A2 que
descargd

>0s.chdir('C:/ARSET/Assignment/Demo/Syria/Data_PR')

9
10
11 os.chdir ('C:/ARSET/Assignment/Demo/Maria2020/Data PR')

Linea 15 - Cambie la ruta de la carpeta a una carpeta local aparte para almacenar

archivos temporales
>outputFolder = "C:/ARSET/Assignment/Demo/Syria/Oufput/"

13
14
15 outputFolder -=-"C: /ARSET/Assignment/Demo/Maria?2020/Output/"

Note - Por favor use o “/” o “\\” para definir la ruta de la carpeta.




Generar Series Temporales — Caguas, Puerto Rico

5. Ejecute el Script de Python
- Después de que se efectuen los cambios, ejecute el script de
Python haciendo clic en el icono Run Script.

o & (P )Q | >¢ L ##
A =" || Run Script = ARSET_EXE.py B3




Generar Series Temporales — Caguas, Puerto Rico

“n_ln

NTL Radiance

NTL Time-Series - Caguas, PR

120 —e— DNB_3x3
—e— DNB_1x1

100 A

11 r‘ AV "** T
d

—
— &
—

60 - 'L ' | |
40 - o ' '

20 A

2017-07-08 2017-07-22 2017-08-05 2017-08-19 2017-09-02 2017-09-16 2017-09-30 2017-10-14 2017-10-28
Year-Month

Series temporales en base a una venta de 3x3 pixeles, mds nitidas comparadas con una
basada en un pixel singular (1x1).




iGracias!

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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