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Objetivo de la Capacitacion

Al concluir esta capacitacion, los participantes podrdn:
« descargar e instalar el modelo VIC*

« configurar VIC para una cuenca hidroldgica o fluvial usando datos
obtenidos mediante la teledeteccion como insuMmaos

« analizar los resultantes componentes de recursos hidricos

*Siglas de “Variable Infiltration Capacity” o Capacidad de Infiltracion Variable en inglés
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Resumen de la Capacitacion
Tres Sesiones, ?h a 10h o 18h a 19h Horario Este de EEUU (UTC-5)

Sesion 1: 15 feb. 2018

Variable Infiltration Capacity (VIC)
Macroscale Hydrologic Model
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Sesion 2: 22 feb. 2018
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Material del Curso

Las presentaciones en linea y las grabaciones estan disponibles en:
https://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/VIC18

Earth Sciences Division Applied Sciences ASP Water Resources Lf

Nasi. ARSET

e)" |
Search this site m t

Home About ~ Trainings ~ v

&) Applied R Training

Introduction to Using the VIC Hydrologic Model with NASA
Earth Observations

Water Resources

Online Trainings ~

In-Person Trainings ~

Upcoming Training

R W ?!W
" \ )' ‘ Analysis Tools for High

Resolution Air Quality
Satellite Datasets
01/17/2018 to 01/22/2018

Land

Dates: Thursday, February 15, 2018 to Thursday, March 1, 2018
Times: 9:00 - 10:00 a.m. and 6:00 - 7:00 p.m. EST (UTC -5)
Registration Closes: Tuesday, February 13, 2018

Advanced Webinar:
Accuracy Assessment of a
Land Cover Classification
Hydrologic modeling is useful for flood, drought, and water resources management. The Variable 02/13/2018 to 02/20/2018
Infiltration Capacity (VIC) Model uses inputs to better understand hydrological processes in near real-
time. Many of the inputs are available from NASA remote sensing and Earth system models, allowing the
model to provide soil moisture, evapotranspiration and runoff as outputs. Together with precipitation Introduction to Using the
data, these outputs provide quantitative assessment of a regional water budget. This introductory VIC Hydrologic Model with
training will include an overview of the model, sources of satellite-derived input data, and implementation NASA Earth Observations

of the model. 02/15/2018 to 03/01/2018

Water
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Tarea y Certificados

« La tarea estard disponible después de la Sesion 3 en la pdagina
hittps://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/VIC18

» Certificado de Satisfaccion:
— Asista a todas las sesiones en linea
— Complete la tarea para la fecha estipulada (16 de marzo de 2018)

— Ud. recibird su certificado aproximadamente dos meses después de |la
terminacion de la capacitacion de: marines.marfins@ssaihg.com

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Sesion-1: Resumen

« Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada (Applied Remote Sensing
Training o ARSET)
* Repaso del Modelo VIC
— Atributos
— Procesos
— Modelo Rutinario

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Programa de Capacitacion de Teledeteccion
Aplicada
(Applied Remote Sensing Training Program o ARSET)




Programa NASA de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada
ﬁp;)/lied Remote Sensing Training Program o ARSET)
P.

arset.gsfc.nasa.gov/

Mision: Empoderar a la comunidad global a fravés de la capacitacion de teledeteccion

Un equipo de 15 cientificos, estudiantes y demas personal de apoyo en 3
instalaciones de [a NASA

Parte del Programa de Ciencias Aplicadas/Fomento de Capacidades de la NASA

PUblico objetivo: formuladores de politicas y profesionales ambientales en los
sectores publico y privado

Areas de capacitacion:

o © ®

Desastres La Tierra Salud y Recursos

Calidad del Hidricos
Aire

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 8 ‘



Formatos de Capacitaciones ARSET

S

WELCOME TO
B NASA APPLIED REMOTE SENSING
TRAINING (ARSET)

WEBINAR SESSION 1

FUNDAMENTALS OF REMOTE SENSING

En Linea En Persona Para los Capacitadores

« En vivo y grabadas « 2 a 7 dias de duracién » Capacitaciones 'y

. ., . manuales en linea
e 4 a6 horas de instruccion < En un laboratorio de 5 , ,
computacion ara organizaciones

 Las capacitaciones procurando desarrollar y

avanzadas incluyen el * Mezcla de presentaciones programa de
procesamiento de y €jercicios capacitacion de
imagenes « Estudios de caso feledeteccion

localmente relevantes ‘
9
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ARSET- Niveles de Capacitacion

Avanzado (Nivel 2)

Requiere capacitacion nivel 1 o conocimiento equivalente
Temdaticas altamente enfocadas y profundizadas

Capacitacion en Linea Avanzada: La Teledeteccion de Sequias
Bdsico (Nivel 1)

Requiere capacitacion nivel 0 o conocimiento equivalente
Cubre aplicaciones especificas

La Gestion de Recursos Hidricos Usando Datos de Ciencias
Terrestres de la NASA

Fundamentos (Nivel 0)

NoO presupone ningun conocimiento de la teledeteccion
Fundamentos de la Teledeteccion

Todas las presentaciones y los ejercicios estan disponibles sin costo alguno en inglés y
espanol. Algunas grabaciones estan dictadas en ambos idiomas

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 10 ‘



Participacion a Nivel Mundial

NUmero de participantes (2009-2016)
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100 capacitaciones
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(desde 2009)
22+ +de 13,000 participantes

159 paises, tfodos los
estados de EEUU

= +de 3,700 organizaciones
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ARSET- Pdgina en Linea y ListServ

http://arset.gsfc.nasa.gov/

Earth Sciences Division Applied Sciences ASP Water Resources

ARSET

Applied Remote Sensing Training

Trainings ~

mote Se Fundamentals

-JH 3 - A

AN ARSET
Introduction to Online Traini
Health & Air Quallty Remote Sensing of e
Harmful Algal In-Person Trainings

Blooms
Sign up for the Listserv

Tuesdays,

Sep 5-26, 2017
11:00-12:00 or Suggest a Training
21:00-22:00 EDT

(UTC-4) Personnel

Tools Covered

Resources

Register Now

Upcoming Training
Water

Satellite Observations of
<< >> Water Quality for
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El Flujo de Trabajo en el Modelo VIC

Entradas Productos

Parédmetros del |l « Humedad del Suelo
Suelo

« Evapotranspiracion

Pardmetros de | Pardmetros
la Vegetacion Globales ‘
I Modelo VIC E 1 : ;
. ren
Biblioteca de la il Bandas de Nieve scorrentia/ Flujo Torrencial
Vegetacion (Elevacion)

« Equivalente en Agua de la
Nieve

Forzado a
Meteoroldgico

Imagen de Documentacién VIC de Acceso Libre: http://vic.readthedocs.io/en/master/Overview/ModelOverview

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 14 ‘




Un Resumen General del Modelo VIC*

« Comparacion/seleccion de modelos hidrologicos
« Afributos del modelo VIC

— Tamano cuadricular

— Representaciones sub-cuadriculares

* Procesos del modelo VIC
— Vegetacion
— Nieve
— Evapotranspiracion
— Escorrentia/Infilfracion
— Caudal base

« Modelo de Enrutamiento

*Siglas de “Variable Infiltration Capacity” o Capacidad de Infiliracion Variable en inglés

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 15 @



El Modelo VIC

El MOdelO de CQDQCide de Infi”ro Cién Flujos de Energia y Humedad en Cuadricula ~ Cobertura Vegetal en Cuadricula
Variable (Variable Infiliration Capacity o VIC)

Representacion de la superficie de la tierra en
una base cuadricular

Curva de Infi/tradén Variable

 Simula los flujos de humedad y energia entre SN
la superficie de la tierra y la atmosfera

» Fue desarrollado para simulaciones de -
Modelos de la Superficie Terrestre (Land A / R
surface Model o LSM) en combinacion con /jo\ Curva Caudal Base
Modelos de Circulacion Global (Global Cere 2 ~— o
Circulation Model o GCM) / 3 . o
— Se lo considera un modelo de investigacion = éd"@ T

Hum. del Suelo Capa 2, W»_

» Desarrollo de fuente abierta

Imagen de Documentacién de VIC de Acceso Libre: hittp://vic.readthedocs.io/en/master/Overview/ModelOverview

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 16 ‘




La Diferencia entre un LSM y un Modelo Hidroldgico Tradicional

Modelo Hidrologico Tradicional Esquema LSM

Prondstico de inundaciones, reservas

Inclusion en una GCM como esquema

en el Modelo

tienen base fisica como el método
CN, por ejemplo)

Propdsito i i
P de agua de la superficie de la tierra
FlUIOS Solo el balance hidroldgico es Tanto el balance hidrolégico como
J importante el energético son importantes
Principalmente modelos
Representacion | conceptuales (los pardmetros no Formulacion con mayor base fisica

(ej. conductividad hidrdulica)

Vegetacion Implicitamente simulada Explicitamente simulada
: Pardmetros amontonados o .
Recorrido L Base cuadricular
completamente distribuido
., : : , Acople dindmico con GCM o
Funcion Simulaciones fuera de linea

simulaciones fuera de linea

NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Seleccion de un Modelo Hidroldgico

o 3 Representacién mosaico de o ; Método semi-tejado para computar
Cada casilla tiene parémetros diferentes coberturas vegetales Cada casilla tiene parémetros flujos de onda larga, calor latente,

* La seleccion de un modelo depende en  =&&ilniir™  unmm e e
gran parte de la aplicacion del modelo =

— Parcialmente basada en la
experiencia técnica

» Varios estudios han investigado la
seleccidon de modelos, |a
parameftrizacion y los efectos de la
calibracion en los resultados

— La seleccion del modelo tiene un
efecto profundo

— Hay que entender los componentes
del modelo vy las representaciones
fisicas para su aplicacion

PRMS ViC Noah-LSM Noah-MP

Imagen de Mendoza et al., 2015 (Articulo de acceso libre de J. Hydromet.): hitp://journals.ametsoc.org/doi/pdf/10.1175/JHM-D-14-0104.1

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



Origenes de VIC

» Desarrollado por Liang et al. [1994]

« Modelo de dos capas del suelo y la vegetacion

- Modelo de base fisica para acoplarse con modelos climd&ticos

Dosel

Capa 1

Capa 2

Ec

!

Et

P

» Qd
I W1c
Q12
Wy
- Qb

JOURNAL OF GEOPHYSICAL RESEARCH, VOL. 99, NO. D7, PAGES 14,415-14,428, JULY 20, 1994

A simple hydrologically based model of land surface water and
energy fluxes for general circulation models

Xu Liang and Dennis P. Lettenmaier
Department of Civil Engineering, University of Washington, Seattle

Eric F. Wood

Department of Civil Engineering and Operations Research, Princeton University, Princeton, New Jersey

Stephen J. Burges
Department of Civil Engineering, University of Washington, Seattle

Abstract. A generalization of the single soil layer variable infiltration capacity (VIC) land surface
hydrological model previously implemented in the Geophysical Fluid Dynamics Laboratory general
circulation model (GCM) is described. The new model is comprised of a two-layer characterization of
the soil column, and uses an aerodynamic representation of the latent and sensible heat fluxes at the land
surface. The infiltration algorithm for the upper layer is essentially the same as for the single layer VIC

Imagen de Liang et al. [1994] (Articulo de acceso libre): http://onlinelibrary.wiley.com/doi/10.1029/94JD00483/epdf
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VIC- Atfributos

Cada casilla en la cuadricula es simulada independientemente
— La Unica agua que entra en las casillas es de la atmdsfera (precipitacion)

Puede representar la vegetacion/cubierta terrestre sub-cuadricular
Puede representar la variabilidad en la elevacion (bandas de nieve) sub-cuadricular
Intervalos temporales diarios o sub-diarios

Multiples profundidades de capas del suelo

Se realiza el enrutamiento de la escorrentia independientemente usando un
modelo separado

— Tipicamente el modelo de enrutamiento de Lohmann et al. [1996; 1998]
Las aguas subterrdneas profundas no se toman en cuenta en el modelo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



VIC- Tamano Cuadricular

« Las casillas en la cuadricula se simulan independientemente entre si
— Ningun flujo canalizado, flujo subterrdneo o recarga al suelo de los rios

 Suposicién: los flujos verticales son mucho mas grandes que los flujos horizontales
« Suposicidn satisfecha con una casilla en cuadricula grande (resolucion de >3km a ~2°)

« Suposiciones adicionales:
— El flujo de aguas subterrdneas es menor relativo a al flujo superficial y casi superficial
— Los lagos/humedales no tienen un flujo canalizado significante
— El desborde (por encima de las orillas) es insignificante

« Todas se satisfacen normalmente si la cuadricula es lo suficientemente grande

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 21 ‘



Representacion Sub-Cuadricular: Vegetacion

La distribucidon espacial y los pardmetros para las clases de vegetacion se
especifican en los archivos de entrada

Los términos de los balances energético e hidroldgico se calculan
independientemente para cada clase de vegetacion

Cada clase tiene una parametrizacion diferente: Cobertura Vegetal por Cuadricula
— Indice de Area Foliar

— Profundidad de Enraizamiento
— Rugosidad de |la Superficie

— eftc.

Las clases deben sumarse para ser el 100% de la superficie o se usa el esquema
para suelo descubierto de VIC para lo restante

Eiemplo: 33% Bosque, 36% Pastizal
o (100 — 33 - 36 = 31% suelo descubierto)

Imagen de Documentacién de VIC de Acceso Libre: http://vic.readthedocs.io/en/master/Overview/ModelOverview/
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Representacion Sub-Cuadricular: Elevacion

Simula efectos orograficos en la precipitacion/ nieve y Bandas de elevacion de la nieve de VIC
en los procesos del manto de nieve

Importante para la representacion de las diferencias en
las fechas de acumulacion de nieve y de deshielo entre
las elevaciones altas y bajas

Elevacion =

Bandas de nieve (elevacion) especificadas por el

usuario
— Area fraccional y elevacién media para cada banda

La temperatura por pixel media se estima por medio del
gradiente adiabatico para cada banda de elevacion

— La precipitacion cae de forma liquida o soélida
dependiendo de la temperatura estimada usando el
gradiente adiabdtico

°
Precipitacion

Manto de nieve

Imagen de Documentacién de VIC de Acceso Libre: http://vic.readthedocs.io/en/master/Overview/ModelOverview/
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Representacion Sub-Cuadricular: Agregacion

 Los procesos sub-cuadriculares se combinan a través de un promedio aéreo ponderado

« Calculada por bandas de elevacion y después cubierta vegetal
— El orden de operaciones es importante

Promedio
veg | aereo

Veg |
Banda 3 <
Veg N
« iEl tener mdas bandas vy tipos de vegetacion incrementa significativamente el
tiempo que se requiere para calcularl!

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 24 '
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Final para la
cuadricula
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por variable




Representacion de Procesos Hidroldgicos

« Requiere una parametrizacion
detallada

CLOVDS &
“ | WATERVASOR
B

> 5 Y

— Importante para regiones sensibles al .,
clima e ST R
. , . T V0 2 - 7 Dt
« Contiene modulos y opciones parda . o A 5 A ’*"‘fi
ey et :
&7 LA
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Dosel de Vegetacion

Evap. del dosel (dosel
humedo o nieve)
(dosel seco)

Precipifacion  rrqnspiracion

! T

Almacenamiento en el

Dosel

(determinada por el LAI*)

* Siglas de “Leaf Area Index” o indice de
Area Foliar en inglés

La “penetracion” del dosel ocurre cuando ‘
la precipitacion adicional excede la

capacidad de almacenamiento del dosel

en el intervalo temporal actual

onda corta
onda corta ]
reflejada
entrante
| | perfil del viento
" perfil del viento  Precipitacion libre
en el dosel '
-
1 ’ onda larga
7/ Y entrante —
/ ¢ Intercepcion |
[ | l -
|
onda larga |
del dosel /

onda corta
transmitida

]
\ ," calor sensible

\ s Descarga #8%
\, A Masiva / y
\ onda larga latente
v saliente /
capa superficial # capa manto de nieve
Capas de Suelo

Imagen de Documentacion de VIC de Acceso Libre: http://vic.readthedocs.io/en/master/Overview/ModelOverview

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Simulaciones de Nieve

e La nieve dentro del dosel arbdoreo estd directamente relacionado con el LAI*

« Usan un modelo del balance energético de dos capas en la superficie de la nieve
— Nivel superficial delgado
— Nivel manto de nieve

« El albedo y la dimension del manto de nieve evolucionan segun el tiempo que la
nieve fiene

« Requiere calibracion de la rugosidad y el albedo de la superficie de la nieve

* Siglas de “Leaf Area Index” o indice de Area Foliar en inglés

Nieve Nuevda
Nieve Nuevda

| Nieve
Nieve Nueva Nieve Comprimida

Comprimida Nieve Antfigua

Tiempo 1 Tiempo 2 Tiempo 3 ‘
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Particion Lluvia-Nieve

VIC usd un método (lineal) simple para determinar el porcentaje de precipitacion
liquida (lluvia) o sdlida (nieve)
Ejiemplo: Minimo para lluvia = 0.0 °C

Mdaximo para nieve = 2.0 °C

Requiere calibracion de los pardmetros minimo para lluvia y maximo para nieve

Porcentaje que cae como nieve

120%

Para este ejemplo, una temperatura de

100%

0.5°C produciria -
— 75% nieve y 25% lluvia 60%

40% -

20%

0%

-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Air Temperature, °C
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Simulacion de la Evapotranspiracion

- Método Penman Monteith de base fisica [Monteith, 1965]

_ S(Ry — G) + pcpda /1y
p s+y(l+r/r)

« Compuesto de tres componentes para cada banda de elevacion y tipo de
vegetacion

Evaporacion del dosel hUmedo

E Transpiracion del dosel seco

Evaporacion del suelo
descubierto

« Los cdlculos para suelo descubierto son similares pero incluyen términos de
resistencia para la transferencia de humedad suelo-atmosfera

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 29 '



Parametrizacion de Suelos

« Hay poca informacion sobre el suelo

* Funciones de la pedotransferencia
— Cambiar lo gue tfenemos en lo que necesitamaos
— Textura del suelo en unidades fisicas
— Tabla de pedotransferencia del suelo

« Se usa la informacion sobre la textura del suelo
para estimar:

| \\ \\
— Porosidad T ey fogi
/[ SaﬁdXAav/X
— Ksaf % % % 3 Cy
. H .

— Capacidad de campo Sand (%)

-I- d h 1 'I' 1 'I' Bulk Density Field Capacity Wilting Point Porosity Saturau(e:c,:;/:;:w:; CS:ze(l:fI;e:r::;:
— Punto de marchitamiento poslil I, woms | wom| e et | ot | v

1 s 94.83 227 1.49 0.08 0.03 0.43 38.41 4.1

— Capacidad residual
— Y otfras caracteristicas del suelo

Fuente de la imagen: USDA
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Columna del Suelo

« Parametrice un nimero arbitrario de capas ~0.1m
del suelo a diferentes profundidades

— El modelo requiere por lo menos dos
capas de suelo para calcular el balance Procesos de caudales [N
hidroldgico vy tres capas de suelo para intermedios £V M
cdlculos del balance energético

— El nUmero de capas no tiene limite tedrico
- Tipicamente, tres capas se definen para las

simulaciones

— NLDAS VIC 3 capas (aprox. 0-0.15, 0.15-

0.55y 0.55-1.35 m) Procesos de caudales [ AR I
. 55-1. b .
— GLDAS VIC 3 capas (0-0.1,0.1-1.6 y 1.6-1.9 =
m)

UQIDDIQIIDD D] SJULINP SOADD
SO| 8P popPIpuUNioId O] 8)sNly

w
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Profundidades de Enraizamiento

Las profundidades de enraizamiento son independientes /2 AR
de las profundidades de las capas de suelo EA AL L G

Las profundidades y distribuciones de enraizamiento son - E
definidas por el usuario Dosel

. . ., Capa0 =
— Se definen para cada tipo de vegetacion en cada
casilla de la cuadricula

La parametrizacion es importante para los cdlculos de la /
transpiracion vegetal Capa2

— Determina el agua disponible para ser absorbida por la

vegetaciéon o

Global estimation of effective plant rooting depth: Implications

La parametrizacion del enraizamiento se toma de  forhydrological modeling
pUinchiones o Se estimq Yuting Yang?, Randall J. Donohue'-2, and Tim R. McVicar1.2

Capal|[ /]

\

A

'CSIRO Land and Water, Canberra, Australia, >Australian Research Council Centre of Excellence for Climate System
Science, Sydney, Austra lia

Abstract Plant rooting depth (Z,) is a key parameter in hydrological and biogeochemical models, yet the
global spatial distribution of Z, is largely unknown due to the difficulties in its direct measurement. Addi-
tionally, Z, observations are usually only representative of a single plant or several plants, which can differ

|mOgen de DOCUI’neI’\TOCiC’)n de VIC de Acceso Libre greatly from the effective Z, over a modeling unit (e.g., catchment or grid-box). Here, we provide a global

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 32 .



Infiltracion de Escorrentia al Suelo

La infiltracion escorrentia/suelo la define la curva de infilfracion variable [Wood et
al., 1992]

Escala la infiltracidn mdxima con una funcion no lineal del drea fraccional saturada
— Permite los cdlculos de la escorrentia para areas a escala sub-cuadricular

La forma de la curva es definida por el pardmetro b,
(Tllpi camente >0 - ~0. 4) Curva de Infiltracion Variable

: e ., : . s  =i1-(1-A)™)]
— La cantidad de infiliracion relativo al area saturada de g
la cuadricula = ild
. . e . s , o 0=I+P ket
« Un valor mayor de b, rinde menos infiltracion y mas O <
! @®
escorrentia (Qg) o
& 0 .
S 0 A A, 1
Area Fraccional

Wy =Wy +W,

Imagen de Documentacién de VIC de Acceso Libre: hittp://vic.readthedocs.io/en/master/Overview/ModelOverview
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Flujo Sub-supertficial

El flujo subsuperficial (caudal base) se estima usando el modelo de caudal base
del rio Arno [Francini y Pacciani, 1991]

Funcidon de la humedad del suelo en la capa mas baja

Lineal cuando hay un contenido bajo de humedad del suelo
— Reduce la capacidad de respuesta del caudal base en condiciones secas

* No lineal en un contenido alto de humedad del suelo Curva Caudal Base
— Respuesta rapida del caudal base en condiciones - Os‘
humedas )
Caudal base lineal: B = %W - W, '5:'; P
g a

>
A W W,¢ W,©
Hum. del Suelo Capa 2, W,

Imagen de Documentacién de VIC de Acceso Libre: http://vic.readthedocs.io/en/master/Overview/ModelOverview/
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Formulacion del Caudal Base

« Es importante entender la dindmica y la parametrizacion del caudal base para la

calibracion

« Ejemplo del cdlculo del caudal base: https://goo.gl/5gFCKM

« Suponga un intervalo temporal (t1 a t2) y la humedad del suelo del nivel inferior

incrementa de 300 a 310 mm. Encuentre el cambio en el caudal base para el

intervalo temporal usando una parametrizacion diferente

— Cambie también los pardmetros del modelo para diferentes resultados

A B

Dsmax [mm] Ds []

30 0.2

30 0.2

30 0.05

5 0.05

5 0.4

5 0.4

Soil moisture(t1) [nm] Soil moisture(t2) [mm]
300 310

Ws []

C

0.8
0.6
0.8
0.6
0.8
0.6

D

Wnc [mm]

50
50
50
50
50
50

E

F

G

Qbase(t1) [nm day-1] Qbase(t2) [nm day-1] AQbase [mm day-1]

45
60
11.25
25
15
20

46.5

62

11.625
2.583333333
15.5
20.66666667

1.5

2

0.375
0.08333333333
0.5
0.6666666667

« W, (rW,, Dinox) Parametros definidos por los paradmetros del suelo
o W,¢ = porosidad * profundidad del suelo
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Enrutamiento de Flujo Torrencial

° Se reO“ZG el enru'l-c]mlen'l-o del ﬂUJO TorrenC|Q| Flujos de escorrentia y caudal base enrutados al borde de la cuadricula
después de simulaciones en un esquema LSM

« Se desarrollé especificamente para acoplarse seonente /\
con un LSM [Lohmann et al., 1996; 1998] I——

« Esquema de enrutamiento de base
cuadricular basado en el método
hidrogrdfico unitario

— Crea una Funcion de respuesta al impulso /] o/ & o] &\

(Impulse Response Function o IRF) para oo
cada cuadricula e e e e 3/ &

— Calcula el porcentaje de la contribucion al
producto de cada casilla en la cuadricula ‘/\
a cada intervalo temporal

S
Caudal Base Tlempo

Tiempo —»
Imagen de Documentacion de VIC de Acceso Libre
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Consideraciones Computacionales

» Se recopila usando recopiladores “GNU C" gratuitos
— Se puede usar ofros recopiladores, pero hay que probarlos

La simulacion se ejecuta casilla por casilla, se puede paralelizar muy
eficientemente dividiendo el dominio en recorridos separados

VIC tipicamente se ejecuta usando los sistemas operativos UNIX/LINUX
— Es posible usar Windows OS pero no tiene apoyo

Las simulaciones normalmente usan unos 5 MB de RAM

— La utilizacion de memoria no incrementa con el tamano de la cuenca, pero jsi
incrementa el tiempo de simulacion!

Requiere una cantidad de almacenamiento considerable para datos I/O
— Depende del tamano de la cuenca, intervalo temporal efc.
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VIC- Recursos

« Antigua Pd&gina en Linea de VIC:

— hitp://www.hydro.washington.edu/Lettenmaier/Models/VIC/Overview/ModelOv
erview.shiml

- Pagina Actual de VIC: hitp://vic.readthedocs.io/en/master/

- Pagina del Modelo de Enrutamiento: http://rvic.readthedocs.io/en/latest/

 Disponibilidad de Cddigo Fuente:
— VIC GitHub: https://github.com/UW-Hydro/VIC
— RVIC GitHub: https://github.com/UW-Hydro/RVIC/
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