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Panorama del Proyecto

» Area de Estudio

» Huntsville, Alabama
» Poblacion: 200,574

» Clima: Subtropical
HUmedo

» Areas de Interés:
Centro, Oak Park,
Research Park, Owens
Cross Roads, Harvest

» Periodo de Estudio
» 2010 0 2019

» Meses de Verano: 0

S0

Hunftsville

] km

1" de junio al 31 de
agosto
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Preocupaciones de la Comunidad

» Estd proyectada de la » La pérdida de dosel » El efecto UHI puede
pérdida de 20 millones arbéreo podria agudizar  causar problemas de
de hectdreas de bosque el efecto de lasislas de  salud para aguellos con

condiciones médicas

debido al crecimiento de calor urbano (UHI). :
existentes como asmaq,

la poblacion v la expansion .
IIDD Y g P | diabetes, enfermedad
urbana asociaca para € pulmonar obstructiva

2040. cronica (EPOC).
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Colaboradores

» La Ciudad de Huntsville

» Desarrollo Urbano y Econdmico
» El Concejo Municipal

» Sistemas de Informacion Geogrdfica (GIS)
» Planificacion Urbana y a Largo Plazo

» Planificacion Municipal

» Gestion del Paisaje

» Ingenieria Urbana

W
Fuente de la Imagen: Amanda Tomlinson
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Objetivos del Proyecto

» Investigar y analizar las correlaciones entre la
cobertura del dosel arboreo y la femperatura de |o
superficie de la tierra (land surface temperature o LST)

» Cuantificar los impactos de la expansion urbana de
Huntsville sobre la reduccion de la cobertura del
dosel arbodreo y el aumento de cobertura de

superficies impermeables

» ldentificar puntos calientes dentro de la ciudad que
estan experimentando el efecto UHI y las
poblaciones vulnerables que se encuentran ahi

» Comunicar nuestras conclusiones a travées de un
Mapa en ArcGlIS
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Satélites y Sensores

Landsat 5
Thematic
Mapper (TM)

International Space Station (ISS)
ECOsystem Spaceborne Thermal
Radiometer Experiment on Space
Station (ECOSTRESS) y Global
Ecosystem Dynamics

Investigation (GEDI
Terra Moderate g \\ )

Resolution Imaging
Spec’rrorodlome’rer
(MODIS)

Landsat 8
Operational Land
Imager (OLI) y
Thermal Infrared

Fuente de las Imagenes:

Sensor (TIRS)
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Conjuntos de Datos Auxiliares

United States Census Bureau Topologically
Integrated Geographic Encoding and Datos Poblacionales
Referencing

Centers for Disease Control Estadisticas de Salud
USGS National Land Cover Database Imdagenes de la Cobertura Terrestre
USDA National Agriculture Imagery Program Ortofotografia Digital
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Metodologia: Vistazo General Productos ! :

Finales

LST Series
ArcMa ’ Temporales
2 Dia/ LST/ Cober.
Noche Terr.

Riesgo para la
Salud por
Calor Urbano

Cober.
Terrest.
2010- // Datos

Google Earth 2019 de
LST Salud R Studio

|dentificacion

NG TN T

de UHIs
2010 -
2019 \
Andlisis de Estudio de
- de Componentes Cobertura
ArcPro Arboles Principales e Dosel
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Metodologia: Cobertura Terrestre

~ Normohzed _
- Hleference
Built Up

Clasificacion
de Umbral

~ INndex National
L.~ Land
. Cover
Normalized Database
Landsat Difference 4 g
g Clasificacion

Vegetation

Index
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Resultados: Cobertura Terrestre, 2010 a 2019

2010 Supervised Classification 2010 Supervised Classification

Huntsville, AL; Downtown, Census Tract: 31 Huntsville, AL

&,

Clases de Coberﬁj

i Bl Arooles
Ofra Permeable 0 51 5 km
_O 3.2 km, - Impermeable —— : )

I Aguo o
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Resultados: Validacion de la Cobertura Terrestre I :

» Clasificacion manual de 152 puntos elegidos al azar enimagenes NAIP de 2011y 2017

» La precision general varid entre el 70,0% al 75,0%

Clasificacion 2017

Vegetacion

Arboles no Arbéred Imperm. Agud
N
= ]
~ Arboles 4] 8 | 0 50
8 Vegetacion 19 5] 4 0 74
C | no Arbodrea
O
O Imperm. o) 6 9 0 15
O
o AgQud 5 ] 0 S 11

65 66 16 5 152
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Resultados: Cobertura Arborea, 2010 a 2019

Porcentaje de
Diferencia en la

Cobertura Arborea
< -4%

{3

Ciudad de Huntsville

Aumento general del Tramos del Censo A

I 3% de cobertura

arboérea 0 0 32 km
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Metodologia: Estudio del Dosel Arbéreo

Adquisicion de Datos

LIDAR
Nivel-2B
Esri
World
DEM
Mapa LST
2019

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Procesamiento

Cubierta
Arborea
> 40%

Inspeccion
de Calidad
de Paso

Resta del
Prime,r Paso
y el Ultimo

Histogramas
de Plant
Aread Index
(PAIl)y
Altura

o



Resultados Estudio del Dosel Arbéreo GEDI

Distribucion de Plant Area Index

2,000

Cuenta

—  Media: 3

0
1234567879

Distribucién de Altura de Arboles (pies)

O
&

LST (°F) dFdel LT
. 22 110 200

106 Ciudad de Huntsville \ Fa LW
70 f Arboles N w 1) /, m

0 0.32 km A Fusy ¥ _ o
> ) GEDI — Global Ecosystem Dynamics Investigation ‘
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Metodologia: Temperatura de la Superficie de la 'r=
Tierra (LST)
e Cdlculo
anasd
5 8 LST

Serie
Temporal
EST

NDVIg )
Emmwdud
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Resultados: LST, 2010 a 2019

2010 Land Surface Temperature
Huntsville, AL; Downtown, Census Tract: 31 2010 Land Surface Temperature

Huntsville, AL
- 78S v 3.3
L Ao T LV :
" 3 : , '.

5 X

LST (°F)

Bl <70 86-90

B 70-74 90-94 0
0 3.2km W 7478 W 94-98
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Resultados: Identificacion de UHIs

LST (°F)
D 43.4-74.1

. 741-780
. 78.0-820

82.0-86.0
86.0-90.0
90.0-94.0
94.0 -98.1

. 98.1-1022
I 102.2-106.2

- 106.2-139.9

Limite Municipal de Huntsvile

Tramos del Censo

NASA's Applied Remote Sensing Training Program
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Resultos Idenhflcqaon de UHIs

Comporouon de LST Diurno y Nocturno para el 12 de junio de 2020 (°F)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

B 422645 84.3-87.7

B eas5-¢71 [ 87.7-91.1
671 704 B 91.1-950
70.4-73.6 [ 95.0-98.9
73.6-77.1 | 98.9-110.2
77.1 -80.5 I:I Limite Municipal de Huntsville
80.5-84.3 :I Tramos del Censo

A

16 km




Resultados: Cambios en la LST, 2010 a 2019

-

Cambio en LST (°F)

+0a?2

] +2a04
T +4a06
B +4a8

Ciudad de Huntsville

Tramos del Censo
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Resultados: Serie Temporal - Aumento de LST

Tromos con el Mayor Incrementfeo de LST Tramo 31
— Y L 95
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5059 94
W g 3 70 93 %
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Y 5 .
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9
Y lzen g
Cambio LST (2010 -2019) °F 5394 91 =
Q€ 90 <
[ ]+0c2 M +6a8 O g 50 8 © ,
T E 40 55 | eedeme Cobertura Arbdrea
L +2a04 Tramos del '§ % 30 22 o emllems Cobertura Impem.
Censo 5% 85 9
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Resultados: Serie Temporal- Pérdida de Arboles

Tramos con la Mayor Pérdida de Arboles Tramo 202.02

N
o o O
o ©
o N~

—_ N N w w
(6,1 (@] (€)1
N N N
N o~ o]
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o
~N
N

Porcentaje de Cobertura
Arbdrea e Impermeable
S

\/\._.*/
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o O;
(o
[e¢]

0 16 km Tramo 29.12
A 5 6 84
2 S 50 82
Tree Cover Change (2010 to 2019) 5 9 w0 5
S £ 40 €
[ <o 35 5
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o
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Resultados: Serie Temporal- Extensiones de Caso de
Estudio

Tramos del Estudio de Caso Mo 9.09: Oak Park
60 84
O o
D 5 2
‘ 58 e
O
3 € 40 80 £
o Gg 78 g
§e) 30 O
II.S“ QLIE; 76 i;
S o2 o)
S .5 "y
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0 70
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Resultados: LST y Cobertura Terrestre I :

LST y Cobertura Arborea por Tramo de Censo

100

95
Linea de Mejor Ajuste:
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Porcentaje de Cobertura Arbdrea
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Resultados: LST y Cobertura Terrestre I :

LST y Superficie Impermeable por Tramo de Censo
100

95
Linea de Mejor Ajuste:

~O
O

85 0.1723x + 78.18

80 R?:0.5982

75

LST (Fahrenheit)

/0

65
0 20 40 60 80 100

: Porcentaje de Cobertura de Superficies Impermeables
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Resultados: Mapa de Relaciones Bivariadas

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Relaciones Bivariadas

] Negativa Linedl
Negativa Convexa
Ciudad de Hunftsville
Tramos del Censo

La LST se disminuye
dramdticamente
cuando se aumenta
la cobertura arbdrea.
Esta relacion se
mantiene en todas las
dreas de Huntsville.

16 32 km

A



7 geo ° ° |
Resultados: Graficos Bivariados - Ook
O ak Park
C
O ° 0
e
O N
2 e,
o .
_Q %o o O
O N 2,
U & o°°% 3 (]
. I % %o o
e B
g LST 1
0 ) Centro r
o G| e ° Oak Park tiene una
0 16 22 km N 2 o o :
A 2 . LST debido a su
| o g ) ° mayor cobertura
Relaciones Bivariadas 5 N arbdrea.
B \egativa Lineal -'(I:) o s 2 o
Negativa Convexa 8 \ R, El centro tiene una
Ciudad de Huntsville O S T .. LST mucho mds alta
Tramos del Censo et O debido a su menor
0

LST ] cobertura arbodrea. ‘
26
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Resultados: Agrupacion Multivariada

Agrupaciones Multivariadas

Agrupacion 1

Agrupacion 2

Agrupacion 3

Agrupacion 4
Ciudad de Hunftsville

Tramos del Censo

Z
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Resultados: Agrupacion Multivariada
Box-Plots de Agrupaciones Multivariadas

2
* ;
o O
N
O
S
9 ! |
ke, O 2
2 O 3
g 0
o DI I |
Agrupacion 1 % 0 4
Agrupacion 2 > 0 5 O
Agrupacion3 N O
., 1 ® O
Agrupacion 4
Ciudad de Hun’rsvilleO 16 30 km
Tramos del Censo  —r — Area Cubierta de Arboles Area Construida LST 2019
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Metodologia: Vulnerabilidad al Calor

Datos de
Salud del

CDC Di?ério* Andlisis de Riggrc))(sjgjoero
Dat Tramos - Compgnen’res la Salud por el

atos del \\ o censo Principales

Censo Calor Urbano
sobre la

Edad

Adquisicion y Procesamiento de Analisis Estadisticos Producto Final
Datos

*EO- siglas de "Earth Observations”, observaciones de la Tierra en inglés.
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Resultados: Mapa de Riesgos para la Salud por ﬂ
el Calor Urbano

Vulnerabilidad General al
Calor

[ Limites de Huntsville
Tramos del Censo

[___IMenor vulnerabilidad
1
1]
|

B Maoyor vulnerabilidad
[ 1No hay datos




Conclusiones I :

» La LST ha incrementado aproximadamente 4 °F (2.2°C) mientras que la
cobertura arborea ha aumentado un 3% en la ciudad entre 2010y 2019.

» La expansion urbana en Huntsville ha impactado el dosel arbdreo de
manera no sustancial entre 2010 y 2019.

» Hay un incremento lineal de LST en dreas urbanizadas y una disminucion
logaritmica en relacion a la cubierta arbdrea.

» Las dreas altamente urbanizadas como el Centro Comercial de
Huntsville y el Aeropuerto Internacional de Huntsville exhibieron las
temperaturas mds elevadas.

» De nuestras areas de interés, North Downtown Huntsville (zona Centro
Norte) tenia una de las puntaciones mds altas de Vulnerabilidad al Calor.

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 31 ‘



Limitaciones

» A fravés de la creacion de matrices de confusion para la
clasificacion de la cobertura terrestre, las precisiones generales
para los anos validados variaron entre el 70% vy el 75%.

» La cobertura nubosa varié cada ano y puede que haya
reducido algunos resultados.

» Las fransacciones de GEDI no estaban disponibles para toda el
area de estudio.

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program




Reconocimientos I :

» Consejeros: » Colaboradores:
» Dr. Jeffery Luvall, Centro » La Ciudad de Huntsville
Espacial NASA Marshall Center » Desarrollo Urbano y Econdmico:
» Dr. Robert Griffin, Universidad de Shane Davis
Alabama en Huntsville » Concejo Municipal: Francis Akridge
» A. R. Williams, NASA DEVELOP » Planificacion Municipal: Lady Kassama
» GIS: Amy Kenum y Nicholas Haney
» Mentores de DEVELOP: » Planificacion Urbana y a Largo Plazo:
. Dennis Madsen y Ken Newberry
» Helen Baldwin, NASA SERVIR . L .
o . . » Ingenieria Municipal: Kathy Martin y
» Christine Evans, Universidad de Gary Gleason
Alabama en Huntsville » Gestidn del Paisaje: Marc Byers

» Madison Murphy, Optimal GEO
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Mapa ArcGIS

Hunting for Heat in
Huntsville

kS

ITree Canopy Loss and the Urban Heat Island-Effect
d ;m*. 8 : oy o : 2
Sabine Nix; Greta‘.lParisifhom‘hs‘Quﬁfero,’}and Amanda Tomlinson | July 93,2020
b & ey “- F. 9 3 = AT
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