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Estructura del curso

* Tres sesiones: martes 20 de junio, miércoles 21 de junio, jueves 22 de junio
— Cada sesion se realizara dos veces:
» Sesion A: 13h — 14h hora Este de EEUU (UTC-4)
» Sesion B: 22h — 23h hora Este de EEUU (UTC-4)
— Por favor registrese para una sola sesion y asista a la misma sesion cada dia
» Las grabaciones de las sesiones, las presentaciones PowerPoint y la tarea pueden
encontrarse despues de cada sesion en el:
— http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/sdg15
— Preguntas: Después de cada sesion y/o por correo electronico
» cynthia.l.schmidt@nasa.qgov, o
» amberjean.mccullum@nasa.gov
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Tarea y certificados

» Tarea
— Debe responder via Google Form

» Certificado de terminacion:
— Asistir a las tres sesiones

— Completar la tarea asignada dentro del
plazo (accessible desde la pagina en linea
de ARSET)

* Fecha limite para entregar la tarea: 6
de julio
— Ud. recibira su certificado
aproximadamente dos meses después de
la conclusion de la capacitacion de:
marines.martins@ssaihg.com

National Aeronautics and Space Administration

Carbon Monitoring Homework 1

submit the form to recesve credit. Homework must be

1. Which of these data portals do NOT provide Landsat data? *

O B. Earth Explorer
O c.MRTWeb

O D.wWeLD

' ied Remote Sensi
2. What is the formula for NDVI? * - estiogli .
O A (Red ~ Near Infrared)/(Blue ~ Near Infrared)
- Land Management
O B. (Near Infrared - Red)/ (Near Infrared + Red) presents
a Centificate of Completion

O c. (Green ~Blue)/(Green +Blue) to

Amber McCullum
O D. (Red - Green)/ (Near Infrared - Green) for completing the advanced training:

“Remote sensing of forest cover and change assessment for carbon monitoring”™

June 9 - July 7, 2016
3. Chlorophyll in plants absorbs green wavele
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Prerrequisito

 Fundamentos de la percepcion remota
— Sesiones 1y 2A (Tierra)
— Capacitacion disponible a pedido, en
cualgquier momento

— http://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/
fundamentals-remote-sensing

Interaction with Earth Surface: @
Vegetation

IR 2 - Example: Healthy, green

R vegetation absorbs Blue

G %\\ and Red wavelengths and

B \ reflects Green and
Infrared

Since we cannot see infrared
radiation, we see healthy
vegetation as green

G
R IR

N %

*

National Aeronautics and Space Administration

Earth Sclences Division

e Sensing Traning

Trainings*

Applied Remote SerjiEEEr

ARSET

Webinars
Workshops

Suggest a Training

Personnel
Resources
EDT (UTC-4)
Register Now Upcoming Training
Airquality

Satellite Remote Sensing of
Alr Quality: Data, Tools and
Applications

05/23/2017 to 05/26/2017

Airquality

The ARSET program offers satellite remote sensing training that buiids the skills to Integrate NASA Earth Advanced Weblinar:

Sclence data Into an agency’s decision-making activities. Trainings are offered In alr quality, climate, disaster, Methods in Using NASA

health, land, water resources, and wildfire management. Through online and in person training, ARSET has Remote Sensing for Health

reached over 8,000 participants from more than 160 countries and 2,600 organizations worldwide. Read Applications

ARSET's 2016 Annual Report to see what the program has been up to. 06/01/2017 10 06/15/2017

Through ARSET trainings. you can learn how to: Land

asffuncamentals-remote-sonsing Il management Remote Sensina of Land
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Como acceder al material del curso

http://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/sdg15/

Nasa ARSET

~~JY  Applied Remote Sensing Training

Remote Sensing of Land Indicators for Sustainable
Development Goal 15

Dates: Tuesday, June 20, 2017 to Thursday, June 22, 2017
Times: 1:00-2:00 p.m. and 10:00-11:00 p.m. EDT (UTC-4)

The United Nations Sustainable Development Goals (SDGs) are a series of 17 goals set to end global
poverty and protect the planet, with the aim of achieving successes by 2030. The SDGs cover topics
from global health, climate change, economic inequality, sustainability, poverty, and more. This training
will focus on addressing SDG 15, whose focus is to “protect, restore and promote sustainable use of
terrestrial ecosystems, sustainably manage forests, combat desertification, and halt and reverse land
degradation and halt biodiversity loss."

In this webinar, participants will learn how to access and apply satellite data relevant to land indicators,
such as estimating total forest area and forest change. The webinar will include an overview of the SDGs,
as well as an introduction to image classification, change detection, and accuracy assessments.

Learning Objectives:
By the end of this training, attendees will:

« Describe the UN Sustainable Development Goals, particularly Goal 15

* Acquire satellite observations of land cover used to assess SDG indicators 15.1.1 and 15.3.1

* Develop a basic ur iing of image ification, change ¢ ion, and techniques for
developing accuracy assessments

Course Format:

Land Management

Online Trainings ~

In-Person Trainings ~

Upcoming Training
Airquality

Satellite Remote Sensing of
Air Quality: Data, Tools and
Applications

05/23/2017 to 05/26/2017

Airquality

Advanced Webinar:
Methods in Using NASA
Remote Sensing for Health

Applications
06/01/2017 to 06/15/2017

Land

Remote Sensing of Land
Indicators for Sustainable
Development Goal 15
06/20/2017 to 06/22/2017

Audience:

Regional, state, federal, and international organizations interested in addressing monitoring requirements
for the SDGs through the use of remote sensing. Professional organizations in the public and private
sectors engaged in environmental management and monitoring will be given preference over
organizations focused primarily on research.

Registration Information:

There is no cost for the webinar, but you must register. Space is limited, and preference will be given to
organizations listed above over organizations focused primarily on research. You will be notified by email
if your registration has been approved on or before June 16, 2017. Please register for only one session.

« Register for Session A, 1:00 - 2:00 p.m. EDT (UTC-4) »
« Register for Session B, 10:00 - 11:00 p.m. EDT (UTC-4) »

Course Agenda:

Agenda.pdf

Session One: Overview of SDG 15

Presentation Slides (English) »
Presentation Slides (Spanish) »
View the recording »

National Aeronautics and Space Administration

« Introduction to the Sustainable Goals Framework
« Overview of SDG 15
« International Institute for Sustainable Development’s (IISD’s) SDG Knowledge Hub
« Group on Earth Observations (GEO) and the SDGs
« State of the World's Forests
« Introduction to the role of land-based remote sensing for targets and indicators
« Remote sensing data sources for assessment of land cover
« Landsat
« MODIS
« VIIRS
« Sentinel

Applied Remote Sensing Training Program

El material del
CuUrso se
encuentra aqui
y estara activo
después de
cada sesion



Resena del curso

1 Sesion 1: Panorama
del SDG* 15

*SDG- siglas de “objetivo de
desarrollo sostenible”
(sustainable development
goal) en inglés

National Aeronautics and Space Administration

SDG Meta 15.1

: | ‘ Sesion 3:
SDG Meta 15.3

Applied Remote Sensing Training Program 6



Session 3 Agenda

* Resumen dg la Meta /’;, 2 }},ﬁ_‘\
15.3 y el Indicador 15.3.1 > 2y
« Definiciones de ’ AL |
N o ¢

vegetacion relevantes a
la productividad y salud
de la tierra

* Productos de vegetacion

derivados de satélites a Productividad
ivel dial primaria neta (NPP)
nivel mundia de MODIS en 2009

 Métodos de deteccion de  (Earth Observatory)
(Superior); Mapa

cambios de |la cubierta mundial de Ia
e 2 cutbierta terrestre e
terrestre con N 2008 via ESA (der.). — R e o

satelitales
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SDG: Meta 15.3

« Meta 15.3: Para 2030, luchar contra la desertificacion, rehabilitar las tierras y
los suelos degradados, incluidas las tierras afectadas por la desertificacion, la
sequia y las inundaciones, y procurar lograr un mundo con una degradacion
neutra del suelo.

— Indicador 15.3.1: Porcentaje de tierras degradadas en comparacion con la
superficie total

“Por degradacion de las tierras se entiende la reduccion o la pérdida de la
productividad bioldgica o econdmica y la complejidad de las tierras agricolas de
secano, las tierras de cultivo de regadio o las dehesas, los pastizales, los bosques y
las tierras arboladas, ocasionada, en zonas aridas, semiaridas y subhumedas
secas, por los sistemas de utilizacion de la tierra o por un proceso o una
combinacion de procesos, incluidos los resultantes de actividades humanas.”

Elaboration of an international convention to combat desertification in countries experiencing serious drought and/or desertification, particularly in Africa (1994, September 12).
http://www.unccd.int/Lists/SiteDocumentLibrary/conventionText/conv-eng.pdf

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program



Indicador 15.3.1

Sub-indicadores

Cobertura vegetal y modificacion de la cobertura
vegetal

* Productividad de la tierra
» Reservas de carbono superficiales y subterraneas

 Una combinacion de observaciones terrestres
satelitales e in-situ sera necesaria para

— fijar bases para determinar el estado inicial de los
subindicadores

— detectar cambios en cada uno de los subindicadores

— derivar el indicador al determinar cuales son las areas
de cambio que se consideran degradacion de la tierra

Framework and Guiding Principles for a Land Degradation Indicator, United Nations Convention to Combat Desertification

National Aeronautics and Space Administration

Framework for Monitoring and Reporting on SDG Target 15.3

Indicator 15.3.1
Proportion of land
that is degraded over
total land area

Land Carbon Stocks

Productivity ’ a?ve/belowgmund
oy n §
Sub -Indicators . . ) I

UNCCD (CBD, UNFCCC

Reporting Mechanisms nd Cover and Land Cover Change

&

Official Statistics Land Use and Surveys, Sampling and
and Earth Observation Management Practices Citizen Sourcing
Data from
multiple sources 53
FAO, GEF and other .
Reporting Mechanisms o R
N

Applied Remote Sensing Training Program 10



Convencion de las Naciones Unidas para Combatir la Desertificacion
http://www2.unccd.int/

- Enfoque a la Meta 15.3 anhelando la neutralidad @ United Nations
en la degradacion de la tierra Convention to Combat

Desertification
— http://www?2.unccd.int/land-degradation-neutrality

 Vincula el ambiente y el desarrollo a la gestion de
la tierra sostenible

- Especificamente, es dirigida a los ecosistemas
aridos, semiaridos y subhumedos
* Procura:

— mejorar las condiciones de vida en tierras
subhumedas secas

— mantener y restaurar la tierra y la productividad
del suelo

— mitigar sequias -
— combatir la desertificacion y la degradacion de la  EaWNIBANECIAB/AVRIO1\R\U=ULE Lo RERS
tierra - .

-~

ety - _
N e
\_, =

Image Credit: (Top) BBC (Bottom) UN Convention to Combat Desertification

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 11
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Productividad de la tierra

* Para las plantas, la productividad, o
produccion primaria es la produccion de
energia quimica en compuestos organicos
por organismos vivientes, usualmente a
través de la fotosintesis

* Refleja los efectos netos de los cambios en
el funcionamiento de los ecosistemas en el
crecimiento de plantas y biomasa

* Puede ser monitoreada por aproximaciones
de observacion terrestre de la productividad MODIS NDVI
primaria neta en la superficie (net primary
productivity o NPP en inglés) tales como:

— Indices espectrales (e.g. NDVI)

— Recuperaciones biofisicas (e.g. fraccion de
radiacion fotosintéticamente activa
absorbida, fAPAR por sus siglas en inglés)

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 13



Definiciones de vegetacion: Reservas y flujos de carbono

Productivity o GPP): total de todo el carbono fijado a
través de la fotosintesis

« Respiraciéon autotréfica (Ra): el carbono que una planta

* Productividad primaria bruta (Gross Primary GPP erA

NPP

. . . _ R, R
usa y pierde al construir y mantener su biomasa (encima ir{‘ oM
y debajo de la tierra) : \/\

. . 7 gn - |
* Respiraciéon heterotréfica (Rh): carbono liberado a la A NPP
atmosfera por consumidores y descomponedores que “\->{soil C

estan degradando materia organica (OM)

* Productividad primaria neta (Net Primary Productivity
o NPP): la cantidad de absorcion de carbono después de
restarle la respiracion de las plantas a la GPP

Image Credit: Silviculture and Applied Forest Ecology at Stephen F. Austin State University

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 14



Mas Definiciones

« Radiacion fotosintéticamente activa
(Photosynthetically active radiation o PAR): Ia
gama espectral de 400-700 nm utilizada por las
plantas en la fotosintesis

* Fraccion de Radiacion fotosintéticamente activa
absorbida (Fraction of Absorbed g ‘
Photosynthetically Active Radiation, fPAR or e Ny
fAPAR): la porcion de la PAR usada por las plantas /. , Wﬁ %
— Precipitacion y temperatura son dos de los factores om0

determinantes principales S
Pars o | tant | dicién de | fAPAR en Europa, Agosto de 2011 de la
— Parametro importante en la medicion de la Pt Eeeel] [Euremes (B8R
produccion de biomasa
— fPAR puede medirse en el suelo o inferirse de
Imagenes satelitales

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 15



Indices de vegetacion

- Indice de de diferencia de vegetacion
normalizada (Normalized Difference Vegetation
Index o NDVI) y el indice de vegatacion mejorado
(Enhanced Vegetation Index o EVI): relacion entre
la radiacion visible y casi infrarroja para comparar la
capacidad fotosintética de la vegetacion por pixel

— Estas mediciones no son cuantificables

- Indice de area foliar (Leaf Area Index o LAI):
superficie de hojas relativo a cada unidad de

superficie terrestre

— La superficie de un lado de hojas verdes por cada
unidad de superficie terrestre en doseles
latifoliados y 72 del area total de la superficie de las
aciculas en doseles coniferos

 Esta relacionado con el NDVI pero no en proporcion

directa

National Aeronautics and Space Administration

50% 8% 40% 30%

NIR Red NIR Red
z‘-'ﬁ /
Ecuacion y ‘;\ &‘J‘
esquema del ¢ DY
NDVI (derecha); < © o sl

NDVI = 0.72 NDVI = 0.14

Diagrama del

indice de area de NDV| = MR- Red

follaje (inferior) NIR + Red
Ground area covered by plant
eo®®® %0, e L( N B °,
\7) :\{ \?{
v
/*‘i fi*\m Vi
| )
/ — \
Plant A: Plant B:
Leaf area = 40% of Leaf area = 80% of
ground area (LAF = 0.4) ground area (LAF = 0.8)
Applied Remote Sensing Training Program 16
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Mapas de la cubierta terrestre a nivel mundial (de la sesion 2)

 Global Land Cover SHARE (GLC-
SHARE) de la FAO

— http://www.fao.org/geonetwork/srv/en/
main.nome

« “Land Cover” de la Iniciativa sobre el
Cambio Climatico (CCl) de la Agencia
Espacial Europea

— http://maps.elie.ucl.ac.be/CCl/viewer/ o T— 12 o

I | Evergreen Needleleaf Forest [ 7 Open Shrublands I 13 Urban and Built-Up
. Ml 2 Evergreen Broadleaf Forest [ 8 Woody Savannas Il 14 Cropland/Natural Veg. Mosaic
L4 G I O be L a n d 3 O (C h I n a ) B 3 Deciduous Needleleaf Forest [2 9 savannas [115 Snow and Ice
[ 4 Deciduous Broadleaf Forest 2] 10 Grasslands [[]16 Barren or Sparsely Vegetated

— http://www.globallandcover.com/GLC30 i S
Download/index.aspx

« MODIS Land Cover
— https://search.earthdata.nasa.gov

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 18



Datos de la productividad mundial

* Productos de vegetacion de “Copernicus Global Land Service”
» Productos de vegetacion de MODIS

* Productos de vegetacion de la Agencia Espacial Europea (SPOT — Portal de
visualizacion Vito) www.vito-eodata.be

A s

s A P

T T —
." L& e ..g

o £ e . - "
TN, SR ’fx*

i

o~

Dl ~ E 'M 2 T
T . S " e
\ » g o Ry oy
) ‘-‘\.‘ S R 2 4 'v\ o~ :\‘ P
P 3 " R
(S0 ~ 7 RS s

¢

\ 47,
NSty

i ESA 10-dat vegetation
- product via SPOT

&
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Copernicus Global Land Service

http://land.copernicus.eu/global/themes/Vegetation

About | Contact us

 LAI: Indice de area foliar Coperiivns Global Lanid Service (oper

« FAPAR: Fraccion de Radiacion
fotosintéticamente active absorbida

« FCOVER: Fraccion de cubierta
vegetal verde

ni'cg§

e’s ey

Home Products News Product Access Viewing

 NDVI: indice de diferencia de

vegetacion normalizada

« VPI: indice de productividad de la - Resolucién espacial: 300 m/ 1 km

vegetacion , .
. L » Cobertura temporal: varia dependiendo
* VCI: Indice de condicion de la del producto
vegetacion » Disponible a traves del portal de
 DMP: Productividad en materia seca productos

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program



- - Login = Register
Copernicus Global Land Service ( opernicu Help FAQ

The Earntesn Fvth Oner aen Programme Contact

Providing bio-geophysical products of global land surface

Watch our video tutonals n

W SNl [0 R i St l Go.| Catalogue search J Subscription

) )

=

Vegetation Properties - FCOVER 1km V2

pete ]
LAI 300m V1 (118 products) & <&
LAI 1km V2 (659 products) & <&
LAI 1km V1 (4617 products) & <&
FCOVER 300m V1 (118 products) & <&
FCOVER 1km V2 (659 products) € <&
FCOVER 1km V1 (4619 products) i £OZ
FAPAR 300m V1 (118 products) & &
FAPAR 1km V2 (659 products) & <&>
FAPAR 1km V1 (4618 products) € &>

¥ Basic

Start date [01/01/1999 ]
End date [2/05/2017 |

L ]
L 1 o[ ]
[ ]

Search | Reset
w =
I 2000 km |
1000 mi Number of results per page|100

110.10€28, 25.21277

Varcinn 2 1 15.29N1A41NNAa Akt rie Terme nf iico Eaadharlk Hosted by VITO g~



‘ Productos de vegetacion MODIS

Producto

Espacial

Temporal

FPAR*/ LAI™ 500 m Compuesta de 8 dias

NDVI/EVI 250, 500, 1000, 5600 m men§ual, compuestas de
16 dias

GPP 500 m Compuesta de 8 dias

NPP 500 m Compuesta de 8 dias

National Aeronautics and Space Administration
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Productos de vegetacion MODIS

https.//earthdata.nasa.gov

== EARTHDATA
EARTHDATA

Search

Browse Collections

Features

Map Imagery
Near Real Time

Subsetting Services
Keywords
Biosphere

Platforms
Instruments
Organizations

Processing levels

DAACs ~ Community = Science Disciplines ~

MOD13Q1 V006 ® Temporal ~ it Spatial ~ & Clear Filters

1 Matching Collections

Add collections to your project to compare and download their

data © Learn More

© Report a metadata problem

MODIS/Terra Vegetation Indices 16-Day L3 Global 250m SIN
Grid V006
MOD13Q1 v006 - LP DAAC

1999-12-18 ongoing | 114934 Granules

Rep. Congo

National Aeronautics and Space Administration

2t Feedback & Earthdata Login

INDIAN

OCEAN

Applied Remote Sensing Training Program
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Producto de vegetacion de la Agencia Espacial Europea
SPOT Vegetation Programme (1998-2014)

e Consiste en dos instrumentos:
— VEG 1: abordo del satélite SPOT 4, lanzado en 1998
— VEG 2: abordo del satélite SPOT 5, lanzado en 2002

» Objetivo general: Proporcionar mediciones exactas de las caracteristicas
basicas de las cubiertas vegetales de forma operativa

* Dos tipos de productos:

— VGT-DS: producto de sintesis diario (entre ambos instrumentos) con
reflectancia del suelo y el NDVI computado de esos valores de reflectancia

— VGT-PS: sintesis periddica de 10 dias de los maximos valores del NDVI
— Resolucion espacial de 1.15 km

 La mision finalizé en 2013 pero ha sido remplazada por la mision PROBA-V

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program
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Producto de vegetacion de la Agencia Espacial Europea
PROBA-V

) Pr.ep’aracnon_ para la Producto Resoluc_:lclm Temporal
mision satelital de la S
ESA Sentinel-3 Cima de atmosfera/ Diaria, compuesta
c | | cima de dosel 100 metros de 5 dias
e Lanailes espectra es Diaria. com
T : puesta
similares a SPOT-VGT NDVI 100 metros .5 §ias
» Platfaorma mide menos Cima de atmodsfera/ 300 metros Diaria, compuesta
de un metro clbico cima de dosel de 10 dias
NDVI 300 metros (Cj)’ompuesta de 10
ias
Cima de atmosfera/ . Diaria, compuesta
cima de dosel 1 kilometro de 10 dias
NDV/ 1 kildmetro g,omp“eSta de 10
ias

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 25



Portal de distribucion de productos de la ESA
http.//www.vito-eodata.be/

\
& vito
e
By vision on technology

‘-esa

belspo

PRODUCT DISTRIBUTION P@RTAL

Login = Register
Help FAQ

Contact
M 3
Fast HTTP Access

<

PROBA-V User Product

Free Satellite Imagery

@ Manual Customization Tool

PROBA-V 1 KM
SYNTHESES NEAR
REAL-TIME

ﬁ PROBA-V SEGMENTS

@ proba-v —~ @ proba-v
Collections Collections
METOP-AVHRR S10 i  ENVISAT-MERIS S10
SYNTHESES SYNTHESES

T

Collections

PROBA-V 300 M F-3 SPOT-VEGETATION F-3
SYNTHESES (OLDER

THAN 1 MONTH)

PROBAV 100 M =3
SYNTHESES (OLDER

THAN 1 MONTH)

VEGETAII‘!

Collections

provo @ =
VEGETATION ~

Collections

View the PDF instruction movie

1 May 2017
PROBA-V mission extended to 2019! (Il

1May 2017
New PROBA-V website launched!

14 February 2017

New collections for PROBA-V and
SPOT VEGETATION

PROBA-V’s image of the Week
STbscrbe.

View previous images of the week

Version 2.1.15-20161004

National Aeronautics and Space Administration

About us Terms of use Feedback

Applied Remote Sensing Training Program
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Portal de distribucion de productos de la ESA

http://www.vito-eodata.be/

//7
= f vito /
. vision on technology =
\‘7

belspo

2000 km
1000 mi

Login Register
Help FAQ

@ e s a Contact
|

nAAe.E

SPOT-VEGETATION - 510 NDVI - coniinental exiracts

pvew 0000000000 ]
FreeP (level2) (177287 products) & <&
S1 products (5925 products) € <&
510 NDVI - continental extracts (5860 products) [; ] ®
510 Radiometric- conti extracts (5860 (i £OZ
Global 510 (586 products) & &

v January v ‘2313 v

End date Dekad 3 v May v 2014

Search | Reset
w &

Number of results per page

National Aeronautics and Space Administration
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Cambios en la cubierta terrestre a traves
de imagenes satelitales




Cambio de la cubierta terrestre: ; Quée es?

 La conversion del paisaje de un tipo de caracteristica
dominante a otro
* Ejemplos:
— Cambios en el dosel arbéreo debido a incendios
forestales o a la tala de bosques

— Urbanizacion

 Informacion que puede derivarse de satélites:
— ¢Donde y cuando ha ocurrido el cambio?
— ¢ Cuanto y qué tipo de cambio ha ocurrido?

— ¢, Cuales son los ciclos y tendencias del cambio?

Santiago, Chile urban growth from 1975 (top) to 2013 (bottom) from Landsat
Source: USGS

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 29



Categorias de cambio generales

« Cambio en la forma o tamano de parcelas de
tierra o tipos de cubierta terrestre (urbanizacion)

« Cambios graduales en tipo de cubierta o
composicion de especies (sucesion) vs.
transiciones abruptas en la cubierta terrestre
(incendios forestales, deforestacion)

« Cambios graduales en la condicion de un solo
tipo de cubierta (degradacion forestal debido a
insectos o enfermedades)

« Cambios en frecuencia o severidad de procesos
estacionales (monitoreo de sequias)

(Superior) Urbanizacion en Burkina Faso, 2006 it
(Inferior) Infestatcion por escarabajos de la corteza: Colorado, 2011 | - =sSgs s eSS

National Aeronautics and Space Administration Applied Remote Sensing Training Program 30



Deteccion de cambios en la cubierta terrestre

* Deteccion de cambios Spectral response curve of typical vegetation from 0.4 to 2.6 ym
usando imagenes
EICIELSE gy el epncedieto

 Los cambios en el paisaje [ e
pueden ser detectados Relatively high green
como cambios en los response dueto chlorophyl

valores espectrales de las
pixeles

Q
)
c
o
L
Q
V)
=
)
(=4

Wavelength (um)
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Deteccion de cambios en la cubierta terrestre

* Los cambios en el Exploiting Spectral Response Curves
paisaje pueden ser

detectados como
cambios en los valores

espectrales de los
pixeles

Vegetacion sana

Landsat Landsat
Near infrared Shortwave infrared
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Métodos de deteccion de cambios

 Analisis visual

« Métodos de clasificacion
 Diferenciacion de imagenes
 Trayectorias temporales

Land Cover Classes

water ice urban bare forest scrub grass crops wetlands
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Deteccion de cambios: Analisis visual

» Digitalizacion
manual (“heads
up’)

 Buena para
grandes cambios

como tamano o
forma de parcelas

* No tan buena para
cambios sutiles

(d egrad acion de la Santiago de Chile, crecimiento urbano de 1975 a 2013 de Landsat
tiel"ra) Fuente: earthshots.usgs.gov
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Deteccion de cambios: Método de clasificacion

* Necesita imagenes de dos fechas « Ventaja: Facil de computar

« Clasificacion de imagenes » Desventaja: Errores de clasificacion
- Cuantifica tipos de cubierta terrestre causaran errores en la deteccion de cambios

en cada imagen y compara (tabular), o

 Le resta una imagen a la otra para
identificar cambios

1999 e ——

Analisis de  H
cambios

/ (a) 2003 LULC map (b) 2007 LULC map

_— 2003 y 2007 clasificaciones de la cubierta terrestre de
" magen dasficada | Dalian, China

Crédito: Dr. Ni-Bin Chang, Universidad de Florida Central
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Deteccion de cambios: Diferenciacion de imagenes

» Reste la imagen de la primera fecha

a la imagen de la 2da fecha Image Differencing

« O significa que no hay cambios;
valores positivos o negativos indican HENE

- R
Image Date 1
SEITISNEE g

» Ventaja: Puede utilizarse para EHEHEE
detectar cambios sutiles _
e

» Desventaja: Puede ser dificil de T E]
Interpretar ﬂ Image Date 2 Difference Image =

Rl i e
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Deteccion de cambios: Trayectorias temporales

« Aprovecha del archivo entero de imagenes
de un satélite (i.e. Landsat: 1985-presente)
usando series temporales anuales para
examinar cambios/tendencias

« Ejemplo: Landtrendr (Kennedy et al., 2010)
cuyos productos incluyen:

— Magnitud de cambio: 1 al 100% de
perdida de cubierta arborea

— Duracion: 1 a 25 anos
— Disturbio de ano de inicio

National Aeronautics and Space Administration

Landsat Image Stack

—_

000 FT

800

600

400 |

NBR * 1000

200 f

-200 | Clearcut and regrowth

1985 1990 1995 2000 2005
Year

Figure 1. Temporal segmentation in the LandTrendr algo-
rithm. a) A stack of yearly Landsat Thematic Mapper (TM)
images is aligned, cleaned, and normalized. b) Statistical
algorithms fit straightline representations (black lines) of
cleaned pixel values (colored traces).
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Deteccion de cambios: Consideraciones importantes

* Hay que minimizar la severidad de cambios espectrales
causados por:

 Variacion y fenologia estacionales
— Registracion erronea de imagenes
— Nubes y sombras
— Inconsistencias radiométricas (efectos atmosfericos, etc.)

« Las imagenes requieren correccion atmosféerica/radiométrica
 Las imagenes deben ser registradas precisamente la una a la otra
* Elija imagenes de aproximadamente la misma época del afno
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Resumiendo

 Indicador 15.3.1: Porcentaje de tierras degradadas en comparacion con la
superficie total

— La productividad y la salud de la tierra se pueden medir usando multiples
parametros

» Por ejemplo: NPP, NDVI, fAPAR

— Hay varios productos globales disponibles para parametros de la
productividad y salud de la tierra

* Por ejemplo: Productos de vegetacion de MODIS, de la ESA

— La deteccion de cambios se puede evaluar via imagenes remotamente
percibidas

— Hay una variedad de métodos de deteccion de cambios
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Contactos

 ARSET- Gestion de la tierra e incendios forestales Contacts
— Cynthia Schmidt: Cynthia.L.Schmidt@nasa.gov
— Amber McCullum: Amberdean.Mccullum@nasa.gov

 ARSET- Preguntas generales

— Ana Prados: aprados@umbc.edu
 ARSET- Pagina en linea:

— http://arset.gsfc.nasa.gov
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