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Aplicaciones de Reandlisis de GPM IMERG! para Evaluar
Periodos de Sequedad y Humedad Extrema

Amita Mehta y Sean McCartney

28 de enero de 2020

'IMERG: Integrated Multi-satellitE Retrievals for Global Precipitation Measurements (GPM)



Objetivos

« Aprender a acceder a datos IMERG* y derivar estadisticas de precipitaciones
regionales (media, desviacion del estandar, anomalias, valores de percentil)

« Aprender a calcular e interpretar el indice de Precipitacidon Estandarizado
(Standardized Precipitation Index o SPI) utilizando IMERG para evaluar periodos
extremadamente secos y humedos

* IMERG- Siglas de “Integrated Multi-satellitE Retrievals for Global Precipitation Measurements”, Recuperaciones Multisatélite
Integradas para GPM (la Misidon para la Medicidn de la Precipitacion Global o GPM por sus siglas en inglés)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 2




Esquema de la Capacitacion

28 de enero de 2020

Calcular Estadisticas de
Precipitaciones Usando
IMERG

https://www.youtube.com/watch2time_cont

inue=2&v=gNIRQgACTFg&feature=emb _title

30 de enero de 2020

~ SR - = d g e Y
E E N — W el

Calcular el SPl en base a
IMERG para Monitorear
Condiciones HUmedas y Secas

https://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/Global/Precipita

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

tion/SPL.himl

4 de febrero de 2020

1-Month Standardized Precipitation Index
November 2019

* Based on Preliminary Data
** Calibration Period 1951 to last-full-year

BoR 500N At Canada

Evaluacion del Riesgo de
Inundacion y Sequia Basada
en Estadisticas IMERG vy el SPI

https://www.ncdc.noaa.gov/monitoring-

content/temp-and-

precip/drought/nadm/indices/spi/maps/ghcnd-

na-1mon-spi-dot-pg.gif
3 @


https://www.youtube.com/watch%3Ftime_continue=9&v=qNlRQgACTFg&feature=emb_title
https://iridl.ldeo.columbia.edu/maproom/Global/Precipitation/SPI.html
https://www.ncdc.noaa.gov/monitoring-content/temp-and-precip/drought/nadm/indices/spi/maps/ghcnd-na-1mon-spi-dot-pg.gif

Prerrequisitos

Los/las participantes que no completen
los prerrequisitos obligatorios podrian
hallarse insuficientemente preparados/-as
para el ritmo de la capacitacion.

Fundamentos de la Percepcion
Remota (Teledeteccidn)

Overview and Applications of
Integrated Multi-Satellite Retrievals for
GPM (IMERG) Long-term Precipitation
Data Products

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program

o

Registrarse en NASA Earthdata

« https:.//earthdata.nasa.gov/
Instalar QGIS version 3.x

« https.//qggis.org/en/site/
Instalar Panoply

o https.//www.qiss.nasa.gov/tools/
panoply/
Instalar Anaconda Python version 3.7
o Nhifps://www.anaconda.com/

Solo usuarios de Windows, instalar Git
Bash

» https://qitforwindows.org/

@


https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing
https://www.youtube.com/watch%3Fv=OyPUp7SuEy4&feature=youtu.be
https://earthdata.nasa.gov/
https://qgis.org/en/site/
https://www.giss.nasa.gov/tools/panoply/
https://www.anaconda.com/
https://gitforwindows.org/

Formato de la Capacitacion y Certificacion I :

 Tres sesiones de dos horas cada una con:
— Partel: Presentaciones y demostraciones de acceso, cdlculos y andlisis de datos
— Parte 2: Laboratorio con ejercicios practicos en computadora

« Habrd una tarea asignada después de cada sesion disponible en la pdagina:

hitps://arset.gsfc.nasa.gov
— Debe enviar sus respuestas via Google Form
— Plazos: el 11, 18 y 25 de febrero

« Se oforgard un Certificado de Finalizacion a quienes:
— Asistan a los tres webinars
— Completen todas las tareas asignadas dentro del plazo estipulado

« Recibird un certificado aproximadamente dos meses después de la conclusion
del curso de: marines.marfins@ssaing.com

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 5



https://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/IMERG-2020
http://ssaihq.com

Parte 1- Agenda

« Acerca de ARSET
« IMERG: Datos y Acceso a Informacion

« Demostracion: Calcular Estadisticas de Precipitaciones
— Caso de estudio: Texas - Houston
— Mapa de precipitacion media a largo plazo
— Series temporales de precipitacion, valor de percentil
— Anomalias de precipitacion (desviaciones de la media)

« Ejercicio: Calcular Estadisticas de Precipitaciones segun el ejercicio anterior
— Caso de estudio: Mozambique =2 Maputo

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 6



Acerca de ARSET




NASA Applied Remote SEnsing Training Program (ARSET)

(Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada)
hitp://arset.gsfc.nasa.gov/

Parte del Programa de Fomento de Temas de Capacitaciope

Capacidades Cientfificas Aplicadas de
la NASA

 Empoderando ala comunidad globa
a fravés de la capacitacion de
teledeteccion

«  Objetivo: Fomentar el uso de las ciencias
terrestres en la toma de decisiones a fraves
de capacitaciones para:

— formuladores de politicas

— gestores ambientales I

— ofros profesionales en los
sectores publico y privado

Si usted utiliza los métodos y/o datos presentados en alguna capacitacion ARSET, por favor mencione E (070 I
el Programa de Capacitacion de Teledeteccion Aplicada (ARSET) de la NASA en un reconocimiento.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 8 @

Incluyen:

| I Recursos Hidricos

Calidad del Aire
DELEIEE I



http://arset.gsfc.nasa.gov/

Capacitaciones ARSET
N
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* El tamano de la burbuja corresponde al nimero de participantes ﬁ\
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Aprenda Mds sobre ARSET

http://arset.gsfc.nasa.gov/

asa. ARSET

. JY Applied Remote Sensing Training

Introduction to
Remote Sensing of P

Harmful Algal n-P Traini
Blooms :
Mwmmwk
Tuesdays,
Sep 5-26, 2017 Tools Govered
11:00-12:00 or Suggest a Training
21:00-22:00 EDT
(UTC-4) Personnel
Resources

Upcoming Training
Water

Satellite Observations of
<< >> Water Quality for

NASA's Applied Remote Sensing Training Program



http://arset.gsfc.nasa.gov/

IMERG: Informacidn Sobre Datos y Acceso




Mision “Global Precipitation Measurement” (GPM)

(Mision para la Medicion de Precipitacion Global)
hitp://pmm.nasa.gov/GPM/

« El satélite principal se lanzd el 27 de
febrero de 2014

— Orbita no polar de baja inclinaciéon
o Altitud: 407 km

« Cobertura Espacial:
— 16 orbitas al dia, cubriendo el drea
global entre 65°S y 65°N

« Junto con una constelacion de
satélites, GPM tiene un tiempo de

revisita de 2 a 4 horas sobre tierra Tropical Rainfall Measurement Mission
. Sensores: (Mision para la Medicidon de Lluvias
— GMI (GPM Microwave Imager) Tropicales)

— DPR (Dual Precipitation Radar)

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program 12 @


http://pmm.nasa.gov/GPM/

La Constelacion IMERG

https://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document files/IMERG ATBD

V4.6.pdf

* La constelacion de GPM actual incluye:
— 5 captadores de imagenes pasivos de orbita polar
— 5 sondas de microondas pasivas de orbita polar

* Enfradas para las estimaciones de la precipitacion incluyen:
— GPM Profiling Algorithm (GPROF) [Microondas Pasivo]
— Precipitation Retrievals and Profiling Scheme (PRPS)
for Sondeur Atmosphérique du Profil d'Humidité Intertropicale
par Radiométrie (SAPHIR)
— Precipitation Estimation from Remotely Sensed Information using
Artificial Neural Networks Cloud Classification Scheme (PERSIANN-CCS)

[Geoestacionario Infrarrojo]

GPM Constellation Status

MetOp B/C . Suomi NPP D
etop AN (vasa/nvoaa !
5 N W s
TRMM
~.

(NASA/IAXA) /
Megha-Tropiques

\ 'a (CNES/ISRO)

NOAA 18/19

’% (NOAA)

J; i
&
~¥  GCOM-W1
= i (JAXA)

¥

DMSP F17/F18/ ’
F19/F20 7\
(DOD)

— Combined Radar-Radiometer Algorithm (CORRA) [radar pasivo microondas-Ku combinado]

— Global Precipitation Climatology Project - monthly satellite-gauge (PCP-SG)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program Based On: Huffman (https://www.youtube.com/watch2v=0yPUp7SuEy4&feature=youtu.be) 13 @



https://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document_files/IMERG_ATBD_V4.6.pdf
https://www.youtube.com/watch%3Fv=OyPUp7SuEy4&feature=youtu.be

Datos IMERG Version 06 I :

* IMERG es un sistema singular integrado de codigos para tiempo casi real y post-real
* Recorridos multiples acomodan diferentes necesidades de usuarios en cuanto a latencia
y exactitud
— “Temprano” — 5 horas (riadas repentinas)
— "“Tarde" - 12 horas (irrigacion de cultivos)
— “Final” — 3 meses (datos de investigacion)
* Sus intervalos temporales son cada media hora y cada mes (solo final)
* Cuadricula global de 0,1°

Transformacion (morphing) de precipitaciones en base a modelos numeéricos mas cerca
de los polos que 60° N/S

La calibracion general la brindan TRMM y GPM mediante un algoritmo combinado radar-
radidmetro. TRMM de junio de 2000 a mayo de 2014 y después GPM.

IMERG se agjusta a la climatologia mensual GPCP segun la zona para lograr un perfil de
$se5gos que se considera razonable

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program Basado en: Huffman (https://www.youtube.com/watchev=0yPUp7SuEy4&feature=youtu.be) 14



https://www.youtube.com/watch%3Fv=OyPUp7SuEy4&feature=youtu.be

Aplicaciones de IMERG: Areas de Beneficio para la Sociedad

Infraestructura y Gestion Energética } [

Desastres y Gestion del Riesgo

v

Infraestructura y gestion energética
Desarrollo/gestion de energias ‘\g\\ﬂ
L alternativas Y —

Inundaciones

Deslizamientos de tierra

Ciclones Tropicales

Reaseguros

Incendios Forestales

Respuestas,ante Desastre
p ,

-

Recursos Hidricos, Pronosticos
\ Agricolas y Seguridad Alimentaria Q“ N

Sequia
Gestion de recursos hidricos
\- Seguridad alimentaria

e
=

Modelacion
Meteoroldgica,
Climaticaydela
Superficie Terrestre

Prediccidn Meteoroldgica
Numeérica

Variabilidad y cambio
climatico

Modelacién de la
Superficie de la Tierra/

Cortesia: Andrea Portier andrea.m.portier@nasa.gov \



http://nasa.gov

IMERG- Acceso a Datos

https://pmm.nasa.gov/data-access

« MUltiples fuentes de Acceso a Datos para IMERG (https://pomm.nasa.gov/data-

access/data-sources)

This section outlines the primary sources for downloading GPM and
TRMM precipitation data from archive sites at Goddard Space Flight Center,
including basic instructions for using each source.

NOTE: Use of the PPS FTP and STORM requires you to first register
your email address. Click here to register.

e FTP (PPS)

e STORM

e Mirador

e Giovanni (GES DISC) R —

e OPeNDAP

e FTP (GES DISC) m——

e GrADS Data Server (GDS)

e GPM Ground Validation Data Portal

NASA'’s Applied Remote Sensing Training Program

Para informacion mads detallada y
tutoriales, visite la pdagina
hitps://pmm.nasa.gov/training



https://pmm.nasa.gov/data-access
https://pmm.nasa.gov/data-access/data-sources
https://pmm.nasa.gov/training

Demostracion: Calcular Estadisticas de
Precipitaciones
Caso de Estudio: Texas = Houston




IMERG- Estadisticas Regionales y Locales

* Usando Giovanni (https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/)

— Calcule y descargue mapas de precipitacion media a
largo plazo para Texas

— Calcule series temporales de precipitacion mensual
promediadas para el drea de Houston

 Usando QGIS

— Calcule mapas de anomalias de precipitacion para
detectar dreas secas y hUmedas

e Usando Excel

— Calcule anomalias de desviacion de la media y valores de
percentiles de precipitacion para Houston

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 18



https://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Eiercicio: Calcular Estadisticas de Precipitaciones
Caso de Estudio: Mozambigue - Maputo




La Proxima Semana I :

« Informacién de base y cdlculo del indice de Precipitacién Estandarizado
(Standardized Precipitation Index o SPI) usando Python

« Antes de la proxima semana:

— Registrese en NASA Earthdata
« https://earthdata.nasa.gov/
— Instale QGIS version 3.x
« https.//qggis.org/en/site/
— Instale Panoply
o https:.//www.qiss.nasa.gov/tools/panoply/
— Instale Anaconda Python version 3.7
e https.// www.anaconda.com/
— Solo usuarios de Windows, instalen Git Bash

« https://qitforwindows.org/
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 20 @



https://earthdata.nasa.gov/
https://qgis.org/en/site/
https://www.giss.nasa.gov/tools/panoply/
https://www.anaconda.com/
https://gitforwindows.org/

L.

Informacion de contacto:

Amita Mehta: amita.v.mehta@nasa.gov

Sean McCartney: sean.mccartney@nasa.gov

u NASA's Applied Remote Sensing Training Program 21 @


http://nasa.gov
http://nasa.gov

iGraciasl!
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