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Percepcion Remota de la Precipitacion

Inferida indirectamente de la radiacion solar reflejada y la radiacion
infrarroja emitida por las nubes (Percepcion Remota Pasiva)

Estimada a partir de la radiacion microonda emitida o dispersada por la
superficie y las particulas precipitadas (Percepcion Remota Pasiva)

Estimada de la radiacion microonda retrodifundida transmitida por
radares (Percepcion Remota Activa)

TRMM

Un sensor de lluvia activo y dos pasivos
Precipitation Radar (PR)
TRMM Microwave Imager (TMI)
Visible and Infrared Scanner (VIRS)

GPM

Un sensor de lluvia activo y uno pasivo
Dual-frequency Precipitation Radar (DPR)
GPM Microwave Imager (GMI)




Mediciones del GPM GMI y el DPR

http://pmm.nasa.qgov/GPM

GMI

DPR

o Canales de frecuencias mas
altas no incluidos en el TMI,
para mejor deteccion de lluvia
ligera y nieve

a Resoluciones espaciales mas
altas

a Referencia para la calibracion de
los radiometros de la
constelacion

Los satélites de la constelacion GPM
tienen un tiempo de revisita de 1 a 2
horas sobre tierra

Mayor sensibilidad a la lluvia
ligera y la nieve comparado con
el TRMM-PR

Mejor exactitud de mediciones

Mejor identificacion de liquidos,
hielo, particulas de precipitacion
de fase mixta

Estandar de referencia para la
intercalibracion de mediciones de
la precipitacion de la constelacion
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Informacion de Productos de Datos del GPM

Nivel-2

http://[pmm.nasa.gov/datos-access/downloads/gpm

Nombre de
Producto de Datos

| %

Documentacion de
Producto de Datos

| 4

Resumen de
Productos de Datos

| %

)

\ Level 3 @ Level 1

Derived geophysical parameters at the same resolution and location as those of the Level 1 data.

~ 2A-CMB: Combined GMI + DPR single orbit rainfall estimates

The GPM Combined Radar-Radiometer Algorithm performs two basic functions: first, it
provides, in principle, the most accurate, high resolution estimates of surface rainfall
rate and precipitation vertical distributions that can be achieved from a spaceborne
platform, and it is therefore valuable for applications where information regarding
instantaneous storm structure are vital. Second, a global, representative collection of
combined algorithm estimates will yield a single common reference dataset that can
be used to™ cross- -calibrate” rain rate estimates from all of the passiye

crucial for developing a consistent, hlgh time-resolution p
climate science and prediction model validation applicatio

orbital 3 hours

HDF5 Prod: FTP
(RT); 40 (PPS)*
?:.:;:) HDF5 Prod: STORM

HDF5 Mirador

OPeNDAP OPeNDAP

HDF5 Prod: FTP (GES
DISC)

Multiples
Opciones
para
Descargar
Datos

Multiples Productos de Datos
Utiles para Aplicaciones y
para la Investigaciérll \

» 2A-Ku: DPR Ku-only single orbit rainfall estimates
» 2A-Ka: DPR Ka-only single orbit rainfall estimates
» 2A-DPR: DPR Ka&Ku single orbit rainfall estimates

, 2A-GPROF-constellation: Single-orbit rainfall estimates from each passive-
microwave instrument in the GPM constellation

>, 2A-GPROF-GMI: GMI single-orbit rainfall estimates



Herramientas

Productos y Formatos de
Datos

Resumen de Herramientas de Acceso a Datos del GPM

Analisis ylo
Visualizacion

Descarga
de Datos

Mirador
http://mirador.gsfc.nasa.gov

N1B, N2,yNL3 GMI-GPROF
IMERG Semi-horario, Mensual
Orbital y cuadriculado diaria y
mensualmente
HDF5, OPenDAP (puede convertirse a
ASCII, Binary, NetCDF)

N/A

Descarga en
conjunto

Visualizaciéon: Mapa, Serie
Temporal, Diagrama de

Dispersion
Giovanni PUEROgEIE] . Descargar con
htto://qiovanni.asfc.nasa IMERG Semi-horario, Mensual Analisis:Mapas de tiempo Eleair v Pulsar
; — ; NetCDF, GeoTIFF, PNG promediado, Series ary
gov/giovanni/ . en Archivos de
Temporales, Diagrama de
. . : Datos
dispersion, Correlaciones de
mapa, Perfiles verticales,
Diferencias de tiempo
promediado
PPS/STORM L1B and 1C, L2, L3 GMI, DPR, GMI-DPR Visualizacién en Mapa
https://storm.pps.eosdis. Datos Combinados, Orbitales y Visualizacion interacti\t)a ’de
nasa.gov/storm Cuadriculados Diaria y Mensualmente FTP

IMERG Semi-horario, Mensual
HDF5, PNG

Valores de Punto de
Latitude/Longitud
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TMPA: TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis
(Analisis de precipitacion multi-satélite del TRMM en inglés)
IMERG: Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM
(Recuperaciones Multi-satélites Integradas para el GPM en inglés)

El IMERG es parecido en concepto al TRMM TMPA, combina
datos del GPM GMI/DPR con datos de satélites de la
constelacion del GPM y rinde mejores estimaciones
espacial/temporal de precipitacion:

IMERG TMPA
Resolucion Temporal: 30-minutos 3 horas
Resolucion Espacial: 0.1°x0.1° 0.25°x0.25°
Cobertura Espacial: Global Global

60°S a 60°N  50°S a 50°N

La Semana-3 se enfocara en los datos de y acceso al IMERG,
y Analisis del GIS

Satélites de la Constelacion:
GCOM-W, DMSP, Megha-Tropiques, MetOp-B, NOAA-N’, NPP, NPOESS




Semana 3- Agenda @

a GPM IMERG Presentador invitado:
Dr. George Huffman (NASA-GSFC)

o Estudio de caso: Datos de precipitacion del GPM
IMERG huracan Arthur

Brock Blevins: Demonstracion de acceso a los datos del
IMERG desde Giovanni-4 y usando el IMERG en GIS
ArcMAP

2 Resumen del cursillo : Compromisos de los datos de la
percepcion remota



GPM IMERG

Dr. George Huffman (NASA-GSFC)

george.j.huffman@nasa.gov
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Perpectivas sobre los conjuntos de datos del Dia-1 de las
Recuperaciones Multi-satélitales Integradas para el GPM
(Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM o IMERG)

El equipo multi-satélite del GPM

George J. Huffman NASA/GSFC, Chair

David T. BolvinSSAI and NASA/GSFC

Dan Braithwaite Univ. of California Irvine
Kuolin Hsu Univ. of California Irvine

Robert Joyce Innovim and NOAA/NWS/CPC
Chris Kidd ESSIC and NASA/GSFC

Soroosh Sorooshian Univ. of California Irvine
Pingping Xie NOAA/NWS/CPC

Introducciodn

Diseno del IMERG
Ejemplos

Validacion

Futuro

Comentarios Finales



1. INTRODUCCION

Un conjunto diverso, cambiante, no
coordinado de estimaciones de
entrada de precipitacion

Meta: ubicar el historial mas largo,
mas detallado de la precipitacion

“global”

IMERG es un Producto de
Precipitacion de Alta Resolucion

® mejor precipitacion
momentanea

° Nno un historial de datos
climaticos

IMERG es un algoritmo de EE UU
unificado que aprovecha de

e KF-CMORPH - NOAA

e PERSIAN-CCS - U.C. Irvine
e TMPA - NASA

e Produccion PPS — NASA
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Image by Eric Nelkin (SSAI), 13 November 2014, NASA/Goddard Space Flight Center, Greenbelt, MD.



2. Conjuntos de datos del IMERG

Multiples corridas acomodan diferentes
requisitos de usuarios para latencia y
exactitud

e “Temprana” — 4 horas (riadas
repentinas)

e “Tarde” -12 horas (prondsticos de
cultivos)

e “Final” — 3 meses (datos de
investigacion)

Los intérvalos temporales son semi-
horario y mensual (Solo Final)

Cuadricula CED global 0.1°

e EI| PPS ofrecera la sub-
configuracion por parametro y
ubicacion

e inicialmente cubre 60°N-S

Servicios para usuarios
e andlisis interactivo (GIOVANNNI)

© 0 N O o0 A WO N =

A W N =

Archivo de datos semi-horarios
(Temprano, Tarde, Final)

[multi-sat.] precipitationCal
[multi-sat.] precipitationUncal
[multi-sat. precip] randomError
[PMW] HQprecipitation

[PMW] HQprecipSource [identifier]
[PMW] HQobservationTime
IRprecipitation

IRkalmanFilterWeight
probabilityLiquidPrecipitation [phase]

Archivo de datos mensuales (Final)

[sat.-gauge] precipitation

[sat.-gauge precip] randomError
GaugeRelativeWeighting
probabilityLiquidPrecipitation [phase]



3. EJEMPLOS - Campos de Datos de los Datos de Prueba del IMERG (1/4)

1430-1500Z 3 April 2014

;W\\ Canadis ~ -f) N
Datos del = - P

PMW
recopilados
en la media
hora

< -
[PMW] HQprecipSource [identifier] (mm/hr)
Sensor del

PMW
contribuyend
oalos
datos,
elegido
primero
como
captador de

4

imagenes, [PMW] HQprecipSource [identifier]
lueao sonda.




3. EJEMPLOS - Campos de Datos de los Datos de Prueba del IMERG (2/4)

1430-1500Z 3 abril 2014

- e N A
Tiempode | =

observacion
del sensor
PMW
después del
inico de la
media hora

i ,f"'
-0 T

[PMW] HQobservationTime (min)

Precipitacion
de datos
combinados

del geo-IR

A

IRprecipitation (mm/hr)



3. EJEMPLOS - Campos de Datos de los Datos de Prueba del IMERG (3/4)

1430-1500Z 3 abril 2014
Campo e D T |
“Final” del
IMERG:

transformad

O para

adelante y al |}
reves

microonda,
filtro Kalman
con datos [multi-sat.] precipitationCal (mm/hr)
IR; medicion P
Ereosdal
estimado
aleatorio
para la
precipitacion §
multi-

satelital

[multi-sat. precip] randomError (mm/hr)




3. EJEMPLOS - Campos de Datos de los Datos de Prueba del IMERG (4/4)

1430-1500Z 3 abril 2014

probabilidad
de que la

precipitacion
esté en fase
liquida;
diagnostica
computada
de datos
auxiliares

probabilityLiquidPrecipitation [phase] (%)

— - . s Cagaday

Ponderancia
del IR en el
paso del filtro
Kalman

IRkalmanFilterWeight (%)




3. EJEMPLOS - Final del IMERG para el 1 al 3 de junio 2014

HQ (mm/h) 00Z 01 Jun L 3 |



4. VALIDACION - Datos de Publicacion

“Datos de Publicacion de la corrida Final del Dia 1 del IMERG”
e una introduccion y el primer corte en las comparaciones
e un documento vivo

e http://pmm.nasa.gov/sites/default/files/document files/
IMERG_FinalRun_Day1_release_notes.pdf

e éste y todos los documentos con enlaces en la pagina de acceso a datos
del IMERG, accesibles en la pestana del Nivel 3 (Level 3) en el http://pmm.nasa.
gov/data-access/downloads/gpm

e atributos, problemas y comportamientos especificos
e efectos debidos a la estructura del IMERG
e precauciones debido a los datos de insumo

e ¢l asunto mas significante es que ninguno de los insumos ni el IMERG estan
completamente basados en el GPM
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4. VALIDACION - Corrida Final del IMERG Run vs. 3B43 para junio 2014

Los mismos
satélites de
insumo,
diferentes
algoritmos,
diferente
calibrador

Atributos

similares pero —-MERG Final (mm/d) June 20

* datod

no idénticos

e atributos
(SPC2Z)

® sesgo

(ITCZ)




4. VALIDACION - Diario 0.25° IMERG, 3B42, MRMS para 15 de junio 2014

MRMS = NOAA Multi-
Radar Multi-Sensor
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(SSAI; NASA/GSFC 612)] Daily Rainfall, 06/15/2014



4. VALIDACION - Tri-horario, 0.25° IMERG, 3B42, MRMS para el 15 de junio 2014

IMERG mejor que el 3B42

para ocurrencias de
precipitacion

IMERG funciona
moderadamente mejor
para volume de precip.

Nota: Las recuperaciones

de huellas del GPROF
menores a 0.1 mm/hr se
umbralizan a cero

e como esto afecta al
IMERG depende de la

resolucion del sensor de
insumo y el promediado
subsecuente (aqui 0.25°)

[Cortesia J. Wang

(SSAI; NASA/GSFC 612)]
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4. VALIDACION - Tri-horario, CONUS-avg. IMERG, 3B42, MRMS para abril-julio

2014 Area— overoged 3— Hourly Rolnrote over CONUS Area— cveroged 3— Hourly Rclnrote over CONUS
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4. VALIDACION - Nieve en el IMERG, NWS WSR88D, 12 de marzo 2014
IMERG convertido al dBZ, WSR88D en dBZ; ambos resolucioén original

Linea trazadora del radar ausente en el IMERG

2-5” (10 a 12.5 cm) de nieve con condiciones casi de tormenta invernal por Cleveland,
Ohio cerca de las 1900 UTC

o i
. R

IMERG (dB2)

1700 UTC

WSRS8D (dB2)

1700 UTC ',
1800 UTC——+F 1900-UTC

[Cortesia B. Rose (Weather Channel)]



4. VALIDACION - Supercélulas en IMERG, NWS WSR88D, 22 July 2014
IMERG convertido al dBZ, WSR88D en dBZ; ambos resolucioén original

El IMERG tiene buena ubicacién de supercélulas

Yunques mas prominentes en el IMERG, valores maximos mas bajos (resolucion?)

N
[21]
Z
)
14
mm
=

WSRS8D (dB2)

1900 UTC L " . 2000 UTC 2130 UTC

[Cortesia B. Rose (Weather Channel)]



4. VALIDACION - IMERG diario y Cuadricula Pocamoke de Fina Escala,
abril-agosto 2014

23 pluviometros superficiales en una region de 6x5 km cerca de Wallops Island, Virginia
EE UU

Excelente correlacion para la mayoria de los eventos (temporada de calor)

Tanto sobre- como sub-estimaciones para los eventos mas grandes

100 ‘ ,
— PCMK
E 80 — precipitationCal
<
2 60}
©
=
E
g
©
>
T 20}
©
0 M
0 20 40 60 80 100 120 140 160

[Cortesia J. Tan (UMBC; WFF)] Dias despues del 1ro de abril 2014



4. VALIDACION - Fuentes del IMERG Semi-horario y Cuadricula Pocamoke de
Fina Escala, abril-agosto 2014

“Diagrama violin” para fuentes individuales de las estimaciones del IMERG semi-horario
e ¢l ancho muestra la contribucion relativa para cada grupo de diferencias

El GMI es mejor; el AMSR 20 , . . , . .
y el SSMIS no tanto o1 % f,zmero de Ca;gf 138 19
15} :
La dispersidon extra
para el no-PMW 10}
(interpolada) es impulsada
parcialmente por el grang  s|
numero de casos

Los datos No-PMW
(interpolados) son

competitivos con la
habilidad para la mayoria _jo|
de los sensores

|
[&)]

IMERG - PCMK (m
o

No PMW T™MI AMSR SSMIS MHS GMI
0 1 3 5 7 9
[Cortesia J. Tan (UMBC; WFF)] HQprecipSource




5. FUTURO - La Transicion del TRMM al GPM

El IMERG se esta volviendo disponible

e (Corrida Final para mediados de marzo hasta octubre (luchando con noviembre)
e (Corrida Tarde en prueba Beta, empezando con el 7 de marzo 2015

e (Corrida Temprana en prueba Alfa

Principios de 2016: archivo del IMERG basado en el GPM de primera generacion,
marzo 2014—-presente

Principios de 2017: archivo del IMERG basado en el TRMM/GPM de primera
generacion, 1998—-presente

¢, Qué pasa con el TMPA ahora que se le ha acabado el combustible al satélite del
TRMM?

e EI TRMM sera clausurado en abril 2015

e E|I TMI ha sido util a lo largo, pero los productos del PR pararon el 8 de octubre
2014

e EI TMPA-RT usa calibracion climatoldgica asi que continua tal y como esta

e TPMA de producién depende parcialmente del PR para la calibracion

e produccion cambia a calibracion climatoldgica con octubre 2014

e rendimiento esta siendo escudrinado

e calibraciéon de medidores sobre tierra debe continuar a dar resultados
consistentes

e calibracion climatoldaica sobre océano nrobablemente cause una



6. COMENTARIOS FINALES

El algoritmo de la precipitacion de EE UU Dia-1 del GPM multi-satelital esta
construido como un algoritmo unificado de EE UU

El IMERG se esta volviendo disponible

e (Corrida Final para mediados de marzo hasta octubre (luchando con noviembre)
e Corrida Tarde en prueba Beta, empezando con el 7 de marzo 2015

e (Corrida Temprana en prueba Alfa

e Era del GPM reprocesada a principios de 2016

e Eras TRMM-GPM reprocesadas a principios de 2017

e ElI TMPA a seguir corriendo hasta mediados de 2017

Incluso los conjuntos de datos del Dia-1 tipicamente son una mejora comparados
con el TMPA

e Nada prescinde que usted vea como las corridas particulares del IMERG
funcionan para su aplicacion

george.j.huffman@nasa.gov

pmm.nasa.gov



Diapositivas de Reserva



2.

Diseno del IMERG - Procesamiento

IMERG es un algoritmo unificado de EE UU que aprovecha de
Kalman Filter CMORPH (interpolacion temporal lagrangiana) — NOAA
PERSIANN with Cloud Classification System (IR) — U.C. Irvine

TMPA (calibracidn inter-satelital, combinacion de medidores) —
NASA

los tres han recibido apoyo del PMM
PPS (ensamblado de datos de insumo, ambiente de procesamiento)

__________________________

— NASA :

La contraparte japonoesa es

GSMaP

Se muestran instituciones que
originan modulos, pero

paquete sera un sistema |
meta es sistema de codiga
unitario apropiado para |
tiempo casi real y post-real
el problema esta enlos

detalles .

—————

9! 1, Compute even-odd IR files :
IR Image segmentation ! 1 L (at CPC) i
feature extraction | Receive/store //1 T T T T T T T T
patch classification | even-odd IR | 4
. L . , L, Compute IR
precip estimation : files ! displacement vectors
s 10! i
Build IR-PMW : Import PMW data; : 5
Pl = grid; calibrate; ! »| Forward/bac
Il catigration ) : combine : kward
Recalibrate 1 i e
precip rate ! :
i 12 | ,
: Import mon. gauge; : 8 .
| | mon. sat-gauge : Apply Build
| combo.; . Ka]man - Ka]man
' |8 rescale short-interval : filter filter
| | datasets to monthly i weights
| 13,

! prototype6

Apply climo. cal.

_____________________________________________________________________________________



4. FUTURO - ;Ddénde necesitamos ayuda? (1/2)

Necesitamos un mejor tratamiento para el crecimiento y deterioro de las nubes (de
sistemas de precipitacién)

e |a transformamon actual es |nterpoIaC|on lineal entre imagenes microondas

aneas Imagen Imagen
mlcroond | microond

1

3
)
3
@
ak

real

transformacion

Tasa pluvi

_Tiempo, siguiendo
el sistema

e ;como usamos datos del GEO mas frecuentes para capturar variaciones de
intérvalos breves?

Mejoramiento y supresion orograficos

e sucede en la fase liquida

e es obviada por algoritmos microondas actuales

e porgue cuantitativamente solo detectan hidrometeoros sélidos usando canales
de dispersién sobre tierra

e clecciones “obvias” son dificiles:
e computar resultados cuantitativos para fase liquida (usar canales de

'O 4 2\




Demostracién en Vivo de Acceso al @

IMERG y Analisis del GIS
e

Brock Blevins (ARSET)

bblevins37@gmail.com



mailto:bblevins37@gmail.com
mailto:bblevins37@gmail.com

Huracan Arthur (1-5 de julio 2014) @

La tormenta tropical Arturo se formo en
las aguas del sur del estado de Florida el
1 de julio 2014 y se esta moviendo
hacia el norte aproximandose al
archipiélago de los Outer Banks el 4 de
julio.

Arthur continuo su trayecto hacia el norte
i a las latitudes medias y altas causando
G | DDDJL lluvias fuertes sobre Nueva Inglaterra y la

5« j]uJDDD J J costa atlantica de Canada.

T s
SAREZEEERRRRE

Reference, National Hurricane Center
(2014, July 2)



Acceso a datos del GPM - Portal de Datos
de Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Pagina Principal de Giovanni

w« EARTHDATA Data Discovery Data Centers -~ Community Science Disciplines

GIOVANNI The Bridge Between Data and Science v 4.12 Release Notes Browser Compatibility Known Issues

GOCART data no longer available... [1of 1 messages] Read More .
Select Piot Opciones de
[ ¢ Maps: Time-Averaged ¥ ] Comparisons:  Select... ¥ Time Series:  Select... ¥ Vertical: Select... ¥ Miscellaneous: Select... ¥ Ana"SlSI
Select Date Rang . apefile) Graficos
s Maps Choices
- - F e Time-Averaged | Show Map | Show Shapes |
Valid Range: 1979 Interactive map of average over time at each grid cell
Details...

Select Variables

Animated riable(s) included in Plot: 0

Aerosols (117)  Map animated along the chosen timeline for each grid cell liSeachyliCleag)
Atmospheric Cl

Atmospheric Dy Details. .

Hydrology (114 Opciones de Menu de

Water and Ene User-Defined Climatology

Quasi climatology map <: Descarga

Aerosol Index ( Details

AirPressure (65— . ]

'::L:j: (F;raw" Accumulated E"Ja de Tlempo
Altitude (4) Accumulation of measurement over time at each grid point Promediado (Time-
Aoy Detalls.. Averaged)

au@ Difference of Time Averaged

Difference of two time averaged variable maps } Help H — H —— } Plot Data

Details...
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Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Select Date Range (UTC)
YYYY-MM-DD HH:mm

2014 -07 -01 & | o |2014 -09 -30 &[22 : 59 |
T, -

12014 v |[07-Jul v

elect Region (Bounding Box or Shapefile)
Format: West, South, East, North

-180, -50. 180, 50

:00of 331 <

| Show Map | Show Shapes ||

12014 v |[07-Jul v |

SuMo Tu We Th Fr Sa Busqueda Temporal

29302 3/4/5
6 7 8 9 10 11 12

SuMo Tu We Th Fr Sa
2930 12| 3(4|5
68 9 1011 12

Pulse el calendario

n oMM M 1'\n w

1314 15116 17|18 19
20121/22|23/24|25 26
27/28/29/30|31 1 2
3 45 6 7 8 9

Il = ) L) R—
1) Albedo (8)
L Altitude (4)

13/14 15 16 17 18 19
2021/22|23/24|25 26
27/28/29/30/31 1 2
3 45 6 7 8 9

para elegir las fechas
limites de su interés
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Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

G’OVANNI The Bridge Between Data and Science v4.12 Release Notes Browser Compatibility Known Issues

GOCART data no longer available... [1of 1 messages] Read More
Select Plot

[ ® Maps: Time-Averaged ¥ ] Comparisons:  Select... ¥ Time Series:  Select.. ¥ Vertical:  Select.. ¥ Miscellaneous:  Select... ¥
Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shapefile) 7 A
YYYY-MM-DD HH:mm S Busqueda EspaCIaI
2014 -07 -01 & to 2014 -07 -07 & -180, -50, 180, 50 | Show Map I ¢

Puede ingresar

Valid Range: 1979-01-01 to 2015-03-16

- Shape Files Shape manualmente |a
Select Variables . .
- umberf matching pigparistn latitud/longitud de su
Aerosols (117) Please select at leas] w Albania reglc’)n
Atmospheric Chemistry (18) Keyword : Algeria
Atmospheric Dynamics (64) .
Hydrology (114) American Samoa O
Water and Energy Cycle (120) Andorra
Measurements Angola
Aerosol Index (1) — Pulse Show Shapes
Air Pressure (6) \ % . .
Air Temperatur (15} ' para elegir archivos
Albedo (8) ‘ Done H Clear Shape Selection “Sha e ﬁles,, ara
Altitude (4) v p p

‘ Help H Reset H Feedba VariOS paiseS )
estados de EE UU



http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/
http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Select Plot

[ ® Maps: Time-Averaged ¥ ]

Select Date Range (UTC)
YYYY-MM-DD

2014 -07 -01 &
Valid Range: 1979-01-01 to 2015-03-16

HH:mm

Select Variables

Aerosols (117)

Atmospheric Chemistry (18)
Atmospheric Dynamics (64)
Hydrology (114)

Water and Energy Cycle (120)

Measurements

Aerosol Index (1)
Air Pressure (6)

Air Temperature (15)
Albedo (8)

Altitude (4)

jiovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/#

to (2014 -07 -07 &

Comparisons:  Select... ¥ Time Series:  Select... ¥ Vertical:

GlOVANNI The Bridge Between Data and Science v 4.12 Release Notes Browser Compatibility Known Issues
GOCART data no longer available... [1 of 1 messages] Read More

Select.. ¥

Miscellaneous: Select... ¥

Select Region (Bounding Box or Shapefile)

Format: West, South, East, North

-180, -50, 180, 50

Show Map | &

—~ o A
” <

4o vy

~[dsrogs

00°00E  45°00E '90°00E  135%00E <

00°00N

Powered By:

JBt’quueda Espacial

Alternativamente,
Ud. puede

Pulsar Show Map
para elegir un
cuadro de
delimitacion para la
region de su interés

Bt H Feedback ‘ Plot Data

Contact Us


http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/
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Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Select Region (Bounding Box or Shapefile)
Format: West, South, East, North

2014 -07 -07 |&|[04 100 | | 815625, 25.3125, -57.1289, 52.0313 | Show Map | Show Shapes ||

16 Busqueda Espacial

27°46'N, 51°19'W

Usando las herramientas
interactivas del mapa,
amplie su region de
interés y elija su cuadro
delimitador para la
recuperacion de datos

: \&5.{)1 a\ﬁ?xz

‘ @ i
{ QS@ L T

ited States | - A
il /___lan°00N |
Initcd Statc Bnitco Bt S
l x

v Mc

\ /)' : m\”\:i 20°00N

FOOW 100°00W 80°00W 60.‘300W 40°00W
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Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

s« EARTHDATA Data Discovery Data Centers Community Science Disciplines

GIOVANNI e Bridge Between Data and Science v 4.12 Release Notes Browser Compatibility Known Issues
GOCART data no longer available... [1of 1 messages] Read More

Select Plot

[ ® Maps: Time-Averaged ¥ ] Comparisons: Select... ¥ Time Series: Select... ¥ Vertical: Select... ¥ Miscellaneous: Select... ¥

Select Date Range (UTC) Select Region (Bounding Box or Shapefile)

YYYY-MM-DD HH:mm Format: West, South, East, North

4 “ 3L = ”
- - g@lee: to - - g&lles: -180, -90, 180, 90 | Show Map | Show Shapes | O teclée preC|p|tat|on
Valid Range: 1979-01-01 to 2015-03-13 en |a bl:lsqueda por
Select Variables palabra clave
| e paichinavariesi o1 g "Keyword”
Aerosols (117) Keyword : Search l Clear | y

Atmospheric Chemistry (18)
Atmospheric Dynamics (64)

Hydrology (114) O
Water and Energy Cycle (120)

¥ Measurements

Aerosol Index (1)
Air Pressure (6)

Air Temperature (15) Naveg ue pOI' Ia |ISta de
Albedo (8 0

e variables selectos
Angstrom Exponent (16) € . ”
Atr?mspheric pMoisture (23) SeleCt Va rlab|eS

CH4 (4) .

} Help H Reset H Feedback } Plot Data
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Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Select Variables

« Number of matching Variables: 114 of 331 Total Variable(s) included i Plot: 0

Aerosals (117) Please select at least 1 variable
Atmospheric Chemistry (18) Keyword : | Search | Clear |
Atmospheric Dvnamics (64) Variable Name Source Temp. Res. Spat. Res.  BeginDate  End Date Vert. Slice
¥/ Hydrology (114) Precipitation Rate (TRMM_3B42_daily v6) TRMM Daily 0.25° 19971231 2011-06-30 . E
Water and Energy Cycle (120) o _ '
» Measurements Precipitation Rate  (TRMM_3B42_daily v7) TRMM Daily 0.25 1997-12-31  2014-10-31
Precipitation Total (NLDAS_FORAQ0125 Hv002) = NLDAS Model Hourly 0.125° 1979-01-01 2015-03-12
» Platform / Instrument -
Evapotrancpration Total - (NLDAS NOARDTZO B nipAS Model  Houwdy  0125° 19780102 20150312
» Wavelengths v002) '

v
Cail Maictiirn Cantant | auar 41 04N

» Depths 4

v

»
Select Variabl
elect Variables ‘ Help H Reset H Feedback ‘ Plot Data
DR L B—

Precipitation (13)
Navegue por la lista de variables selectos “Select

I_GJ.DAM_I Variables”
¢/ GPM (13)

NLDAS Model (70)
TRMM (4) Tiquée las casillas al lado de las varias Disciplinas

BiSpstlel Reso\ons (Disciplinas) (Hydrology), Mediciones (Measurements)
(Precipitation), Platform / Instrument (GPM) para agilizar
su busqueda de los variables deseados

» Temporal Resolutions

» Portal
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Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Select Variables

! Hydrology (9) 4 Number of matching Variables: 9 of 331 Total Variable(s) included in Plot: 1
- oo [ Seah
() Precipitation (9) Variable Name Source Temp. Res. Spat. Res. Begin Date End Date Vert. Slice

ol oo ae L oo

Platform / Instrument - IR (GPM 3IMERGHH v03 GPM Half-Hourly 0.1° 20140312 2014-11-30

¥ GPM (9) Instantaneous Precipitation -
. . Calibrated (GPM_3IMERGHH v03) e SR AL Ll
» Spatial Resolutions

TS taanecus rre et -

Temporal Resolutions “) | UnCalibrated (GPM_3IMERGHH v03) Fial-Houy AHs0o2 0N L

¥ half-hourly (9) Calibrated-precipitation random . . _ oy
8 monthly (4) O error (GPM_3IMERGHH v03) GPM Half-Hourly 0.1 2014-03-12 2014-11-30 i
» Portal L e e e

4

‘ Help H Reset H Feedback ’ Plot Data

Recorra hacia abajo y elija

Instantaneous Precipitation - Calibrated (GPM_3IMERGHH v03)
Half-Hourly Temporal Resolution (Resolucién temporal semi-

horaria) Pulse
Plot Data
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http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Se generara un mapa de tiempo promediado con la precipitacion indicada en mm/hr
desde el 1ro de julio 2014 hasta el 7 de julio 2014 para nuestra region

Time Averaged Map of Instantaneous Precipitation - Calibrated half-hourly 0.1 deg. [GPM GPM_3IMERGHH v03] mm/hr
over 2014-07-01 04:00Z - 2014-07-07 04:29Z, Region 81.5625W, 25.3125N, 57.1289W, 52.0313N

1. Time Averaged Map = History
—-1. Time Averaged Map

A

507 User Input

Plots
Lineage

Downloads

&

40°

307

¥ ST iy .
Pulse “Downloads” para mostrar los enlaces a los archivos de datos listos para
descargar.

*Ud. también puede usar el mapa de tiempo promediado o un mapa animado para

encontrar periodos de media hora especificos para descargar.
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Giovanni Version 4

http://giovanni.gsfc.nasa.gov/giovanni/

Puede descargar los archivos de datos en formato NetCDF, GeoTIFF, o PNG.
El formato NetCDF se importa facilmente al ArcMap.
Pulse el enlace para descargar al lugar elegido de su computadora.

GIOVANNI The Bridge Between Data and Science v 4.12 Release Notes Browser Compatibility Known Issues
GOCART data no longer available... [1of 1 messages] Read More

1. Time Averaged Map ~ History
—-1. Time Averaged Map
Click on file links to download. Files contain data portrayed in the plot images. ~User Input
NetCDF Format: Plots
timeAvgMap. GPM_3IMERGHH_03_precipitationCal.20140701-20140707.81W_25N_57W_52N.nc ~-Lineage
Images (GeoTIFF): - Downloads

timeAvgMap GPM_3IMERGHH_03_precipitationCal.20140701-20140707.81W_25N_57W_52N.geotiff

Images (PNG):
timeAvgMap. GPM_3IMERGHH_03_precipitationCal. 20140701-20140707.81W_25N_57W_52N.png

Acknowledgment Policy ‘ Help H Feedback H Back to Data Selection
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Importacion al GIS (ArcMAP)

Q) GPM_Arthur_2014 - ArcMap.

File Edit View Bookmarks Insert Selec Windows Help

DeEs B - &b - - E Gl E B O e g © J
Editor~ = © Animation~ | (o = = —‘
RN JEE R )
Table Of Contents 2 x ~  ArcToolbox 2 x .
‘Z} ERCR A @] ArcToolbox

@ & 3D Analyst Tools

2] ° Analysis Tools

@ & Cartography Tools

[c] e Conversion Tools

] 0 Data Interoperability Tools
= e Data Management Tools

= =7 Layers
“ 0
@ O GPM_3IMERGHH_03_precipitatio3
= O GPM_3IMERGHH_03_precipitatio2
= O GPM_3IMERGHH_03_precipitatiol

@ [0 GPM_3IMERGHH_03_precipitatio e
\; g Reference precp ] e Editing Tools
\; Basemap = Q Geocoding Tools

@ &P Geostatistical Analyst Tools
= §p Lincsale =

#&# Multidimension Tools m

)

LY
. Make NetCDF Raster Layer

y Mg _
#, Raster to NetCDF
#, Select by Dimension
# Table to NetCDF

@ &P Network Analyst Tools

2] @ Parcel Fabric Tools

@ & Schematics Tools

= 0 Server Tools

@ & Spatial Analyst Tools

m

@ &P Spatial Statistics Tools Desktop
@ & Tracking Analyst Tools h
<
8 M
-~ il )
[@e| 2 « T » 12:48 PM
-4928998.573 9413589.301 Meters Monday

< 3/16/2015
e —

Importar datos de precipitaciéon del TRMM - Bajo la pestafia “Geoprocessing”, Abra el
“ArcToolbox.” Abar el “Multidimensional toolbox”, elija “Make NetCDF Raster Layer tool”.




Importacion al GIS (ArcMAP)

| 7 - - T ——— N Y —— T— T o
Q GPM_Arthur_2014 - ArcMap - (RSN sz
- |
File Edit View Boockmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
D2 dsS B x| © | &b | 1:60000,000 - ;2] B G E O P
# Make NetCDF Raster Layer E=RESEC X
M [C
Value Selection B o

-
E
=

| Input netCDF File

=D
ers\B_Rgge®ownloads\38-MO.MS.MRG. 3IMERG. 20140312-5000000-E£235959.03.V03D.HDF5.nc

Variable
predipitation
X Dimension
lon
Y Dimension
lat
Output Raster Layer
precipitation_Layer

Dimension Values (optional

Dimension

<
Value Selection Method (optional)
BY VALUE

Method (optional)

Specifies the dimension
value selection method.

e BY_VALUE— The
input value is
matched with the
actual dimension
value.
BY_INDEX— The
input value is
matched with the
position or index of
a dimension value.
The index is 0
based, that is, the

position starts at 0.

] [Envirorments...] [ << Hide Help ]

Cancel

(

ools
ols
Tools
Tools
perability Tools
gement Tools
Is
Tools
al Analyst Tools
encing Tools
sion Tools
to NetCDF
etCDF Feature Layer
etCDF Raster Layer
etCDF Table View
o NetCDF
Dimension
b NetCDF
alyst Tools
c Tools
Tools

lyst Tools
stics Tools
alyst Tools

-6564126.843 10366091.206 Meters

Para la casilla de insumos, Input netCDF File: Navegue a y pulse en el archivo del GPM
previamente descargado. Las demas casillas se llenaran de manera correspondiente,

CONSERVE los valores predeterminados

. Puede cambiar el nombre del archivo producido si

. .l . I\N1/

R R




Importacion al GIS (ArcMAP)

. - ———— - . - =R X
Q) GPM_Arthur_2014 - ArcMap - — -
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
ODgds B ) + - | 1:16.704.467 v[:.‘]gm Pa
Edit Animati ta | B3
RQAN QAR - k@ el RS & -
Table Of Contents
%0 G 8|3
- = layers
= GPM_3IMERGHH_03_precipitatiod
Value
™ High: 228117
-
Low:0

+ [0 GPM_3IMERGHH_03_precipitatio3
# [0 GPM_3IMERGHH_03_precipitatio2
5 O
+ [0 GPM_3IMERGHH_03_precipitatio
+ [ Reference

+ Basemap

| [@e|en < "*i

| -10189776.106 4795391.663 Meters

El resultado estara en formato de raster en ArcMAP. Los archivos raster son ideales para las
herramientas de analisis espacial y para insumos de modelos.




Niveles Comunes de Datos del GIS

Rivers/Basins
Population
Elevation
Reservoirs
Soil Type

Dams

Infrastructure

Land Use

USGS HydroSHEDS

NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC)

Consortium for Spatial Information (CGIAR-CSI)

NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC)

ISRIC - World Soil Information

NASA Socioeconomic Data and Applications Center (SEDAC)

See various local/state/regional GIS data sites

Waterbase

http://hydrosheds.cr.usgs.gov/

http://sedac.ciesin.columbia.edu/

http://srtm.csi.cgiar.org/

http://sedac.ciesin.columbia.edu/

http://www.isric.org/

http://sedac.ciesin.columbia.edu/

http://www.waterbase.org



- Resumen del Cursillo



Observaciones de la Percepciéon Remota de la
Precipitacion de la NASA

Q

La Mision de Medicion de Lluvia Tropical (Tropical Rainfall Measuring Mission o
TRMM) lanzada en noviembre 1997 y la mision de Medicion de Precipitacion
Global (Global Precipitation Measurement o GPM) lanzada en febrero de 2014
proporcionan mediciones de precipitacion de alta calidad utiles para varias
aplicaciones incluyendo gestion de recursos hidricos, monitoreo de inundaciones
y deslizamientos de tierra, alerta temprana de hambruna, rastreo de tormentas
tropicales y tiempo extremo y rastreo de enfermedades

Los datos del de precipitacion del GPM Nivel-2 del GMI/DPR estan disponibles
en una resolucion espacial de 5 km y con una cobertura espacial extendida (65°
S a 65° N) comparada con TRMM (35°S a 35° N)

El GPM proporciona mediciones mas exactas de lluvia ligera y nieve — no
disponibles del TRMM



Observaciones de la Percepciéon Remota de la
Precipitacion de la NASA

a  Producto de precipitacion del GPM Nivel-3t -- Recuperaciones integradas
multi-satelitales para el GPM (Integrated Multi-satellitE Retrievals for GPM o
IMERG) -- proporciona precipitacion semi-horaria, 0.1°x0.1° entre 60°S y
60°N, una mejora sobre el Analisis multi-satelital de la precipitacién del
TRMM (TRMM Multi-satellite Precipitation Analysis o TMPA) que esta
disponible cada tres horas, 0.25°x0.25° entre 50°S yd 50°N

o IMERG- estara disponible en tiempo casi real (latencia de datos de 4 horas)
— util para rastrear tiempo extremo, tormentas tropicales e inundaciones y
para la gestion de desastres

a  IMERG- ayudara a extender el historial de + de 15 afos del TMPA el cual
sera util para el monitoreo climatico

a  Varias herramientas en linea (PPS/STORM, Mirador, Giovanni) hacen facil
el acceder, analizar, visualizar y descargar los productos de precipitacion
gratuitamente disponibles del GPM y el TRMM



Observaciones de la Percepcion Remota de la
Precipitacion de la NASA
Informacion Importante

o Hay un compromiso entre altas resoluciones espacial y temporal en los
productos de precipitacion -- por efemplo, datos de alta resolucion espacial de
Nivel-2 del DPR, GMI no ofrecen cobertura diurna/diaria. Datos del IMERG
(Nivel-3) son semi-horarios pero de resolucion espacial mas baja que Nivel-2

o Varios niveles de productos de precipitacion de sensores individuales (2A-
DPR, 2A-GRPOF, 3-DPR) derivados de multiples sensores y satélites (i.e.
IMERG) estan disponibles en varios formatos de datos — la seleccion de
productos y formatos depende de la aplicacion de los datos

o  Aplicaciones de datos de precipitacion en gestion de recursos hidricos,
desastres, agricultura, salud y ecosistemas y monitoreo de tiempo y clima
posiblemente requieran mediciones in situ o de percepcion remota,
herramientas/modelos de procesamiento y analisis adicionales

a La validacion regional es muy recomendada para evaluar la exactitud de los
productos de precipitacion de percepcion remota



Para Concluir @

0 El Programa de Ciencias Aplicadas de la NASA ofrece
oportunidades “de la investigacion a la aplicacion” a traves de un
programa de becas/propuestas competitivas
(http://nspires.nasaprs.com/external/)

Q El programa NASA DEVELOP ofrece oportunidades para jovenes
profesionales de dirigir proyectos de investigacion aplicada enfocados
en utilizar las observaciones terrestres de la NASA para dirigirse
a las preocupaciones comunitarias y asuntos de la politica publica
(http://develop.larc.nasa.gov/

El ARSET también ofrece capacitaciones avanzadas en linea
y presenciales para la gestion de la calidad del aire, recursos
de tierra, hidricos y desastres. Si a Ud. le interesa, puede
pedir una capacitacion para su organizacion o region en el
http://arset.gsfc.nasa.gov/training



http://nspires.nasaprs.com/external/
http://develop.larc.nasa.gov/
http://arset.gsfc.nasa.gov/training
http://arset.gsfc.nasa.gov/training

Tarea Para la Casa

Enlace a la Tarea
Debe entregarilo el 30 de abril 2015
a mas tardar



Informacion Importante @

¢ Quienes pueden pedir un certificado de
terminacion del cursillo?

Quienes hayan asistido a las 3 sesiones en vivo en su
enteridad y entregado la tarea asignada a mas tardar
el 30 de abril 2015

Envie su pedido a Marinés Martins para el
certificado después de el 30 de abril 2015
Correo electronico: marines.martins@ssaiha.com



mailto:marines.martins@ssaiha.com

Capacitacion Futura @

Observaciones de la Percepcion Remota y
Herramientas de la NASA para la Gestion de
Inundaciones

Sesiones del Cursillo
8, 15, 22 y 29 de junio 2015




ListServ del ARSET e

Para recibir informacion sobre futuros
cursillos y lo ultimo sobre los programas
inscribase al listserv

https://lists.nasa.gov/mailman/listinfo/arset



https://lists.nasa.gov/mailman/lis6nfo/arset
https://lists.nasa.gov/mailman/lis6nfo/arset

iGracias!

Amita Mehta

correo electronico: amita.v.mehta@nasa.gov



