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Ejercicio 2: Identificacion de sequias usando la
precipitacion y la vegetacion

Infroduccion

En este ejercicio usaremos los datos de precipitaciones de TMPA y los del NDVI
que descargamos en la sesion 1 para analizar condiciones de sequia en 2015
sobre California.

Objetivos
Al final de este ejercicio, Ud. podra:

e Abriry visualizar mapas de la precipitacion y del NDVI en QGIS

e Calcular el NDVI medio a largo plazo basado en imagenes de 2001-2010

e Generar anomalias de precipitacion y del NDVI tomando la diferencia entre la
precipitacion de 2015 y el medio a largo plazo.

Requisitos de datos

Para este ejercicio, Ud. va a necesitar los datos TMPA y NDVI sobre California, los
cuales descargd para el ejercicio de la Sesion. Estos deben incluir lo siguiente:

e Archivos raster TMPA en formato NetCDF (.nc):
o Archivos climatolégicos mensuales de la precipitacion de enero a
diciembre basados en datos de 2001 a 2010
o Archivos de la precipitacion mensuales para 2015
e Imagenes del NDVI en formato GeoTIFF:

o Laimagen del NDVI para cada afio de 2001 a 2010
o Laimagen del NDVI para 2015 a mediados de julio

Le recomendamos mantener todos los datos para este ejercicio bien ordenados y en
una misma ubicacion. Puede que también lo halle util abrir el proyecto QGIS que cred
en la ultima sesion que contiene sus datos NDVI.

Prerrequisitos y paginas en linea informativas adicionales

Ya debe tener QGIS y los plugins asociados instalados como uno de los prerrequisitos
para este curso. Vea Downloading and Installing QGIS en la pagina de ARSET para
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mas informacion. Esta introduccién supone que Ud. tiene experiencia basica con
software geoespacial. Si Ud. no esta familiarizado/a con ningun software geoespacial le
sugerimos tomarse un tiempo para explorar QGIS antes de la sesion en linea. Ademas,
QGIS tiene algunos tutoriales para usuarios muy utiles.

Nota: Para procesar los datos de la precipitacion, debe usar la version actual de QGIS
(2.18.9 0 2.18.10) para poder trabajar con los archivos NetCDF.

Tarea

Para poder completar la tarea para esta capacitacion, complete todos los pasos
esbozados en este ejercicio. Use el enlace para la tarea a seguir, 0 encuéntrelo en la
pagina en linea de ARSET, para completar el Google Form. Algunas de las preguntas
de la tarea vendran de la presentacion y otras de lo que complete este ejercicio. Enlace
a la tarea: https://goo.gl/forms/QA78yYnojliKvQy12

Esbozo

e Parte 1: Visualizar precipitacion climatologica del TMPA

e Parte 2: Calcular anomalias de la precipitacion

e Parte 3: Escalar imagenes MODIS

e Parte 4: Visualizar imagenes MODIS

e Parte 5: Calcular promedio y anomalia del NDVI

e Parte 6: Recortar imagenes de la precipitacion y del NDVI a California
e Parte 7: Coanalizar anomalias de la precipitacion y del NDVI
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Parte 1: Visualizar precipitacion climatologica del TMPA

Si tiene sus datos TMPA guardados en una carpeta con un nombre largo de Giovanni,
posiblemente quiera cambiarle al nombre a sus archivos por uno mas corto (e.g.
TMPA-Clim_ene.nc para climatologia de enero y TMPA-2015_ene.nc para enero 2015).
Esto evitara que reciba errores cuando agregue los datos y se vera mas limpio en su

mapa.

1.
2.

Abra QGIS y comience un nuevo proyecto
En la barra de menu en la parte superior, haga clic en Web para chequear si
tiene el OpenLayers Plugin

a. Sino tiene OpenLayers Plugins
b. De la barra de menu en la parte superior seleccione Plugins y elija
Manage and Install Plugins
800 % Manage and Install Plugins... QGIS 2.18.9
] F] [% L3 | : '@‘ G@" .}J"L ; @ Python Console NP | U ,J A3 v v
= e W Godl wo2a8
c. Le aparecera una Ventana con opciones para Plugins
d. Teclee OpenlLayers en la ventana de busqueda
e. Seleccidnelo haciendo clic en el OpenLayers Plugin y presione Install al

fondo a la derecha
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f. Después de que termine la instalacion podra tener acceso al OpenLayers
Plugin a través del menu desplegable Web en la barra de menu en la
parte superior

r—s— . 7 Plugins | All (491) — L
& Al Search |0pen Q:i] l
J CartoDB All Plugins

-
F ] Installed

. Check coordinate syste
On the left you see the list of all plugins available for your

2% Not installed # CKAN-Browser QGIS, both installed and available for download. Some
4 Data-Driven Input Mas plugins come with your QGIS installation while most of
54 Upgradeable /. Datafordeler them are made available via the plugin repositories.
Floodrisk You can temporarily enable or disable a plugin. To enable
* Settings & Hoodris or disable a plugin, click its checkbox or doubleclick its
.. Greek Open Data name...
4 IMAERreader Plugins showing in red are not loaded because there is a

IMAERwrit problem. They are also listed on the 'Invalid’ tab. Click on
s writer the plugin name to see more details, or to reinstall or
/. Indiana Open Data Pluc | uninstall this plugin.

4 iRods

4 Isogeo

/- Kortforsyningen

4 Lat Lon Tools

£ LM Open Data WMTS

./ Mapzen Isochrones

/. MTOP Open Data

/- navidata.pl geocoder

/- OGR2Layers

/- Open Atlas Turkey

/- Open eQuarter
(V/@ Openlayers Plugin

. opeNoise
/- OpenQuake Integrated Upgrade all Uninstall plugin Reinstall plugin
| Help | | Close |

3. En la barra del menu en la parte superior, haga clic en Web, seleccione Open
Layer Plugin y elija un mapa de fondo
a. Este ejercicio utiliza el plugin OpenStreet Map

@ QGIS Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database mscp Processing Window Help @ § UD [, 0]
[ XoX ) MetaSearch > | QGIS 2.18.2

DEBBRR QIS LL S BP D & p ST oniswone § ) [T,

4 ° ? T 2 | we (W Q| by Gabe Gbgl <@gl <abg e @B ¥2 OpenStreetMap > OpenStreetMap
v, ¢ L /4 ve°g /x M S 9 \- ) e & B "B s > 28 Googlo Maps o OpenCycleMap
SELENPEEFOSXES Pom=n-_  BA A ODEIM| Ssngvrs » | OCMLandscape Y
OCM Public Transport
006 Browser Panel [ MapQuest > o
va IR 0SM/Stamen > (OSM Humanitarian Data Model
LY *O )
= - [ Apple Maps >
B » & Home
Favourites
f )
S > Nolumes
& ps2
. P MssaL
@ @ PostGIS
/ SpatiaLite
) ows
@ @ Tile Server (XYZ)
@ @ wes
00 Layors Pane
% ¢« & %Y Gvd >
%A
Vi

4. En su mapa de QGIS, haga clic en la funcién Add Raster L a la izquierda
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5. Navegue a sus archivos de datos climatol6gicos TMPA guardados y haga clic en

Open para agregar cada archivo mensual de enero a diciembre. Ud. puede
hacer esto con todos a la vez si resalta cada archivo.

a. Puede que le aparezca la pauta para elegir un Sistema de referencia de
coordenadas para cada nivel. Si se abre esta ventana, seleccione
WGS84, Authority ID EPSG:4326. Ud. puede eliminar algunas opciones
tecleando WGS84 en la opcion Filter en la parte superior. Haga clic en
OK. Debera repetir la seleccion de NAD83 para todos los niveles.

b. Puede que tenga que reordenar sus archivos de datos en el panel Layers
seleccionandolos y arrastrandolos en el orden correcto.

v @ B TMPA-Clim_Jan

% M 155683
4 250.209
“ |v @ B TMPA-Clim_Feb
L W 16.4578
eY " o0ieo
&
A
9

ML EETNEER:

[ ERES

132.93
v ™ B TMPA-Clim_May
W 0.672669
92| 70.7629
© v @ B TMPA-Clim_jun
/' W 0.148503
43.9064
v ™ B TMPA-Clim_jul
W 0.150282
22.0069
v ™ B TMPA-Clim_Aug
W 0.211201
20.4879
v ™ B TMPA-Clim_Sep
W 0.584941
34.4373
v ™ B TMPA-Clim_Oct
W 6.14758

99.3169
v B TMPA-Clim Nov

c. Usando la barra de menu en la parte superior Ud. puede ampliar o reducir el

nivel

[ DR O L L

Notara que las imagenes aparecen en tonos de gris en QGIS. Para poder ver las
variaciones en la precipitacibn mas claramente, visualizaremos las imagenes en color.

6.

Haga clic con el boton derecho en el archivo del nivel y vaya a Properties >
Style.

Para el Render Type seleccione Singleband Pseudocolor.

Al lado de Color, asegurese que esté seliccionada la paleta cromatica roja-
amarilla-azul (RdYIBu) esté seleccionada.
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9. Selecione 5 mm/month (mes) como el valor Min y 250 mm/month (mes) como el
valor Max

10.Bajo la visualizacion en color, cambie el Mode a Equal Interval y Classes a 10.
Haga clic en Classify. Haga clic en Apply.

11.Sin cerrar la ventana Properties, muévala a un lado para ver la imagen. Deberia
tener las colores designados que acaba de seleccionar.

12.Haga clic en OK para cerrar el cuadro de cambio de colores (Change Color).

(xJ-)

Layers Panel

<« & » ¥ &y B A O

» @ B TMPA-Clim_Jan

>
>
l»

«avvy

>

<+ TMPA-2015 Dec

¥ TMPA-Clim_Feb
¥ TMPA-Clim_Mar
¥ TMPA-Clim_Apr
¥ TMPA-Clim_May
¥ TMPA-Clim_Jun
¥ TMPA-Clim_Jul
B TMPA-Clim_Aug
¥ TMPA-Clim_Sep
M o585
9.05
17.5
26
W 344
¥ TMPA-Clim_Oct
Ws
W 322
59.4
86.7
114
141
168
196
223
M 250
¥ TMPA-Clim_Nov

o
437.699

13.Cambie tododos los archivos en el mapa para que tengan el mismo esquema
cromatico.

a.

o

> @™o

Como alternativa al tener que repetir estos pasos manualmente, puede
guardar su paleta cromatica.

& a archivo en las

Haga clic en el icono de Export color map
propiedades de nivel (layer properties).
Guarde el esquema cromatico como colores_precip.

Haga clic derecho en el siguiente archivo (e.g. TMPA-Clim_Feb.nc) y
vaya a Layer Properties.

Asegurese que el Render Type esté como Singleband Pseudocolor
Asegurese que Min y Max estén como 5 y 250, respectivamente

Asegurese que Mode esté como Equal Interval

Haga clic en el icono de Load color map from file y seleccione su
archivo colores precip.txt. Esto automéaticamente cargara el mismo
esquema cromatico.

14.Haga el nivel transparente para ver el mapa debajo

a.

Haga clic derecho en el archivo del nivel y vaya a Properties >
Transparency
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b. Fije el nivel de transparencia en el 50%
c. Haga clic en Apply y después en OK

Le recordamos que siempre es buena idea guardar su proyecto QGIS mientras trabaje
en él y asi no perder su trabajo.
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Parte 2: Calcular anomalias de la precipitacion

7.
8.

. En el mapa QGIS, haga clic en la funciéon Add Raster :'-O nuevamente

Navegue a sus archivos TMPA de 2015 guardados y haga clic en Open para
agregar cada archivo de datos mensuales de enero a diciembre. Ud. puede
hacer esto con todos a la vez si resalta cada archivo.

Como siguiente paso, vamos a crear un mapa de anomalias de precipitacion
para 2015. Lo que se esta haciendo aqui esencialmente es restar cada mes de
datos climatolégicos a los valores de precipitaciones correspondientes de 2015.
Vaya a Raster/Raster Calculator.

Ingrese esta expresion en el Raster calculator expression:

“TMPA-2015_Dec@1” - “TMPA-Clim_Dec@1”

Haga clic en el botdn con tres puntos al lado del cuadro Output Layer, para
asegurarse de estar guardando su imagen en la carpeta correcta.
a. Su X min debe sere -126.000000, X max debe ser -114.0000, Y min debe

ser 32.00000, y el Y max debe ser 44.00000. Si no es asi, cerciorese de
que uno de sus archivos TMPA a mano izquierda esté seleccionado y
haga click en Current Layer Extent.

Pdéngale nombre a su nivel producido (Precip_anomalia-Dec).

Haga clic en OK.

Una vez que se realice este proceso, Ud. vera agregado el nivel del mapa
Precip_anomalia-Dec como fondo en tonos de gris.

9.

Siga el proceso para cambiar los colores de la imagen de nivel como antes con
el esquema cromatico RdBu

10. Seleccione el valor Min para que sea -130 mm/month (mes) y el valor Max sea

150 mm/month (mes)

11.Cambie Mode a Equal Interval y Classes a 15. Haga clic en Classify. Haga clic

en Apply.

12.Cambie la transparencia del nivel como antes.
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Ahora que ha creado sus propias imagenes de anomalias de la precipitacion para
diciembre de 2015. Repita el mismo proceso para crear mapas de anomalias para

todos los meses de 2015.

¥ TMPA-2015_Dec
I TMPA-Anomaly_Jan L
¥ TMPA-Anomaly_Feb |
¥ TMPA-Anomaly_Mar
¥ TMPA-Anomaly_Apr
¥ TMPA-Anomaly_May 1
¥ TMPA-Anomaly_Jun |
¥ TMPA-Anomaly_jul
¥ TMPA-Anomaly_Aug
¥ TMPA-Anomaly_Sep
¥ TMPA-Anomaly_Oct

> B TMPA-Anomaly_Nov

VIS =
W -130

W 150
¥ OpenStreetMap © O Similap contivuton

Examine los mapas de anomalias. Las anomalias negativas indican un déficit y las
anomalias positivas indican exceso de precipitacion en diciembre de 2015 comparado
con el medio climatologico para diciembre. En California, la mayoria de la precipitacion
cae entre noviembre y marzo. Si mira las imagenes de las anomalias para esos meses,
Ud. vera anomalias negativas a lo largo del estado pero particularmente en el norte-
centro de California, la cordillera Sierra Nevada en el este y California meridional.

A modo de continuar, vamos a examinar las anomalias del NDVI. También vamos a
aprender como recortar imagenes al estado de California.
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Parte 3: Escalar imadgenes MODIS

12y 19 de julio de 2017

Si tiene sus datos TMPA guardados en una carpeta con un nombre largo, posiblemente
quiera cambiarle el nombre a sus imagenes individuales por uno mas corto (e.g.
NDVI_2001.tif). Esto evitara que reciba errores cuando agregue los datos y se vera

mas limpio en su mapa.

1. En su mapa QGIS map, haga clic en la funcion Add Raster
Navegue a sus imagenes guardadas del MODIS NDVI y haga click en Open
para agregar cada imagen de 2001-2010. Ud. puede hacer esto con todos a la

vez si resalta cada archivo.

agregar la imagen de 2015

NEBBLORNIS L L A0P 0 L

4-0 B L&NP@EEESXER
-] Layers Panel

T #20

20| ¥

o~ ¥
*] v ivy (g

Q

QOIS 2.12.0-Lyon - Week2 Exercise

>y

B e
BREE o < > =B »

DV12015.

preje oeul+ JUN

SPHODBINSAES

10 logend entries removed.

Cancel

& Coodinate: 21579, 4049508 Scale 12,117,933 Rotation: 0.0

4. Reordene sus imagenes en el panel Layers seleccionandolos y arrastrandolos

en orden cronolégico.

a la izquierda

Navegue as sus imagines guardadas del MODIS NDVI y haga clic en Open para

10
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B & LS 2L, AP LRKLER @ @ i 3z = o H W
v 3 = ) T
h>%- B> gt&NAPREEIFSISX LS Pommn- BA A ODEmE Dit ooto000 |2 Min[eo |2 ex 00 |2/ (O DI 3 (8

. T % 2 0

& Coodinate: 2147483021404 Selo (16210077 [ Rotaton: 00 * @ Ronder @ EPSG26011 OTF) | @

Notara que las imagenes aparecen en tonos de gris en QGIS. Los numeros no varian
del -1 al 1 asi que debe multiplicar cada imagen por .0001. Este es el factor de escala
para imagenes MODIS. Ud. puede obtener mas informacion sobre este producto y el
factor de escala en la pagina de informacion del producto.

5.

A lo largo de su mapa QGIS, vaya a Raster > Raster Calculator. Esta funcion le
permite realizar expresiones matematicas especificas con sus niveles raster.
En la casilla en la parte superior izquierda, haga doble click en el nivel
2001_NDVI@1 en las Raster bands para mover ese nivel a la Raster
calculator expression.
Haga clic en la funcion de multiplicacion (*)
Teclee .0001

o Laférmula debe verse asi:

i. “2001_NDVI@1” * 0.0001.

Dele un nombre de producto (2001_NDVI_escalado) en la casilla Output layer

o Haga clic en el botdn con tres puntos al lado del cuadro — para
cerciorarse de que esta guardando su imagen en la carpeta correcta.

o Deje todas las demas configuraciones con su valor preprogramado y
asegurese que la casilla Add results to project esté sefalada. Haga clic
en OK.

o Cuando el proceso se haya realizado, agregara el nivel a su mapa.

11
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10. Complete el mismo proceso para todas sus imagenes (2001-2010 y 2015).

DoBR NS LLBLHPLRALRS & @ik ¢ B> =0 no 7 B %

1 « B & @< B vy Ok e e f A

> 40 gt&NAPREEEIEZS XS B o AR\ O Dz X Dist 0010000 || Min 0 | o Max 100 |2 (O D 8 () >
o0 |

Layers Panel

Va & % T *r0 |
L3 B 2001 0wt !
@ W <o ece Raster calculator
o
2 I 2002 NOVI Eas e penc Result layer
4 3000
< L 2001_NDVIE+T Outputlayer /14492INDVI2001_NDVI_scaled
» 2002 NDVI®1
> v/ B 2om N0 2008 NDVI@1 o GeoTIFF B R
@ 2004 NDVI@1
R 2005 NDVI@1
1 o8t 2006_NDVI@1
v v [ 2008 NOVI 2007 NDVI@1
€ L) 2008 NOViet o XMex -tossests
A 6077 2000 NDVI@1
& v v B 2005 nowt 2010_NDVI@1 Ymin 2090008 o Ymax aoge7e
5000 a
% poieh Columns 6001 5 Rows 2255
v I 2006 NOVI i
AV W 5000 Output CRS Selected CRS (USER:100002, * [ %,
F“;iv - Add result o project
500
076 v Oporators
.Fagf;’ e sat | cos sin tan | | logto (
6112 - / A acos asin atan In )
I 2000 NOVI
W 500 - - AD | OR
6104
B 2010_NOVI
W 500
66
Exprossion vald
Cancel | (OKIN
& Coordinate: 6087573841266 Scale 16310077 Rotation: 0.0 2 | Render @ EPSG26911 (OTF) @

11.Una vez que tenga todas las nuevas imagenes NDV| escaladas en su mapa,
puede remover todas las imagenes originales. Puede hacer esto haciendo click
derecho en el nivel en el panel Layers Panel y haciendo clic en Remove.
o Revise dos veces para asegurarse que todas sus imagenes NDVI
escalados tienen valores del -1 al 1.

o0 e QGIS 2.12.0-Lyon
DEBREOINSLLLHNPL AL & & [ K 3 = i, B &

" J T wp @ OR w w A
> 4>0> S &&APEEIF S XS DO B A A O oeEm K Dt ootoo0 2| Mo |/ Max 100 - (D) PR @ (8
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(RN O 2 e

Wos
oa0m0s

v @ I 2006 NOVI_scaled
.

3
osa1217

v @ I 2007NOVI_scaled
03

0813757
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Wo3

v @ I 2009 NOVI_scaled
03

ostassz
+ @ I 2010 NOV scaled

SPDHAINSNS

0631728
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<
g
g
]

.
o WS |
» &
i PR

<
u}
.
L
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W 000

H
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<<l <
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Y s B ERY
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5
S

2 2007_NOVI

[
g8
38

<
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g
2

<
N =
A E .
HEE
4
2
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i

B 00 L Zoom o Layer
w5 | Showin Overview

 Zoom to Native Resolution (100%)
Stretch Using Current Extent & Coordinate: -608757,3841266 Scale 16310077 | Rotation: 0.0 2 € Render| € EPSG26911 (OTF) | | @

|
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Parte 4: Visualizar imdgenes MODIS

Las imagenes del MODIS NDVI actualmente estan en blanco y negro. Cuanto mas
claro el color, mas alto el valor NDVI. Mientras mas oscuro el color, mas bajo el valor
NDVI. Como Ud. recordara, los valores NDVI varian entre -1 y 1, con 0 que significa
que no hay vegetacion y 1 que significa la mayor densidad de vegetacion.
Generalmente, una buena forma de ver una imagen NDVI es con una rampla de color
que varia entre rojo (valores NDVI bajos) a verde (valores NDVI altos). Para esta
porcion cambiaremos la visualizacion de nuestras imagenes.

1. Haga clic derecho en el archivo 2001_NDVI_escalado y vaya a Properties >
Style.

2. Como Render Type seleccione Singleband Pseudocolor.

Bajo Color, asegurese que esté seleccionada la paleta “rojo a verde” (RdYIGn).

4. Deje Mode como Continuous y Classes como 5. Haga clic en Classify. Haga
clic en Apply.

5. Sin cerrar la ventana de Properties, muévala a un lado para darle una mirada a
la imagen. Debe tener las designaciones cromaticas que Ud. acaba de elegir.

w

BBEDODR & D P ® o ee) ~ ¢ | ¢ = o

| LS AL LHDPDL KM & @ NG E B3 = oy B &
A e G > oy wg W G wn me fw
> 4> 0> g E&MPREREF S X[ B OO AR\ O Dxm K Dit 0010000 |2/ Min 60 |5 Max
v 06 Layers Pane
S8 % TR RO
|
B 5 2001 NoVi scaled
ol B ‘
o.161878 ° Layer Properties - 2001_NDVL_scaled | Style

W 0623742 R

W, ooz o syl lender type | Singleband pseudocolor [
» 5 2003 NDY

@ R, il Transparency Band Band 1 (Gray) B Generate new color map

¥ 2005_NDYN ) - —
<] R i Pyramids CaorkRrastcn Linear 2] B drven [ Edit Invert
Ve B 1 Hitogram #|[=|[v][2][=][®@

I 2008 Mode | Continuous [ Classes 5 |-
,q ¥ 2009_ND ‘I" Metadata Value Color _ Label

2010_ND -0.300000 -0.300000

I 20101 -0:300000 - I 0300000 Min 0.3 Max 0623742

ve 0.161871 0.161871

0.392807 0.392807 Classify
0623742 [N 0628742

Min / max origin:
Estimated cumulative cut of full extent.

Load min/max values }

© Sumlative [0 |2 - (980 |z % rhy
Min / max
Mean +/- )
standard deviation x| 200 | *

Extent Accuracy

© Full (O Estimate (faster)
Current Actual (slower)

¥ Coordinate: -423692,4044578 Scale 13,955,182 Rotation: 0.0 2| [ |Render @) EPSG:26911 (OTF) @

6. Debido a que tenemos una imagen con grandes masas de agua (el Océano
Pacifico) y regiones sin valores (hacia el este) estas regiones son de color rojo.

13
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7. Cambia el color rojo por azul haciendo doble click en el cuadro rojo. Cuando
aparezca el cuadro Change Color, elija azul.

 Change color

K- i @ @

B ele Feven's |

H
s

[ ]

- .

v I
* I

204°
8% |°
71%

Opacity SO o

HTML notation | #1{78b4

Coordinate | -14649968,4626188 |95 Scale 18,387,727 & Magniier 100% 2 [ |Render @) EPSG:3857(OTF) @

8. Haga clic en OK para cerrar el cuadro Change Color. Haga clic en Apply para
aplicar el color a la imagen.

9. Cambie todos los archivos en el mapa para que todos tengan el mismo esquema
cromatico.

o Como alternativa a tener que repetir estos pasos manualmente, Ud.
puede guardar su paleta cromatica tal como lo hizo para las imagenes de
precipitacion.

o)

o Haga clic en el icono Export color map to file en las propiedades
de nivel.

Guarde el esquema cromatico como NDVI_colores.

Haga click derecho en el archivo siguiente (2002_NDVI_escalado) y vaya

a Properties.

14



Capacitacion en Linea Avanzada: Percepcion Remota de Sequias

NASA ARSET

12y 19 de julio de 2017

o Haga clic en el icono Load color map from file y seleccione su
archivo NDVI colores.txt. Esto automaticamente cargara el mismo

esquema cromatico.

Le recordamos que siempre es buena idea guardar su proyecto QGIS mientras trabaje
en él y asi no perder su trabajo.

Parte 5: Calcular promedio y anomalia del NDVI

Ahora vamos a crear una imagen de anomalia del NDVI de su subconjunto de
imagenes. Basicamente, lo que se esta haciendo es crear un NDVI medio para julio de
las imagenes de 2001 a 2010 y después restandole ese promedio a los valores de julio

2015.

1.
2.
3.

Vaya a Raster > Raster Calculator.

Ponga esta expresion en el Raster calculator expression:
"2015_NDVI_escalado@1" - ( ( "2001_NDVI_escalado@1" +
"2002_NDVI_escalado@1" + "2003_NDVI_escalado@1" +
"2004_NDVI_escalado@1" + "2005_NDVI_escalado@1" +
"2006_NDVI_escalado@1" + "2007_NDVI_escalado@1" +
"2008_NDVI_escalado@1" + "2009_NDVI_escalado@1" +
"2010_NDVI_escalado@1")/10)

Haga clic en el boton con tres puntos al lado del cuadro
de estar guardando su imagen en la carpeta correcta.
Dele un nombre a su nivel de producto (NDVI_anomalia).
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6. Haga clic en OK.

12y 19 de julio de 2017
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Una vez que se realice este proceso, vera el nivel mapa de anomalia del NDVI
agregado de vuelta al mapa en tonos de gris.

7. Cambie el esquema cromético por el mismo RdYIGn de antes. Observara que el
fondo (Océano Pacifico) aparecera color cuero porque no hay ningun cambio.

eoce
D=8 &

(7] B /&
».”gtf-

Layors Panel

il »
oe
& v TR A0

W 00621626
0.16574
v @ I 2015 NDVI scaled

-0.069064
0.161871
0392807
W 0523742
v @ B 2001_NDVI_scaled
M 0300000
-0.069064
0161871
0392807
W 0523742
v @ [ 2002 NOVI_scaled

SPADHDB/INSNES

<

-0.069064
0161671
0392807
W 0523722
v @ " 2003 NDVI_scaled
M 0300000
-0.069064
0.161871
0302807
W 0523742
v ¥ 2004_NDVI_scaled

-0.080064
0161871
0302807
W osx7a2
v @ [ 2005 NOVI scaled
M 0300000
-0.080064
0161871
0302807
W 052742
v @ " 2006_NDVI_scaled
1 0300000
-0.089064
0161871
0302807
W 062742
v @ 5 2007 NDVI_scaled
1 -0.300000

1legend entries removed.

QGIS 2.12.0-Lyon

LANE AL SAPO Rl & o
N & =< i [ =g we o A
APEEESXTE P omEn

Gha & BES =0 g2 [T

B A A O o E

| 2

Dist 0010000 | 2| Min |60 |2 Max »

| Coordinate: -504435,4780376

Scale 16,872,676

& Rotation: 0.0

2 @ Render| @ EPSG26911 (OTF) | (@

16



Capacitacién en Linea Avanzada: Percepcion Remota de Sequias 12 y 19 de julio de 2017

NASA ARSET

Parte 6: Recortarimagen NDVI a California
Como siguiente paso, recortemos el mapa de anomalia de NDVI a California.

1. Vaya a la pagina ARSET para esta capacitacion:
https://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/drought17 y descargue la carpeta
comprimida (.zip) de California. Este es un vector del estado de California. Lo
utilizaremos como el limite para remover porciones de la imagen del MODIS
NDVI donde no queremos realizar el calculo de anomalia.

2. Haga clic en el icono de Add Vector Layer \/: y navegue al archivo
CA_projected.shp y haga clic en Open.
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3. Haga clic derecho en el nivel CA_projected y vaya a Properties > Style
o Como alternativa, puede hacer doble clic en el Layers Panel y se le
llevara a Style.
4. Haga clic en Simple Fill y al lado de Colors haga clic en la flecha hacia abajo
para cambiar el Fill (relleno) a Transparent
5. Cambie el Border Width a 1
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6. Haga clic en OK

# Layer Properties - CA_projected | Style

12y 19 de julio de 2017
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7. En el panel superior seleccione Raster > Extraction > Clipper
8. Seleccione el nivel NDVI_anomalia en el Input file (raster)

4
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9. Haga clic en Select al lado de Output file y navegue a su carpeta de la semana
2 y guarde el archivo como NDVI_anomalia_recorte
10.Bajo el modo de recorte (clipping) seleccione Mask layer
11.Haga clic en OK
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12.Cuando termine el procesamiento, la anomalia de NDVI recortada se habra
agregado al mapa.
13.Haga click en Close para salir de la herramienta de recorte (Clipper).
14.Para limpiar su interfaz de QGIS remueva todos los archivos menos
CA_projected y NDVI_anomalia_recorte.
o Puede hacer esto con todos los archivos de una sola seleccionandolos
todos, haciendo clic derecho en los archivos y luego seleccionando
Remove.
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15.La imagen estara en tonos de gris, asi que puede cambiar el esquema cromatico
para ver las anomalias mas claramente.

16.Vaya a Properties > Style
17.Cambie el Render Type a Singleband pseudocolor
18.Elija los colores RdYIGn, use el modo Continuous y 5 clases

19.Haga clic en Classify

Esto autométicamente elegira clases basado en la distribucion de los valores de
anomalia del NDVI. Echémosle un vistazo a la distribucion de los datos.

20.Haga clic derecho en el archivo NDVI_anomalia_recorte en su Layers Panel

21.Vaya a Properties > Histogram
22.Esto le muestra la distribucién de sus datos. Puede ver el minimo, maximo vy la

distorsion un poco a la izquierda (negativa) de los datos.

vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
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23.Haga click en la pestafia de Metadata y desplacese hacia abajo hasta
Properties
24.Bajo Band 1 Ud. puede ver las estadisticas de los niveles de datos.

Puede usar la informacion sobre las estadisticas de los datos para tomar decisiones
sobre como modificar el esquema cromatico y las clases. Asi que agreguemos unas
cuantas clases para poder identificar mas claramente las regiones que podrian ser
afectadas por sequias.

25.Haga clic en la pestafna Style

26.Bajo Generate new color map, cambie el Mode a Equal Interval y especifique
10 clases.

27.Bajo Load min/max values seleccione Mean +/- standard deviation x y teclee
2 ahi.

28.Haga clic Load

Ahora Ud. ha creado exitosamente sus propias imagenes de anomalias del NDVI para
julio 2015 con colores rojos indicando anomalias negativas 0 menos vegetacion sana.
En la captura de pantalla que sigue, Ud. puede ver que muchos lugares en el Valle
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Central de California tienen valores NDVI negativos comparados con el promedio 2001-
2010. Esto podria indicar sequia y tierras posiblemente en barbecho. También parece
haber grandes cicatrices de incendios en regiones especificas de la Sierra Nevada.
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También puede que haya notado que el barrido de MODIS que elegimos no cubre el
estado de California entero. Si le interesa el NDVI a nivel estatal, puede descargar los
dos otros barridos de MODIS necesarios y repetir los pasos.
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Parte 7. Coanalizar anomalias de la precipitacion y del NDVI

Ahora vamos a ver todas las imagenes de anomalias juntas.

1.

En el panel de Layers tendra 1 mapa de anomalias del NDVIy 12 de anomalias
de la precipitacion

Ahora Ud. puede comparar las imagenes de las anomalias con las imagenes de
anomalias en la vegetacion. Puede activar y desactivar niveles haciendo clic en
la lista de niveles para ver como las anomalias cambian. Recuerde que la
mayoria de la precipitacion en California cae entre noviembre y marzo. Note que
la mayor parte de las anomalias de la precipitacion negativas estan ocurriendo
donde las anomalias negativas en la vegetacion ocurren.Tome en cuenta que a
menudo hay una demora entre la observacion de anomalias de la precipitacion
negativas y las anomalias de la vegetacion negativas. California experimenta
condiciones de sequia desde hace varios afos, agravando los impactos
negativos en la vegetacion.

Ud. puede ampliar y enfocar una region donde las anomalias de la precipitacion
negativas son grandes entre enero y marzo de 2015 y chequear la anomalia del
NDVI correspondiente en julio.

Discusion: ¢ Como haria usted para monitorear y evaluar diferentes tipos de sequia en
el area de su interés?
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