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.

« Se asignardn tareas después de las sesiones 1y 3, las cuales estardn disponibles en
la pdagina: hitps://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/remote-sensing-for-
agriculture-20

Formato de la Capacitacion, Tarea y Certificado

« Cuatro sesiones de una y hora y media cada una seguidas por una sesion de
preguntas y respuestas

— Debe enviar sus respuestas via Google Form

— Plazo para las tareas: el 28 de abril y el 12 de mayo
« Se oftorgard un Certificado de Finalizacion a quienes:

— Asistan a todas las sesiones en vivo

— Completen ambas tareas asignadas

« Recibird su certificado aproximadamente dos meses después de la conclusion del
curso de: marines.martins@ssainhg.com

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 3



https://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/remote-sensing-for-agriculture-20
http://marines.martins@ssaihq.com

Prerrequisito

Earth Sciences Division Applied Sciences

Nasa« ARSET
Fundamentos de la Teledeteccion W T e
(Percepcion Remota)

About v Trainings ~

Fundamentals of Remote Sensing

These webinars are available for viewing at any time. They provide basic information about the
fundamentals of remote sensing, and are often a prerequisite for other ARSET trainings.

https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/
fundamentals-remote-sensing

Learning Objectives:

Participants will become familiar with satellite orbits, types, resolutions, sensors and processing levels. In
addition to a conceptual understanding of remote sensing, attendees will also be able to articulate its
advantages and disadvantages. Participants will also have a basic understanding of NASA satellites,
sensors, data, tools, portals and applications to environmental monitoring and management.

Audience:

These trainings are appropriate for professionals with no previous experience in remote sensing.

Registration Information:

This webinar series is free, but you must register for each session before viewing the recording.

Session 1: Fundamentals of Remote Sensing

A general overview to remote sensing and its application to disasters, health & air quality, land, water
resource and wildfire management.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program

Capacity Building Program

ARSET

Online Trainings
In-Person Trainings

Remote Sensing for the UN
SDGs

Sign up for ARSET Emails
Tools Covered
Suggest a Training

List of Upcoming Trainings

Upcoming Training

Airquality

NASA Air Quality-Focused
Remote Sensing for EPA
Applications

Mar 10, 2020, Mar 11, 2020,
Mar 12, 2020

Land

Introductory Webinar:
Using the UN Biodiversity
Lab to Support National
Conservation and
Sustainable Development
Goals

Mar 24, 2020, Mar 31, 2020,


https://arset.gsfc.nasa.gov/webinars/fundamentals-remote-sensing

Objetivos

Al finalizar esta presentacion, los/las participantes podrdn:

» Seleccionar algunas de las variables principales utilizadas en el monitoreo
agricola

« |dentificar fuentes de estadisticas y evaluaciones agricolas oportunas y precisas

« Dar ejemplos de sistemas globales de monitoreo agricola para condiciones
de culfivos y la evaluacion de estos

« Explorar algunos de los sistemas de monitoreo agricola para su area de inferés

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program




Parte-3 Esquema

Capacitaciones ARSET anteriores con aplicaciones agricolas

Productos y variables para el monitoreo de tierras de cultivo y fierras de
pastoreo

El servicio “National Agricultural Statistics Service™ (NASS) - CropScape

Ejemplos de sistemas globales de monitoreo agricola operativos

Ejemplos de sistemas operativos de seguridad alimentaria y alerta temprana

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 6



Capacitaciones ARSET Anteriores con
Aplicaciones Agricolas




Capacitaciones ARSET Anteriores con Aplicaciones Agricolas

Capacitacion Avanzada: Aplicaciones de
Reandlisis de GPM IMERG para Evaluar
Periodos de Sequedad y Humedad Extfrema

https://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/

IMER(G-2020 Advanced Webinar: Applications of GPM IMERG
Reanalysis for Assessing Extreme Dry and Wet Periods

Earth Sciences Division Applied Sciences

Nasa« ARSET

ed Remote Sensing Training

Satélite GPM utilizado para calibrar observaciones
de microondas de una constelacion de
satélites nacionales e internacionales

El algoritmo IMERG para estimaciones de |a
precipitacion con base en observaciones
satelitales en tiempo casi real y post-real

— “Temprano” — 4 horas (riadas repentinas)

Date Range: January 28, 2020. January 30, 2020. February 4, 2020.
Times: 10:00-12:00 & 16:00-18:00 EST (UTC-5)

- “TOrde” - ]4 horOS (pronéSTiCOS de CUlTiVOS) Registration Closes: Tuesday, February 4, 2020

— “Final” — 3 meses (datos de investigacion)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 8



https://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/IMERG-2020

Capacitaciones ARSET Anteriores con Aplicaciones Agricolas

« El webinar de reandlisis de IMERG se enfoco en el

acceso y andlisis de datos de precipitacion de |
GPM Constellation Status

IMERG a largo plazo para la deteccion de veropu/c qmml oI y
periodos secos y hUmedos AN e ??% s
 Hubo demonstraciones y se proporcionaron (”’*“”’“%/
instrucciones pPAaso a PAsO PaAra: / ‘ W S nesine)
— Descargar datos IMERG estacionales y oy 4 ) 2 " &
(NoA) ‘ NOAA 18/19
mensuales % (% >§MAA{
— Calcular series temporales de precipitacion x -
media, desviacion estandar y anomalias ol = 5 &ﬂ% o
F19/F20 N . - g (JAXA)
— Calcular el SPI usando Bash y Python 00 ?ﬁ /
=l H

— Visualizar y analizar anomalias de precipitacion

— Analizar datos IMERG de precipitacion y
socioeconomicos de SEDAC

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 9




Capacitaciones ARSET Anteriores con Aplicaciones Agricolas

Webinar Avanzado: SAR vy sus Aplicaciones
pOrO IO COberfurO TerreSTre /. Earth Sciences Division Applied Sciences

hitps://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinag N%p RHSEL
rs/2019-SAR

Capacitacion en dos partes utilizando
software y datos de fuente/acceso abierto

— Primera Parte: Monitoreo de |la Extension
de la Inundacion

— Segunda Parte 2: Identificacion de
Cultivos y Condiciones

La Segunda Parte cubrid los fundamentos de
la teledeteccion por radar en cuanto ala
agricultura. El resto de la sesion se centro en
el uso de SAR para recuperar la humedad Regaraton Coss sy, At 7, 201
del suelo, identificar tipos de cultivo y

mapear la cobertura terresire.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 10
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https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/2019-SAR

Capacitaciones ARSET Anteriores con Aplicaciones Agricolas

* SAR vy sus Aplicaciones para la Cobertura
Terrestre impartio conocimiento sobre:

— Como las configuraciones de SAR afectan
la respuesta de los suelos y cultivos

— El contenido informdatico en las
imagenes SAR relevantes a la condicidon
del suelo vy los cultivos

— Los pardmetros de sensores Optimos
para aplicaciones agricolas

— Como ingerir, preprocesar y procesar
datos SAR multifrecuencia para usarlos
en la clasificacion de cultivos y
estimacion de la humedad del suelo Infegracién de datos de RADARSAT-2, ALOS y TerraSAR-X, en

Manitoba, Canadd para mapear trigo, maiz, soya y colza.
McNairn et al.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 11




Capacitaciones ARSET Anteriores con Aplicaciones Agricolas

« Webinar Avanzado: Coémo Crear y Usar el |
Indice Normalizado de Diferencia de 2,2
., : : RSET
Vegetacion (Normalized Difference NASA S
Vegetation Index o NDVI) a partir de e

|mOgeneS SOT@“TO IeS Advanced Webinar: Creating and Using Normalized
Difference Vegetation Index (NDVI) from Satellite Imagery

e hitps://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/a e -
dvancedNDV]| R~
« Serie multiple utilizando software y datos de
fuente abierta
— Derivando el NDVI a partir de imagenes -
Landsat usando QGIS i el T o e g

Ve
— < O | C U IO n d O O n O ' ' l O | I O S d el N DVl (M O D |S ) source GIS application. Each session will guide participants through the exercises, however to achieve
the course learning objectives, participants should expect to spend additional time outside the webinars.

There will be homework to complete after each exercise, which is required to be eligible for a completion

Earth Sciences Division Applied Sciences

Applied Remote Sensing Training

certificate.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 12



https://arset.gsfc.nasa.gov/land/webinars/advancedNDVI

Capacitaciones ARSET Anteriores con Aplicaciones Agricolas

« El webinar del NDVI impartid conocimiento
sobre:

— El cdlculo del Normalized Difference
Vegetation Index (NDVI) y sus aplicaciones

— Como adquirir, usar y derivar imagenes
del NDVI de Landsat y MODIS

— Como usar imagenes del MODIS NDVI
para derivar series temporales y mapas
de anomalias del NDVI

N

Estructuras agricolas cerca de Tubarjal, Arabia Saudita.

—_ CémO ViSUCIliZCH’ Series Tempor(]|es de Los circulos son producto de un sistema de riego por
pivote central.
MODIS/NDVI usando el proyecto GIMMS Fuente de la Imagen: ESA

Global Agriculture Monitoring (GLAM)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 13



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Agriculture_in_Saudi_Arabia_ESA344584.jpg

Capacitaciones ARSET Anteriores con Aplicaciones Agricolas

Webinar Infroductorio: Infroduccion al Radar
de Apertura Sintética Nasa« ARSET

https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/
inTro_SAR Home About ~

Introduction to Synthetic Aperture Radar; Introduccion al

BI|II’]gU€ (|ng|é$ % espgﬁo” Radardeertura Sitética
Serie multiple 34

Enfocada en desarrollar las habilidades

necesarias para adquirir y entender datos
SAR, incluso SAR polarimetrico e R
interferométrico (PoISAR e INSAR) e 1200-100 i 200 5001000 i DT TG

- o . A limitation of optical satellite remote sensing is that it depends on cloudless, well-illuminated areas to

) R e S O | 'I'O O p | I C O C I O n e S d e d O 'I'OS S A R produce quality data. This is especially problematic for collecting data during nighttime, around storms,
and in densely-forested areas. Synthetic Aperture Radar (SAR) is a solution to many of these obstacles.
SAR can observe the Earth's surface day and night, through most weather conditions, and the signal can
penetrate the vegetation canopy. There are a number of existing SAR datasets from current and past
airborne and satellite missions, as well as exciting upcoming missions. This online webinar will focus on
building the skills needed to acquire and understand SAR data, including polarimetric and interferometric
SAR (PolSAR and InSAR), as well as potential applications.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 14
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https://arset.gsfc.nasa.gov/disasters/webinars/intro-SAR

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de
Cultivo y Tierras de Pastoreo




Aplicaciones para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y Pastoreo I :

« El monitoreo agricola fue probablemente la primera aplicacion civil de
datos de teledeteccion satelital.

« La teledeteccion permite recopilar informacion sobre el estado biofisico de
la vegetacion sobre grandes extensiones con una alta frecuencia de revisita.

« Ofrece una cobertura de local a mundial oportuna y objetiva.
« Confribuye a la presentacion precisa y oportuna de estadisticas agricolas.

« Permite el prondstico preciso de rendimientos o déficits en el rendimiento de
cultivos y el suministro de alimentos por region y pais.

 Promueve la estabilidad en el mercado reduciendo la volatilidad de los
precios y anficipando tendencias en el mercado con menos volaftilidad.

* Mejora la capacidad de alerta temprana monitoreando la seguridad
alimentaria en regiones de alto riesgo alrededor del mundo.

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 16



Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

.

 Calendarios de Cultivo « Grados Dia de Crecimiento

« Condiciones de Cultivo (Growing Degree Days o GDD)

, . Fenologia
« Mdascara de Cultivos J

« Mdascara de Tipos de Cultivo Precipitacion

Humedad del Suelo

« Evapofranspiracion

Temperatura
Indices de Vegetacién (NDVI y EVI)

« Fraccidon de Radiacion
Fotosintéticamente Activa
Absorbida (Fraction of Absorbed
Photosynthetically Active Radiation
o FAPAR)

h NASA's Applied Remote Sensing Training Program 17

Pronosticos de Rendimiento



Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

 Calendarios de Cultivo

— Componente fundamental de los PR _—

sistemas de monitoreo agricola i
— Ayudan a los analistas a o s -

enfocarse en las temporadas —

cuando los diferentes tipos de E—

cultivo estdn creciendo en el R —— —

cCampo sonon - N —
— Informan cronologias clave e ——

para cultivos especificos como T

siembra, crecimiento y cosecha BFning CIMic oo btomvest
— La FAO y USDA ponen sus —_

calendarios de cultivos
disponibilidad nacional

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 18




Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

« Condiciones de Cultivo

— La evaluacidon en la etapa de L S
crecimiento inicial es imprescindible JANGo s [ SN
para el monitoreo de culfivos y 4R
la proyeccion de rendimiento. . ww

— El andlisis estd basado en la N e \
comparacion del estatus actual 1 ﬂ"".',ﬁ°T?W‘*“f‘"~fff@“’c-‘ '
de los cultivos con temporadas
anteriores o con lo que se
puede suponer gue es la
condicion promedio o “normal.”

4 NDVI Anomaly (percent differ m 2000-2010 average)

— Se usan las anomalias e

detectadas para sacar

COﬂClUSlOﬂeS SO bre pOS| bles Este mapa de anomalias del NDVI, basado en datos de

. . . . . Terra MODIS, compara la salud de la vegetacion en Africa
| Im |'I'CI cirones d eren d mie rTI'O . meridional del tiempo seco en 2019 comparado con el
L, . . mismo periodo de 2000 a 2010. Las dreas color café

— muestran dénde la salud de la vegetaciéon o el “verdor”

TI plCO menTe Se O p“CO n era menos de lo normal. Las dreas verdes indican

mé‘l‘od oS bOSO d 0OS en el N D\/l ] vegetacién mds difundida y abundante que lo normal.
19

Fuente de la Imagen: NASA Earth Observatory
NASA’s Applied Remote Sensing Training Program



https://earthobservatory.nasa.gov/images/146015/drought-threatens-millions-in-southern-africa

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

e MAscara de Cultivos

— Simplemente mirar un mapa del verdor
de la vegetacion puede ser un poco
enganoso, parcialmente porque los
datos no distinguen entre cultivos
sembrados y la demdas vegetacion.

— Laidentificacion de las areas exactas
donde los cultivos estan creciendo,
proceso conocido como enmascarado
de cultivos, es un primer paso critico, y
los indices de vegetacion tienen un
papel importante en este proceso.

— El desarrollo de la mdascara de cultivos Mdscara de culivos binaria creada en ¢l pofs de Ml
es un paso inicial temprano para la
formulacion de modelos de
rendimiento.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 20
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http://www.esa-sen2agri.org/products/cropland-mask/

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

« Mdascara de Tipos de Cultivo

— Alrecopilar iméagenes satelitales de un
drea determinada, es posible discernir
donde un cultivo especifico esta
creciendo y donde no estd creciendo.

— Para evaluar la salud de un cultivo de
manera adecuada usando datos de
origen satelital, es necesario excluir
senales emanando de plantas ajenas a
nuestro inferés para enfocarmos Unicamente
en el cultivo que nos concierne.

Capas de mdscaras de tipos de cultivo brindados por CropScape -
Cropland Data Layer (2019).

- El prlmer pOSO eS IdeﬂTIfICCII' |G Fuente de la Imagen: USDA NASS

vegetacidon que sigue el ciclo de
crecimiento tipico para el cultivo
objetivo para una region.

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 21



https://nassgeodata.gmu.edu/CropScape/

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

* Evapofranspiracion

— La suma de la evaporacion de la superficie
terrestre mas la transpiracion por parte de la
vegetacion

— Es altamente variable en el espacio y el tiempo

— Es un componente critico del balance hidrico y
energético de las interacciones clima-suelo-
vegetacion

— Es extremadamente Util en el monitoreo vy la
evaluacion de la disponibilidad del agua,
condiciones de sequia y produccion de
cultivos

— Hace tiempo que la teledeteccion se
reconoce como el método mas factible de
brindar informacidn de la evapotranspiracion
(ET) regional espacialmente distribuida sobre la

superficie de la tierra
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 22




Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

« Fraccion de Radiacion Fotosintéticamente
Activa Absorbida (FAPAR)

— Fraccién de la radiacion ' et B TN BT S
fotosintéticamente activa (PAR) ‘ |
absorbida por un dosel de vegetacion.
PAR es la radiacion solar que llega al
dosel en laregion de 0,4-0,7 um de
longitfud de onda.

— Sirve para monitorear el ciclo
estacional y la variabilidad interanual
de la actividad de la vegetacion e
relacionada con la fotosintesis e o on: Steve Buissinne

— Sirve de indicador del estado vy la
evolucidon de la cobertura vegetal,

ventgjosamente remplazando el NDVI
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 23



https://pixabay.com/photos/canola-fields-green-rolling-hills-1911392/

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

« Grados-Dia de Crecimiento (Growing
Degree Days o GDD)

— GDD = ((Thax * Trin /2) - Togse e — apilbiiuyhonhidios Ak N .
— Elnumero de grados que la o |8 e
temperatura media diaria excede una
temperatura base, o la tfemperatura

debaqjo de la cual el organismo
permanecerd en latencia.

— Los grados de crecimiento se
acumulan a diario, a partir de una
fecha de inicio estipulada, agregando
el total de cada dia a los fotales de o~
TOdOS |OS dl’OS OnTerloreS H;rrcmienTo “Corn Growing Degree Day Tool”
_ EI USO de GDD y GDD Ocumulghvo Fuente de la Imagen: University of Nebraska-Lincoln

(AGDD) puede mejorar los analisis
fenoldgicos y modelos de rendimiento

de culfivos.
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 24
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https://cropwatch.unl.edu/gdd-etdata

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y

Tierras de Pastoreo

« Fenologia

La fenologia de la vegetacion es la
descripcion de los acontecimientos
periddicos del ciclo vital de las plantas
a lo largo de las temporadas de
crecimiento.

La fenologia se monitorea con la
teledeteccion mediante series
temporales de indices de vegetacion.

Se divide en etapas vegetativas
(emergencia y enverdecimiento) y
reproductivas (antesis a senescencia).

Los indices de vegetacion se tratan de
la cantidad de biomasa verde y permiten
la diferenciacion de la infensidad de
la actividad fotosintética.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

ey  Example length of growing season
0.91 s H

: 3 \
-0.0] : ; \
100| \ Examole end of erowing season

0.0
* Examole start of erowing season
0 | | | | |
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Date

Perfil temporal del NDVI para una parcela tipica de bosque conifero
durante un periodo de seis anos. Los datos y el grafico estdn basados en

el sensor MODOS. Datos archivados en el ORNL DAAC.
25

Fuente de la Imagen: Dr. Robert Cook (ORNL DAAC)



https://en.wikipedia.org/wiki/File:MODIS_NDVI_Temporal_Profile_Conifer.jpg

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y

Tierras de Pastoreo

« Precipitacion
— Es un componente clave del ciclo
hidrologico y dificil de medir, puesto que la
luvia y el agua varian considerablemente
tanto en el espacio como en el tiempo.

— Los satélites brindan observaciones y
mediciones frecuentes y precisas,
especialmente donde los datos adquiridos
a nivel del suelo son escasos.

— Las anomalias de precipitacion brindan
informacion sobre la desviacion total de la
precipitacion media a largo plazo durante
ese mismo periodo.

— Hay que saber la cronologia y cantidad de
precipitacion para pronosticar rendimientos
de cultivos y faltas de agua dulce.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program

GPM P pt atic nmmh (GMI/DPR) 155W
/22 egor

EI hurocoun Lane a punto de soltar lluvias fuertes
encima de Hawdi.

Observado por el satélite GPM: 22/8/2018
Fuente de la Imagen: NASA


https://www.nasa.gov/mission_pages/GPM/images/index.html

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

« Humedad del Suelo

— El agua es el vinculo definitivo entre el
clima y la agricultura. Para mejorar |os
sisfemas de apoyo de decisiones para
sequias agricolas y asegurar la seguridad
alimentaria, es critico tener informacion de
la humedad del suelo de mejor calidad y
que esta se use mejor.

— Los datos de la humedad del suelo de
SMAP se han incorporado a la pagina web
Crop Explorer del Servicio Agricola Extranjero |
del USDA, el cual informa sobre sequias,
inundaciones y pronodsticos de cultivos regionales. o o b

Anomalias en la Humedad del Suelo de SMAP in el sureste de Asia del

i I_O COTGCTGFIZOCIéﬂ regIOﬂG| de |O hUmedCId 1ro de enero al 7 de febrero de 2020.
e Image Credit: NASA Earth Observatory
del suelo en la zona de raices es un
requisito crucial de los pronosticos de
rendimiento de cultivos a nivel mundial.
27
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https://earthobservatory.nasa.gov/images/146293/drought-hits-thailand

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y

Tierras de Pastoreo

« Temperatura

— Todo proceso bioldgico y quimico que
ocurre en el suelo estd relacionado con la
temperatura del aire.

— El suministro de calor de los cultivos se
caracteriza como la suma de las
temperaturas media diarias del aire que
estan por encima del minimo bioldgico
durante un periodo de vegetacion.

— Hay tres puntos de temperatura de
crecimiento:

e Temperatura minima, la cual es suficiente
para que comience el crecimiento.

 Temperatura optima, que es la mas

favorable para los procesos de crecimiento.

 Temperatura maxima, donde cesa el
crecimiento.

NASA’s Applied Remote Sensing Training Program
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Mapa global mostrando anomalias de temperatura para el 4 al 11 de
julio de 2010, comparado con las temperaturas para las mismas
fechas de 2000 a 2008. Las anomalias estdn basadas en
temperaturas de la superficie terrestre observadas por MODIS a
bordo del satélite NASA Terra.

Fuente de la Imagen: NASA Earth Observatory

- @


https://earthobservatory.nasa.gov/images/44664/land-surface-temperatures-early-july-2010

Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

« indices de Vegetacion

— La vegetacion sana refleja mas luz casi
infrarroja y verde a comparacion con otras
longitudes de onda absorbiendo a la vez mas
luz roja y azul.

— El andlisis del espectro, tanto de absorcion
como de reflexion en las longitudes de onda
visibles y casi infrarrojas permite calcular el
NDVI para el monitoreo de la vegetacion a

gran escala.

— Los mapas de anomalias del NDVI ©os0-0m) ©a-030)
comunmente se utilizan para detectar sucesos | Gmrm Qe
anémalos en tierras de cultivo y pastoreo ercle sanay vegetacion senescente.

comparado con lo gue se puede suponer que Credito: Robert Simmon, NASA

es el promedio o Ynormal” en esa sitfuacion.
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Productos y Variables para el Monitoreo de Tierras de Cultivo y
Tierras de Pastoreo

.

* Pronosticos de Cultivo

— La feledeteccion desempena un papel central dentro de 1os
programas estadisticos en la estimacion de dareas y rendimiento de
cultivos.

— Se puede estimar el rendimiento de cultivos o empiricamente, con
indices de vegetacion derivados de reflectancia satelital, o
mecanisticamente, combinando el indice de Area Verde (Green Area
Index), el cual se deriva de datos satelitales, con modelos de
crecimiento basados en procesos.

— La ventaja de la estimacion empirica es su simplicidad, pero tiene un
costo que es la recoleccion de datos en el suelo y es dificil de
extrapolar en el tiempo vy el espacio.

— El modelo a elegir depende del acceso a datos y la calidad de |os
datos disponibles en paises individuales y el propodsito del prondstico.
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El Servicio "National Agricultural Stafistics Service™ (NASS
del U.S. Department of Agriculture



Fuentes Nacionales de Estadisticas Agricolas

« USDA National Agricultural Statistics Service
(NASS)

e Nitps://www.nass.usda.qgov/

 NASS realiza centenares de estudios cada
afo y prepara informes cubriendo s s

Cold Storage Report pending ...

7 (]
bOSICOI I Iel Ile COdO OS eClO de |O s
p Livestock Slaughter - Ann. Report pending ...
. | E E
DATAACCESS: We are updating our systems and plan to avoid interruptions. However, NASS data and reports are available in multiple ways in addition to this website - Comell University Mann

« Estd comprometido a brindar estadisticas
oportunas, precisas y ufiles a servicio de la SORESNIRMELIT ey ‘SURVEY ONCINE

B NOTICE: USDA NASS to Re-Survey V o
Operators with Previously Unharvested Corn and Soybeans £e

agricultura estadounidense. T

03/31/20 NEWS RELEASE: USDA to Hold Online Meeting
for to Gather Input about Programs

\CULy, N\ Y
USDA S DE United States Department of Agriculture SO VTS0 WS
ﬁ 'm‘\\’ National Agricultural Statistics Service

# Data & Statistics ~ lewsroom ¥ urveys ¥ Census

Apr 22, 2020

03/26/20 NEWS RELEASE: United States Hog Inventory
nt

« En fodo el pais, oficiales de campo visitan - A
cultivos y miden la extension y condicion de
campos sembrados a lo largo de |la
temporada de crecimiento.
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Fuentes Nacionales de Estadisticas Agricolas

« Desde 2009, NASS utiliza datos Landsat para
monitorear docenas de tipos de cultivo en EE.UU.
continental como parte del programa de Ia
capa de datos de tierras de cultivo o Cropland
Data Layer (CDL).

« CDL es una capa de la cobertura terrestre raster,
georreferenciada, para cultivos especificos
creada anualmente desde 1997.

« 2008 fue el primer ano que todo EE.UU.
continental fue cubierto por la capa CDL.

« El propdsito fue utilizarimagenes satelitales para
brindar estimaciones de extensiones a la Junta
de Estadisticas Agricolas para productos basicos.

* NASS publica la capa CDL en la pagina web
CropScape:
ftps://nassgeodata.amu.edu/CropScape/
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Demostracion — CropScape




Ejemplos de Sistemas de Monitoreo
Agricola Operativos




Sistemas de Monitoreo Agricola Operativos

Sistema de Apoyo a

Decisiones para Alerta Regional Global Pagina Web
Temprana

USDA Foreign Agricultural Service (FAS) X X X https://ipad.fas.usda.gov/

FAO Global Information and

Early Warning System (GIEWS) X X X http://www.fao.org/giews/en/

Group on Earth Observations Global http://earthobservations.org/geo
Agricultural Monitoring Initiative (GEOGLAM) glam.php

https://www.wfp.org/publication
s/seasonal-monitor

World Food Program Seasonal Monitor X X X
https://dataviz.vam.wfp.org/

Institute of Remote Sensing and
Digital Earth at the Chinese Academy of X X X http://www.cropwatch.com.cn/
Sciences - Crop Watch

Anomaly Hot Spofts of X X https://mars.jrc.ec.europa.eu/asa
Agricultural Production (ASAP) p/index.php
https://marswiki.jrc.ec.europa.eu/
Mars Crop Yield Forecasting System X X agri4castwiki/index.php/Welcome
to WikiMCYFS

Famine Early Warning Systems Network
(FEWS NET)

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 36

X X https://fews.net/



https://ipad.fas.usda.gov/
http://www.fao.org/giews/en/
http://earthobservations.org/geoglam.php
https://www.wfp.org/publications/seasonal-monitor
https://dataviz.vam.wfp.org/
http://www.cropwatch.com.cn/
https://mars.jrc.ec.europa.eu/asap/index.php
https://marswiki.jrc.ec.europa.eu/agri4castwiki/index.php/Welcome_to_WikiMCYFS
https://fews.net/

Sistemas de Monitoreo Agricola Operativos

* El Infernational Production Assessment Division (IPAD)
del Servicio Agricola Extranjero del USDA (FAS) = oo e s IPADEEE:

n-
— Es responsable de la evaluacion de condiciones i
de cultivos a nivel mundial y estimaciones de
extension, rendimiento y produccion de granos,
semillas oleaginosas y algodon.

— En 2001, FAS inicio el servicio Crop Explorer, que
brinda informacion basada en la teledeteccion
utilizada por economistas agricolas e investigadores
para proyectar la produccion de cultivos a nivel mundiall.

— Los mapas de estimacion de rendimiento de culfivos
a mediados y a finales de la temporada se producen
utilizando algoritmos anuales de regresidon y
analogicos derivados de datos del MODIS NDVI,

— https://ipad.fas.usda.gov/cropexplorer/
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Sistemas de Monitoreo Agricola Operativos

« Global Agricultural and Disaster Assessment |
System (GADAS) Pt el ot o e IPAD

Reports and Briefs ~ Geospatial Data~ Crop Calendars and Production Maps ~

—Sistema GIS en linea de ultima tecnologia g -

Archive Explorer

Global Agricultural Monitoring (GLAM)

— GADAS es una herramienta de T

Global Agricultural & Disaster Assesment System (GADAS)

Geotag Photo Gallery

visualizacion potente basada en una FUTY p—

WMO Station Explorer

plataforma ArcGIS que permite a los —
analistas de FAS-IPAD y ofros usuarios a = = 0 o
eVO|UOr Condicione S de CU HiVOS B s s e i L e T S WP ORI

percent) from last year. Area is estimated at a record 36.9 million hectares (mha), unchanged from last month and up 1 mha (3 percent) from last year. Yield is

WAP Current Update (Apr 09, 2020)

estimated at 3.37 tons per hectare, down 1 percent from last month, up 3 percent from last year and up 5 percent from the 5-year average. Record output is

4 M M expected despite weather-related production losses in Rio Grande do Sul. With a record output this year, Brazil will overtake the United States as the world's
rO p I O I ' . e I I e e | l I e I I | p O re O leading soybean producer. (For more information, please contact Curt.Reynolds@usda.gov.)
L]
« Argentina Soybeans: Dry Conditions Affected Late-Flowering Crop

« Thailand Rice: Estimated Production Down 12 Percent from Last Year
Vietnam Rice: Dryness Results in Lower-Than-Expected Spring Crop Harvested Area

oge . 7 .
— S e | ' -I-I | IZO p O rO e | I ' | O I l I TO re O O g rI < O | O O « Indonesia Corn: Delayed Seasonal Rains Reduce Estimated Production Despite Record Are

« Brazil Corn: Favorable First-Season Harvest and Record Second-Season Area Planted
» Australia Cotton: Production Forecast Down 72 Percent from Last Year

nivel mundial y la proyecci on de los L R i e Pt Sy o ot o 508021 St
2020 Soybean Yields Compared to 5-year Average (2015-2019)

precios de productos bdasicos  Fh AN,
— https://geo.fas.usda.gov/GADAS/ )

G\~ a0
NASA's Applied Remote Sensing Training Program 38



https://geo.fas.usda.gov/GADAS/

Demostraciones — Crop Explorer y GADAS




Sistemas de Monitoreo Agricola Operativos

« Famine Early Warning Systems Network (FEWS

NET- red de sistemas de Alerta Temprana de Hambruna)

— Fue creado en 1985 por la Agencia de los
Estados Unidos para el Desarrollo Internacional
(USAID) despues de hambrunas
devastadoras en Africa oriental y occidental.

— FEWS NET es un proveedor principal de
alerta tfemprana y andlisis de la inseguridad
alimentaria.

— El objetivo es la identificacion temprana de
anomalias en la produccion de alimentos en
regiones de agricultura de subsistencia y
pastoralismo.

& REGIONS & TOPICS MONITORING us

@FEWS NET COUNTRIES | SECTORS DATA & ABOUT
\ %
Ne—

FEWS NET IS MONITORING THE MULTIPLE IMPACTS OF THE COVID-19 PANDEMIC
ON ACUTE FOOD INSECURITY IN THE COUNTRIES WHERE WE OPERATE,
AND WILL INCORPORATE THIS ANALYSIS INTO OUR ONGOING REPORTING.

— Brinda andlisis basado en evidencias para
28 paises.

— https://fews.net/
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Sistemas de Monitoreo Agricola Operativos

Anomaly Hot Spots of Agricultural Production
(ASAP)

— ASAP anhela brindar informacion oportuna
sobre posibles anomalias en la produccidn
de cultivos.

— Apoya iniciativas de alerta temprana
multiagencia como GEOGLAM Crop
Monitor for Early Warning directamente

— NDVI y estimaciones de lluvias

— Mdscaras de cultivos y tierras de pastoreo
— Fenologia derivada de datos satelitales

— Datos de alta resolucion

— Monitoreo de los medios

— hitps://mars.irc.ec.europa.eu/asap/

NASA's Applied Remote Sensing Training Program 4]

ASAP - ANOMALY HOTSPOTS OF AGRICULTURAL PRODUCTION

Global Overview February 2020



https://mars.jrc.ec.europa.eu/asap/

Demostracion — ASAP




Sistemas de Monitoreo Agricola Operativos

« Group on Earth Observations Global
Agricultural Monitoring Initiative (GEOGLAM)

— Tiene como proposito incrementar la
transparencia en el mercado y mejorar la
seguridad alimentaria

— Refuerza la capacidad de la comunidad
infernacional de producir y difundir
proyecciones de la produccion agricola e 0 o
relevantes, oportunas y precisas a nivel o 4
nacional, regional y mundial G Q&

— Logra esto al fortalecer la capacitad de |a
comunidad intfernacional de utilizar
observaciones de la tierra coordinadas,
integrales y sostenidas

~ http://earthobservations.org/geoglam.php
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Sistemas de Monitoreo Agricola Operativos

Dentro de GEOGLAM se han establecido dos W“°a‘“°"““;;;;smz;””f "
iInformes mundiales mensuales sobre -
condiciones de cultivos:

« Crop Monitor para el Agricultural
Monitoring Information System (AMIS)

— Principales paises productores y — -
comerciantes de los cuatfro productos = m-

principales monitoreados por AMIS -
(trigo, maiz, arroz y soya)

« Crop Monitor for Early Warning (CM4EW)

— Monitorea los paises en peligro de
déficits de produccion de alimentos y
donde la seguridad alimentaria es
extremadamente vulnerable

e hittps://cropmonitor.org/
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In the EU, winter wheat conditions are
generally favourable despite dry conditions
in the south and southeast along with
excessive wetness in the north and
northwest. In the UK, crops are under watch
“#°" due to overly wet conditions. In Turkey,
conditions are favourable. In Ukraine,
winter wheat has emerged from dormancy
under generally favourable conditions
except in the south, where watch conditions
remain due to lower than average soil
emetvent MoOisture levels and a risk of a spring
drought. In the Russian Federation,
wemex®  conditions are generally favourable as



https://cropmonitor.org/index.php/cmreports/amis-report/
https://cropmonitor.org/index.php/cmreports/earlywarning-report/
https://cropmonitor.org/
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Sesion de Preguntas y Respuestas

« Por favor envie sus preguntas en la casilla para preguntas y respuestas (Q&A).

« Publicaremos las preguntas y respuestas en la pagina web de la capacitacion
después de la conclusion del curso:

https://arset.gsfc.nasa.gov/water/webinars/remote-sensing-for-agriculture-20

Contactos:

« Sean McCartney: sean.mccarfney@nasa.gov
 Amita Mehta: amita.v.mehia@nasa.gov
 Erika Podest: erika.podest@|pl.nasa.gov
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Apéndice
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Conjuntos de Datos Auxiliares

« Sistema Sen2-Agri.

— Sistema de procesamiento gratuito y de fuente abierta, operativo e
independiente generando productos agricolas a partir de series
temporales de Sentfinel-2 (A y B) y Landsat 8 a lo largo de la tfemporada
de crecimiento

— http://www.esa-sen2aqri.org/

« GEOGLAM Rangeland and Pasture Productivity (RAPP)
— Global Monitoring System

« UN Food and Agriculture Organization (FAO)
— Harmonized World Soil Database v1.2

« USGS - Global Hyperspectral Imaging Spectral-Library of Agricultural Crops for
the Conterminous United States (GHISACONUS)

— Hyperspeciral Library desarrollada para todos los principales cultivos

agricolas en el mundo
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